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1 UVOD

Michael PONDELICEK

Meédia v poslednich 30 letech nasla nékolik zajimavych témat, kterd by podle nich mohla
oslovit vice ,,obCanti“, obyvatel, étenaiGi a viibec osob, které je tfeba ke ¢teni pritahnout. Si-
tuace v jinych zemich neZ u nas je takova, Ze média ptinaseji zpravy, a to jakékoliv, ale ¢tivé.
To je maly rozdil od nasich vod, kde jiz od dob narodniho obrozeni média méla nejen tilohu
informacni a prvniho nositele zprav, ale také ilohu, kterou jim dali nasi ,,obrozenci, tedy
vzdélavaci, kultivacni. V dobré vife nasi obrozenci v ¢eském jazyce z opatrnosti psali nejen
co je nového, ale zkouseli nam napovidat, co si mame o tom myslet. Tento zpisob mysleni
muze nékteré véci zkreslovat a vyrabét jejich obraz jinak. K tomu nakonec u vybranych témat
jako je terorismus, vira a dal$i dochazi jiz pomérné dlouho. Z novin, televize i rozhlasu nam
neni ukazovana realita, ale velmi Casto je prezentovan obraz udalosti a d&ju tak, jak by mohly
byt, ale vlastné bez Zadné zaruky.

Jak souvisi média a zména klimatu? Souvisi velmi, protoze po zamyslené a ,,o¢ekavané* eko-
logické katastrof¢ dochazi v mysli nejen novinafd k jistému vyvrcholeni tim, ze se pomalu
a pozvolna méni klima a fada strachii a uizkosti mize dojit svého napInéni. Zména klimatu se
stala jiz pfed rokem 1989 navéstim prichazejici katastrofy a fada lidi byla a je pfesvédéena
o globalnim trvalém oteplovani a vnima to jako dikaz toho, Ze ¢lovék se malo snazil (Mea-
dows 2008).

Pokud byla problematika zmény klimatu vytazena na zakladé védeckych pozorovani na denni
svétlo, tak Ize fici, ze to bylo véas, bohuzel také v dob¢, kdy se ani védci neshodli na podobé
toho, co zména klimatu nabizi a ¢im hrozi. Tim vznikl prostor pro ,,zachrance lidstva“ v podo-
bé riiznych ochranaiskych organizaci a také pro politiky, kteti pochopili, Ze na tomto tématu
lze nejen vydélat politicky, ale i skutecny kapital. Skuteéné nékterym tato karta vychazela
a kupodivu ¢im vice doleva, tim je toto téma zajimavéjsi, svou existenci tak opodstatnili tako-
vi klasikové politiky USA jako Al Gore a nebo Barack Obama. Oba dva svorné promluvili do
médii a kritizovali pomaly postup proti zméné klimatu (coz samo o sob¢ je pro laika zvlastni),
ale obéma to pozdéji vyneslo, mimo jiné, Nobelovu cenu za mir). Doslova apostolem boje
proti globalnimu otepleni je pak Rac¢endra Pacauri, pfedseda IPCC (vazeny piedstavitel me-
zivladniho klimatického panelu védcu a politikti) a zaroven predstavitel indického primyslu,
ktery dokonale vyuzil situace k vytvoreni obchodu s emisnimi povolenkami (i Mezivladni
klimaticky panel a jeho predstavitelé obdrzeli Nobelovu cenu za mir). Jak je patrné, tak ,,0zi-
veni tématu pievzali do rukou specialisté (obchodnici s destém), na druhou stranu je nutno
veédét, ze 1 pres vSechna politicka vyuziti a zneuziti tématu se dale mirn€ otepluje, klima se
pomalu méni, teplotni rozhrani na globu se posouvaji a po¢asi v mnoha mistech uspésné do-
slova ,,divoéi‘.

Zména klimatu je tedy realitou, realnou hrozbou i pfilezitosti pro lidstvo a pobidkou k oziveni
kreativity a vSech dobrych podnétt, které pomohou situaci do budoucna zvladnout. Zarukou
je, Ze s veétsimi ¢i mensimi problémy zatim lidstvo dosavadni podoby zmény klimatu piezilo.

Zmeéna klimatu jako fakt a realita vyvoje na Zemi jako na planeté je spojena s déjinami vSeho
zivého a mnozi ji povazuji i za jeden z hnacich motori tvorby Zivota a rozmanitosti svéta
rostlin i zivo¢ichtl jiz od samych pocatkli ustanoveni pevnych kontinentii v prvohornim mofti
a oceanech. Dnes pomalu zjistujeme, ze n¢kdy z riznych pficin skoncila éra urcitych druhti
zivocicht (napftiklad plazi), ale vzdy Slo o souvislost s n¢jakym zasahem do klimatu, ktery
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byl postupny a nebo rychly. Vyhynuti velkych druhti plazi donedavna spojované se zmeé-
nou klimatu a extrémy pocasi po padu meteoritu do oblasti Mexického zalivu vedlo skutecné
k ustupu téchto druhidl a prosazovani teplokrevnych zivoc€ichi, tedy zejména savcl. Nezna-
menalo to ale, Ze na planeté vyhynuly naraz vS§echny druhy plaz, pouze to vedlo k ptechodu
do jiné éry, kdy osidleni na planeté postupné ptevzali do rukou teplokrevni Zivocichové, 1épe
prizptisobeni sttidani rocnich dob a zejména zmeénam teplot, stejn¢ jako k pfechodu od gotiky
k renesanci nedoslo v jednom dnu nebo tydnu, ale béhem nékolika desitek let postupné ve
vSech zemich tehdejsi Evropy. Jinak fe¢eno pohyb spolecenskych a ptirodnich procest byva
vétSinou pozvolny, samoziejmée az na vyjimku jiz uvedeného meteoritu (Sadlo 1996 a Svo-
boda 2009).

Obrazek 1: No¢ni snimek komety letici Vesmirem v dohledu od Zemé

vrwe

Kometa jako prFi¢ina déja?

Aktudlni ilustraéni snimek nové
nalezené komety od Terryho
Lovejoye (Australie), ktery se
specializuje na hledani novych
a blizicich se komet ve Vesmiru.

Snimek: Martin Gembec
Prevzato od Astronomické
spolecnosti

Neni tedy tfeba se pfimo désit vlivii zmény klimatu, protoze vSechny nemusi byt zrovna ne-
gativni a pfinaset smrt, katastrofy a tibytek lidstva, chudobu, vyhynuti zvifat, rostlin nebo vy-
sidleni kontinentii. Na druhou stranu by mél soucasny ¢lovék v sobé mit uréitou pokoru, ktera
umozni vnimat i méné znamé pochody a souvislosti, nez které mu v pochybnych a nékdy po-
divnych obrazech predkladaji média. Nakonec by nas mélo ukaznit védomi toho, ze mame na
planeté Zemi i v soucasnosti nékolik takovych mirné feceno ,,Casovanych bomb* (naptiklad
megasopecny utvar nebo vulkan v Yellowstonském narodnim parku ve stat€¢ Wyoming v USA
nebo vybrané sopky na Islandu, které dokazaly odklonit leteckou dopravu, a piipadné i silngj-
§i slune¢ni protuberance, které mohou za urcitych podminek pierusit veskeré radiové spojeni
a signaly, tedy i wi-fi, provoz GIS systému obolo Zem¢, mobilni, navigacni signaly a dal-
§i). Bohuzel ale vydési pouze osoby tizkostné nebo cast lidi, ktera se pfipravuje na piichod
Spatnych casti zasobou potravin a stavbou podzemnich krytt. Jako reakce lidstva na moznou
celoplanetarni zménu je to piece jen trochu malo. Psychologové znaji efekt potlaceného (za-
krytého) rizika, kdy lidé Zijici pod hrazi piehradni nadrze si viibec neptipoustéji, Ze by nékdy
mohla povolit. Je velmi ¢asty, protoze ho média cilevédomée v urcitych aspektech podporuyji.

Zmeéna klimatu jako situace spojena s dénim zejména ve Vesmiru okolo, vyvolana nebo ovliv-
néna ¢asto dalSimi planetarnimi a vesmirnymi pochody, je skutec¢nou piicinou vzniku a roz-
manitosti druhi a sou¢asného stavu na planet€, na ktery jsme vlastn¢ jako na jakysi podivny
standard zvykli (Metelka 2009).

Ptiroda a Vesmir nas maji v rukou, a to i kdyz ateismus tahne relativn€ uspésné svétem a vliv
¢loveka, jakkoliv byva podcenovan i preceniovan, roste ruku v ruce s tim, jak postupné civili-
zace opousti mySlenku Boha a Vesmiru jako prostoru fizeného dobrotivym Bohem. To potom
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vede k excestim v podob¢ vyrokt jako ,,poruc¢ime vétru desti” nebo ,,pfirodu zachranime stij
co stiij*“ a dalsim, které v lidské nafoukanosti vedou jen jako povéstna cesta dlazdéna dobrymi
timysly ptimo do pekel (Teihard de Chardin 2003). Clovéku byla do rukou skutené vlozena
moc ovliviiovat rizné déje, vodni toky, jezera a podobné a nase dne$ni mapa svéta je odlisna
od té, kterou jsme znali pied 50 lety. Je az neuvétitelné, co clovek dokaze kviili nesmyslnym
idejim nebo ideologii. Kaspické mote tak dnes nabylo tvaru presypacich hodin, kde jizni ¢ast
postupné mizi, Mrtvé mofe uz na jihu zmizelo upIn¢ a na severu zmizi velmi zéhy, pokud
nebude zajisténa dalsi voda. Aralské jezero se scvrklo na maly ptilmésic vody podle severniho
brehu (Rusové uz se ziejmé definitivné rozloucili se svou susenou aralskou rybou) a z¢asti sla-
né jezero Balchas skoro zmizelo. Nékde voda neni, jinde je zadrZena nasiln€ — nové obrovské
prehrady vznikly na Zluté fece v Cing, na Mekongu rovnéz (coz ohrozi kazdoro¢ni kolisani
vod a rozvoj zemédelského hospodateni celé jihozapadni Asie). A chystaji se dalsi — na Nilu
v Etiopii, v Turecku (coz omezi zeméd¢lstvi ve valecné Syrii a Iraku). Moc a chut’ ¢loveka
ovladat ptirodu je nezmérna (vysledky sledovani autora).

Tak jako nevhodné zasahy do prostiedi zpisobi rozsadhlé Skody a vedou n¢kdy az k hlado-
moru, tak pak rizné napravné pociny ¢lovéka vedou k podobnym negativnim jeviim — ruSe-
ni prehrad v Kalifornii, zoufalé meandrovani potokt a fek, ucpavani a propichovani ramen
Dunaje v Dunajské delté, celosveétové mitigace (omezovani vypousténi oxidu uhli¢itého a dal-
Sich ,,sklenikovych® plynti do ovzdusi), které ve skute¢nosti zfejme postupné piinesou bidu
zejména do zemi chudych a nerozvinutych. To jsou rovnéz malé zmény klimatu, ale dnes uz
podminéné clovékem a jeho pychou, se kterou by rad predchozi domnélé chyby napravil.
Piivodni myslenka, Ze od civilizace, ze které zmizel Biih a pokora, se miizeme dockat az zara-
zejici viny iracionality, by neméla nikdy zapadnout (Neubauer 2002)

Tato publikace by méla byt ukazkou myslenek, technik, zptisobti a procesti, hodnoceni a na-
chdzeni cest, které nam mohou pomoci k u¢inné adaptaci, tedy pfizptisobeni se vlivim zmény
klimatu a to hlavn€ na tirovni sidel, ktera maji v lidské spolecnosti a sou¢asném osidleni Zemé
nezastupitelnou ulohu, protoZe v nich Zije jiz okolo 63 % obyvatel planety a v CR dokonce
pres 70 % obyvatel.

Jednotlivé kapitoly jsou zasvéceny tématim spojenym pevné s adaptaci sidel a maji poslouzit
k vétsimu rozhledu a rozmachu pii vyrovnavani se s vlivy zmény klimatu, at’ jsou jiz jakéko-
liv. Pfijemcem uvedenych textli mize byt kdokoliv — starosta, pedagog, odpovédny urednik,
ale také aktivni ¢lov&k se zajmem o prevenci pied nasledky zmény klimatu. Kdokoliv...

Texty maji poslouzit k zamysleni o tom, co a v jakém stavu jsme zdé&dili z minulosti od svych
pfedkti (je velmi vhodné se s timto dédictvim naucit nakladat — diive nez bude pfili§ poz-
dé) a také maji podpofit tvlréi mysleni k tomu, abychom v budoucnosti vytvateli promys$lené
a skutecné efektivni kroky.
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2 ZMENA KLIMATU OBECNE
A REAKCE NA NI

Michael PONDELICEK

Zména klimatu byla, jak jiz bylo naznaceno v Gvodu, nejprve postupné vyznamné populari-
zovana a bohuzel i pfes svou redlnou povahu a stale se zvysujici projevy i zpolitizovana. Ze
téma jako takové bylo zneuzito k politickym procesiim a hrdm neznamend, ze se na dopadu
zmény klimatu néco zeslabuje, nebo méni samo od sebe k lep§imu — téma se pouze dostava
pted vetejnost a je ji méné nebo vice prezentovano.

Vyrovnavani se se zménou klimatu je pochod na dlouhou cestu a také tomu odpovidaji pomalé
procesy, které vedou k ustaveni a vzniku, netkuli pfijeti riznych mezinarodnich smluv, dekla-
raci a dohod nebo nérodnich strategii, politik a akénich plani.

Nové se v mnohych souvislostech se zménou klimatu vynofuje i pojem ,,environmentalni bez-
pecnost®, ktery nam reprezentuje discipliny spojené jak se zménou klimatu, tak s ochranou
zivotniho prostiedi jako celku. Nelze pfimo fici, Ze zménu klimatu zvladneme prostiednic-
tvi systému environmentalni bezpecnosti, ale na druhou stranu lze uvést, ze lze takto docilit
preventivnich opatieni, které jsou a mohou byt efektivni a tedy piinést pfipravenost a uzitek
v dobg, kdy se néktery extrém zmény klimatu projevi. Zména klimatu nejsou ovSem jenom
extrémy, v nasich zemepisnych polohach jde zejména o problémy spojené s vodou a to jak
tim, ze vody v letnich mésicich byva stale vétsi nedostatek, tak tim, Ze pii ptivalovych destich
nebo jiném extrému pocasi je vody naopak piili§ mnoho. Mezi dalsi aspekty vnimané silné
zejména v mensich sidlech pak patii bezpecnost dopravy a zasobovani za zhorSenych povétr-
nostnich podminek, bezpecnost potravinova a dalsi (Metelka 2009).

Pravdépodobnost (riziko), ze dojde k né¢jaké mimoiadné udalosti, roste a my se s ni musime
diive, ¢i pozd¢&ji vyrovnavat. Samoziejmé je to vyrovnani dle dostupnych moznosti a pro-
sttedkt, tak abychom védéli, Ze Zivot, pobyt, a to zejména v naSich sidlech, je stale jesté
bezpecny (jak dokazuji prizkumy minéni mezi obyvateli, medialnim obrazim jiz véfi jen
malokdo a v soucasnosti dosahuje pocitu bezpeci ve méstech bez ohledu na zjevna rizika az
70 % obyvatel, coz je alarmujici). Pocit bezpeéi neni Spatny, ale v této podobé¢ to signalizuje
silnou neochotu ob¢ani pracovat na prevenci a potlaceni rizik a prizptisobit se v samotném
disledku.

Narust intenzity rizik nejcastéji spojenych s extrémnimi meteorologickymi jevy, jako jsou
disledky vykyvia pocasi (extrémil) zpisobenych klimatickou zménou, pfedstavuje v soucas-
nosti jedno z nejvyraznéjSich ohrozeni bezpec¢nosti prirodnich a socioekonomickych systémi
ve v§ech vyspélych zemich. Systémy a prostfedky pro rozvoj jsou sice funkéni, ale nedosta-
va se nam praveé spravné zvolenych efektivnich navrhl a prostiedkd ke zvyseni resilience!
a k adaptaci, coz v praxi znamena, Ze je nutno dojit k narodni i mezinarodni spolupraci a sdi-
let své znalosti a zkuSenosti po sitich.

Primarné pfijimané postupy ve form¢ adaptacnich opatieni orientovanych na co nejlep-
$i prizptisobeni systéml novym podminkam, které pfindsi klimaticka zména (vcetné jejich

1 V kontextu zmény klimatu mtiZe byt resilience obecné definovana jako schopnost socioekonomického
systému absorbovat stresy zptisobené zménou klimatu s tim, Ze si zachova své zdkladni funkce a bude scho-
pen se rekonfigurovat tak, aby zvysil svou udrzitelnost.

11



2 Zména klimatu obecné a reakce na ni

potencialu pozitivniho vyuziti), se v§ak v pretrvavajicim vyskytu souvisejicich rizik a vyraz-
nych ztrat predev§im ekonomického charakteru ukazaly jako nedostate¢né.

Otazky spojené s ,,divocenim klimatu* se fes$i mistné a na urcitém specifickém tizemi v pi-
sobnosti mésta a jeho okoli, proto vznika relativni problém s odhalovanim zranitelnosti mést-
skych i suburbannich systémt a problém s budovanim jejich resilience dale pretrvava.

Z tohoto divodu se nasledné nové mezinarodné profiluje piistup k omezovani rizik kata-
strof, ktery nahradil dosud platny pfistup k managementu katastrof. Na rozdil od piivodniho
pristupu se krizové fizeni soucasnosti orientuje na v€asnou a relevantni (odpovidajici) identi-
fikaci rizik, budovani mechanismti prevence a zvySovani predbézné opatrnosti.

Oba okruhy opatieni se vSak dlouhodobé vyvijely samostatné, bez intenzivnéjsi snahy o jejich
propojeni, které by vSak mohlo predstavovat nejefektivnéjsi zptisob pro odhalovani a postup-
né odstrafiovani zranitelnosti systémt, stejné jako budovani jejich resilience nebo schopnosti
adaptace do budoucnosti.

Klimatickd zména a jeji dopady predstavuji v sou€asnosti ziejmé nejvyznamnéjsi globalni
problém ohrozujici zachovani funkci a existence socioekonomickych i pfirodnich systémd.
Jeji komplexnost postihuje vSechny planetarni Zivotodarné cykly, stejné jako rtizna odvétvi
lidské ¢innosti. Hlavnim projevem jejich disledki jsou zmény v charakteru podminek Zivotni-
ho prostiedi, pfi¢emz mnohym z nich jiz nelze piedejit. Zmény v Zivotnim prostiedi jsou ¢asto
doprovézeny riziky v podobé¢ extrémnich vykyvt pocasi, které usti do krizovych (v horSim
piipadé katastrofickych) situaci. Nedostatecnd schopnost identifikovat a zvladat rizika spo-
jena s hydrometeorologickymi vykyvy si pak zad4 dafi v podobé ohrozeni zakladnich funkci
ekosystémd, ztrat na zivotech a v neposledni fad€ rozsahlych ztrat ekonomického charakteru.
Opodstatnéné je proto budovani koncepci omezovani rizik katastrof zalozenych na opatie-
nich, jejichz primarni snahou je snizovani pravdépodobnosti rizika jejich vyskytu. Vychozim
bodem této skupiny opatfeni jsou pfedevsim vysledky priitbéznych analyz a vyhodnocovani
zmén v zivotnim prostiedi, propojené s podporou mechanismi vcasné identifikace, reakce
a odpovédi na hrozby. Vyrazna €ast opatfeni se proto tyka i tvorby a zvySovani efektivity
systému v€asného varovani, zachranné a bezpecnostni sluzby, zajistovani dostatecného obje-
mu zasob a zdrojl, ptipadné technického vybaveni specializovanych jednotek. Na posilovani
integrovaného zachranného systému, pohotovost armady a rozvoj spoluprace mezi sektory je
v soucasnosti zamétena celd Skala pobidek a dotaci, protoze jde o celoevropsky systém a také
nutnou podminku pro dal§i fungovani sidel i struktur na v8ech trovnich.

Ptestoze klimatickd zména byla vSeobecné akceptovana jako nejvyznamnéjsi pfic¢ina ohroze-
ni environmentalni bezpecnosti (coz vede k provadéni adaptacnich opatieni) a dusledky z ni
plynouci spadaji pod upravu piistupli omezovani rizik katastrof, jejich synergické plisobeni
(a jeho sledovani) je stale v pocatcich a narazi na prekazky podobné jako budovani koncepce
environmentalni bezpecnosti, coz jsou problémy jednoznac¢né propojené. Efektivni propojeni
obou typl opatieni proto mize poskytnout vhodny koncepéni rdmec nejen pro zvySovani
resilience systémi a odstrafiovani jejich zranitelnosti, ale miZe poslouzit i pro potfeby budo-
vani konceptu environmentalni bezpe¢nosti. Do déjii zatim neni nijak zapletena synchronicita,
ktera hraje u katastrof také vyznamnou roli, ale nemame jeji projevy dostatecné zpracovany.

Vychozim bodem implementace obou typt opatieni jsou logicky také mezinarodné stanove-
né zavazky. Na této urovni hraje nejvyznamnéjsi roli Organizace spojenych narodi. Diskuze
na jeji pude vedly k formulaci mezinarodné zavaznych dokumentt tvoficich hlavni koncepé-
ni rdmec prijimani adaptacnich opatfeni a opatifeni omezujicich rizika katastrof. Dokumenty
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Patizska dohoda (UN, 2015) a Sendajsky koncepcni rdmec pro omezovani rizik katastrof
(UN, 2015) proto predstavuji hlavni teoretickd vychodiska pro analyzu propojeni zminénych
opatieni. (Sebokova, 2016)

Mezinarodni zavazky se nasledné promitaji do strategii, koncepci a politik na nizsich urov-
nich a to zejména rozpracovanim na narodni Groven. Formu mezistupné piedstavuje v tomto
piipadé integracni seskupeni Evropské unie. Organy EU dnes reflektuji mezinarodné stanove-
né dohody, které zavazuji clenské staty piimo. Integracni seskupeni vSak disponuje vlastni siti
programu a nafizeni s cilem implementace adapta¢nich opatieni, které formuji od roku 2013
koncept Adaptaéni strategie EU na klimatickou zménu. Strategie EU je pro nds vyznamnym
dopliujicim zdrojem adaptacnich opatieni.

Na trovni jednotlivych narodnich stati EU byly pro podminky CR koncipovany dva prioritni
dokumenty zpracovavajici oblast adaptace na zménu klimatu a oblast omezovani rizik kata-
strof. Je to konkrétné Strategie piizptisobeni se zméné klimatu v podminkach Ceské republiky
(MZP, 2015) a Koncepce environmentalni bezpe&nosti (a to na obdobi 2016-2020, s vyhle-
dem do roku 2030) (MZP, 2015).

Pro ctenafe nepohybujici se v mezindrodnich konferencich, ktefi jsou mimo hlavni proud vy-
jednavaci a tvtirct koncepei na MZP a MZE, uvadime tabulku s pfehledem obsahu jednotli-
vych smluv, koncepci a dalSich materidlti relevantnich pro ptistup ke zméné klimatu v obecné
roving.

Tabulka 1: Piehled smluv a koncepci v CR na narodni i nadnéarodni arovni

Parizska dohoda (Paris Agreement)

5 i t* Udrzeni ristu globélni teploty pod trovni 2 °C v porovnani
Oblast | i i spredindustrialni dobou (v€etné snahy o jeji sniZzeni na 1,5 °C)

, ., i CCA/: Hlavni L, . o
a urovern W clle | ° Budovani odolnosti systému
pusobeni * Podpora nizkoemisniho rozvoje bez ohroZeni potravinové pro-
dukce

* Orientace na nizkoemisni rozvoj
. * Pravidelné predkladani vnitrostatné stanovenych ptispévki ke
e, Prinos oy,
Rok prijeti i 2015 4 vznam sniZzovani emisi
14w i* Vybudovani nizkoemisnich strategii do roku 2050
i* Vytvoreni finanéniho mechanizmu podpory opatieni

Sendajsky koncep¢ni ramec pro omezovani rizik katastrof 2015-2030
(Sendai framework for disaster risk reduction 2015-2030)

Oblast * Snizeni ekonomickych ztrat, ztrat na lidskych Zivotech a po-
, . i DRR/}{ Hlavni Skozeni kritické infrastruktury vlivem katastrof do roku 2030
a uroven ; 0o . .
2 , W cile i* Posileni narodnich koncepci omezovani rizik katastrof
pusobeni o PPN -
_______ * Budovéni systémi vasného varovani
., * Management katastrof nahrazeny managementem rizik kata-
— Prinos
Rok prijeti i 2015 4 viznam strof
4 * Diraz na prevenci
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Adaptacni strategie Evropské unie na klimatickou zménu
(The EU Strategy on adaptation to climate change)

Oblast

Udrzeni rastu globalni teploty pod urovni 2 °C v porovnani
s ptedindustrialni dobou
Zvyseni odolnosti ¢lenskych stati, regionalnich seskupent, re-

4 tirover CCA/ | Hlavni gioni a mést
isobent EU cile * Zvyseni informovanosti o klimatické zméné v rozhodovacim
4 procesu
¢ Zvyseni odolnosti klicovych sektort citlivych na dopady kli-
_______ matické zmény
* Pfeneseni pravomoci na ¢lenské staty v procesu implementace
adaptacnich opatieni
_— Pri * Vytvareni konkrétnich nastrojii podpory realizace adaptacnich
Rok prijeti i 2013 rinos yrvarel . Ju pocpory P
a vyznam; opatfeni finan¢niho charakteru
* Podpora budovani platforem pro sdileni informaci, praxe
a osvédcenych postupi
Strategie pFizptisobeni se zméné klimatu v podminkach CR
* Zmirnéni dopadl klimatickych zmén prostfednictvim pfijima-
Oblast , . < -
4 lirover CCA/ | Hlavni ni adaptacnich opatieni
ssobeni CR cile ¢ UdrZeni dobrych zZivotnych podminek
pEET * Posilnéni udrzitelnosti hospodarského potencidlu
* Specifikace kli¢ovych oblasti nejvice dotcenych dusledky kli-
matickych zmén v podminkach CR
* Stanoveni adaptacnich opatteni pro tyto sektory
., * Vymezeni potencialniho pozitivniho vyuziti dasledkt klima-
_— Prinos S " Ve
Rok prijeti i 2015 , tickych zmén pro nékteré sektory
a vyznam

Upozornéni na vazby mezi jednotlivymi sektory

Stanoveni navrht legislativnich tprav potiebnych pro realiza-
ci adapta¢nich opatieni

Castena ekonomicka analyza implementace opatieni

Koncepce en

vironmentalni bezp

ecnosti, a to na obdobi 20162020, s vyhledem do roku 2030

Omezeni rizik katastrof v podminkach Ceské republiky vyvo-

Oblast ; g o . oo ‘o
, ., i DRR /i Hlavni lanych interakci pfirodnich systémi a spole¢nosti
a urovern - : PO oL w1k s I
sisobeni CR cile * Snizeni dopadu rizik v pfipad¢, Ze jim nebylo mozné predejit
pEET * ZvySeni environmentalni bezpec¢nosti
e Zpracovani pohledu na environmentalni bezpec¢nost na narod-
ni urovni
e, Prinos i Propojeni aspektt krizového fizeni, adaptace na klimatickou
Rok prijeti ; 2015 , P . ? P
avyznami zménu a udrzitelnost

Vymezeni hlavnich antropogennich a pfirodnich rizik pro pod-
minky CR

Zdroj: Volny preklad ze Sebokova 2016

Z materidlii vytvofenych pro potfeby reakce na zménu klimatu v CR vybirdme jesté k blizsi-
mu popisu nasledujici dva dokumenty, které povazujeme za zajimavé pro problematiku bez-
pe¢nosti a adaptace sidel v CR. Narodni strategie pfizpisobeni se zméné klimatu zde neni
uvedena, protoZe bude analyzovéana na jiném misté této publikace.
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Adaptacni strategie Evropské unie na klimatickou zménu (2013)

Adaptacni politika Evropské unie je zalozena na koordinaci ¢innosti v oblasti posilovani
odolnosti Evropy vuéi disledkiim klimatickych zmén. Klade diraz na soudrznost, sdileni in-
formaci a uplatnéni principu subsidiarity. Uvédomuje si dileZzitost role subjekti na lokalni,
regionalni a narodni urovni v roli hlavnich facilitatorti adaptacnich opatieni. Celkové se feSeni
sklada z osmi akénich bodu:

(1) Podpora vsech ¢lenskych stati v prijimani adaptacnich strategii

(2) Zajisténi financovani programu LIFE? (2014-2020)

(3) Uvedeni adaptace do koncepce Paktu starostii a primatort?

(4) Ptekonani mezer v tirovnich ziskanych poznatkd

(5) Rozvoj platformy Climate-ADAPT jako hlavniho informacniho zdroje

(6) Zajisténi odolnosti viici klimatickym zménam v rdmeci spole¢né zemédélské politiky, poli-
tiky soudrznosti a rybaiské politiky

(7) Zabezpeceni pruzné&jsi infrastruktury
(8) Propagace pojisténi a dalsich finan¢nich produktti budovani pruznosti

Akeni body adaptaéni strategie EU jsou rovnéZ orientovany na véasné sdileni informaci a tim
i budovani resilience systémii. V roce 2017 bude pritbéh implementace adaptacnich opatieni
vytyCenych v adaptaéni strategii podroben komplexnimu zpétnému zhodnoceni dosazenych
vysledki jejich aplikace na tirovni ¢lenskych statt, jehoz cilem je predevsim ovéfeni efektivi-
ty téchto opatieni (Sebokova 2016).

Druhym analyzovanym materidlem pro potieby reakce na zménu klimatu je narodni koncepce
environmentalni bezpeénosti, ktera se jako misto kde se protina bezpecnost a Zivotni prostiedi
na urovni CR malo akcentovala.

Koncepce environmentalni bezpecnosti (na obdobi 2016-2020, s vyhledem do roku 2030)

Koncepce environmentalni bezpecnosti (dale Koncepce) predstavuje normativni podobu
zhodnoceni potencialnich rizik relevantnich pro uzemi CR, v&etné zptisobi jejich omezovani.
Hlavni institucionalni zabezpeceni Koncepce vytvaii pfedevsim Ministerstvo Zivotniho pro-
stfedi ve spolupraci s Ministerstvem vnitra, pfi¢emz Koncepce respektuje mezinarodni zavaz-
ky CR, piedevsim Strategickou koncepci NATO, Strategii vnitini bezpecnosti EU a Sendajsky
koncep¢ni ramec (Sebokova 2016).

Koncepce se dale opird o narodni Bezpecnostni strategii Ceské republiky (2015) a piedsta-
vuje komplementarni dokument ke Strategii prizpiisobeni se zméné klimatu v podminkach
CR (2015), na kterou navazuje a dopliuje ji v téch oblastech, kterym se nevénuje dostatecné.

2 Program LIFE Climate je sub-programem komplexnéjsiho programu LIFE pro Zivotni prostfedi a opat-
feni v oblasti klimatu 2014-2020. Jde o finan¢ni nastroj podpory pro tvorbu inovativnich a efektivnich od-
povédi na klimatickou zménu, stejné jako budovani kapacit pro urychlené plnéni adaptaénich opatfeni
v ¢lenskych statech Evropské unie. Na této urovni proto piedstavuje vyznamny ndstroj budovani resilience.
Dostupné z: http://climate-adapt.eea.europa.eu/web/guest/eu-adaptation-policy/funding/life

3 Umluva starostii a primatort je dobrovolnd iniciativa orgdnt obci, mést, kraji nebo samosprav. Kromé
uplatnéni principu subsidiarity iniciativa predstavuje vhodny nastroj implementace adaptacnich opatteni
na mistnich, lokalnich a regionalnich trovnich. Ptimy kontakt s cilovymi skupinami vytvari prostor pro
sdileni informaci, posileni kapacit a efektivni budovéni resilience dané oblasti. Dostupné z: http://www.
dohovorprimatorovastarostov.eu/index _sk.html
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Koncepce tak propojuje kontext budovani aspektu environmentalni bezpecnosti s adaptacnimi
opatfenimi na zménu klimatu a zasadami udrzitelného rozvoje (Czechadapt 2016).

Koncepce rozlisuje rizika antropogenniho i ptirodniho ptivodu, kratkodobého i dlouhodobého
charakteru, pricemz vnima synergicky charakter hnacich sil, v disledku kterych rizika vzni-
kaji. Orientuje se pfedevs§im na identifikaci potencialniho vzniku krizovych stavi* a vymezeni
¢innosti spojenych s jejich mapovanim, hodnocenim a pfipravou na né, souhrnné oznacova-
nych jako krizové fizeni (nebo krizovy management). Hlavnimi cili Koncepce je podrobna
analyza a rozsifeni stavajicich opatfeni pro omezeni vzniku krizovych situaci, identifikace
hrozeb a hodnoceni rizik a dopracovani komplexniho a propojeného systému legislativnich,
technickych, institucionalnich a informacnich opatteni (Sebokova 2016).

Environmentalni bezpe¢nost jako nové se uplatiiujici pojem

Jako pojem je nutno jej uvést a nezapominat, Ze je Casto zaménovany s ekologickou bezpec-
nosti. Ve vétSin€ statl neexistuje jednotna nazorové shoda nad formulaci definice environmen-
talni bezpeénosti. V bezpeénostni terminologii Ceské republiky definice osciluji v kontextu
obecné udrzitelnosti vzdjemnych interakci pfirodniho a lidského systému.

Inkorporace environmentélnich aspekti do bezpecnostnich teorii ve tfech genera¢nich vinach,
které definuji tfi hlavni kroky: restrukturalizace tradi¢nich bezpecnostnich strategii, empiricky
vyzkum spojitosti mezi environmentalnimi hrozbami a bezprostfednim ohroZenim bezpec-
nosti statdl a ptekonani tradi¢niho pojeti bezpecnostnich strategii ve smyslu prohloubenti jejich
pusobnosti do Sir§iho spektra oblasti.

Postupné zacleniovani environmentalnich aspektii do bezpecnostnich strategii se ale setkava
s n€kolika ptekdzkami, které 1ze rozdélit do tii hlavnich oblasti. Prvni je metodika vymezeni
okruhu témat spadajicich pod oblast environmentalni bezpe€nosti, druhou je zplsob pfistupu
ke konkrétnim hrozbam environmentalni bezpecnosti a posledni jsou rozpory v realiza¢nim
procesu opatieni zvladani hrozeb.

Oblasti environmentalni bezpe¢nosti

Iniciativa zivotni prostfedi a bezpe¢nost (ENVSEC), zastfeSena Environmentalnim progra-
mem Organizace spojenych narodi (UNEP), v soucasnosti definuje ¢tyfi zakladni tematické
oblasti environmentalni bezpec¢nosti.

Jedna se konkrétné o:
(1) Ptirodni zdroje a krizovy management
(2) Nebezpecné latky
(3) Klimaticka zména

(4) Informovanost a participace

Propojeni mandatti konstituujicich iniciativu ENVSEC ve spolupraci s Oddélenim v€asné-
ho varovéni a hodnoceni poskytuje pokryti celého procesu vcasné identifikace, pfipravenosti,
odpovédi a zhodnoceni rizik environmentalni bezpecnosti. Identifikace hlavnich oblasti envi-

4 Nebo také krizova situace. Jedna se o stav, ve kterém dochazi k naruseni kritické infrastruktury nebo
jinému ohrozZeni, pricemz se pfistupuje k vyhlaseni nouzového stavu, nebo stavu ohrozeni statu. Stav po-
drobnéji definuje Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému.
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ronmentalni bezpecnosti je zalozena na vysledcich analyz a hodnoceni®, stejné jako na vyvoji
globalnich trendd. Globalni pojeti konceptu environmentalni bezpeénosti je ale nutné podrob-
néji rozvinout.

Environmentalni a evropska bezpecnost maji mnoho spolecného a tak nejsou jen tématem
feSenym na urovni vlad, protoze ¢ast riznych opatieni je soucasti aktivit mést (svazi mést),
kterd smétuji s vlastni cestovni mapou Adaptace k reorganizaci a skutecné resilienci mésta.
Spoluprace, neformalni prace a dobie nastavené¢ mezistatni a mezinarodni sité jsou predpo-
kladem prevence.

V dob¢ vytvarteni této knihy po celé¢ Evrope vznikaji nejen strategie ve svazech mést a obci,
ale rizné metodiky a spolu s nimi jsou i pfipravovany dalsi a ty jsou korunovany ,,Ak¢nimi
plany*“. Narodni akéni plan vznikl i v CR, ale to je zejména kviili napliiovani mezinarodnich
a svorné s tim i mistnich pozadavk.
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3 Klimaticky systém Zemé

3 KLIMATICKY SYSTEM ZEME

Ladislav METELKA, Radim TOLASZ

Klimaticky systém obecné

Klimaticky systém Zem¢ zahrnuje atmosféru (vzdusny obal zemé), hydrosféru (mofe, oceany,
vodni plochy a vodni toky), kryosféru (snéhovy a ledovy povrch), svrchni ¢ast litosféry (pev-
ny zemsky povrch) a biosféru. Jednotlivé slozky jsou vzajemné intenzivné provazany, nebot
zde v nejriiznéjsich ¢asovych a prostorovych métitcich neustale probihaji fyzikalni, chemické
a biologické procesy, umoznujici vyménu energie, piip. latek mezi jednotlivymi ¢astmi kli-
matického systému (Meteorologicky slovnik vykladovy a terminologicky). Zakladni schéma
vazeb mezi ¢astmi klimatického systému je znazornéno na obrazku 2.

Obrazek 2: Zakladni schéma vazeb mezi ¢astmi klimatického systému

Zmény v atmosfére:
sloZeni, proudéni S s L
Zmény
slunecni
cinnosti
Oblaénost
Atmosféra S T
LA A B A B A
P B
N,, O, Ar, H,0, CO,, Sopeéna aktivita Ao
CH,, N,O, O,, atd. = i ’
Aerosoly > — “._ Interakce zemského
Interakce / povrchu a atmosféry
atmosféry Srazky ‘
a mofského ledu Vypar
Vyzafovani
Vgména v zams’:él?u povrchu
tepla

Zemsky povrch

Zmény v kryosféfe: snih, zmrzla puda,
moisky led, pevninské a horské ledovce

Vazba voda-led Hydrosféra: _

feky a jezera

Zmény zemského povrchu:
orografie, vyuziti pady, vegetace, ekosystémy

EEm

Zmény v oceanu:
proudéni, vyska hladiny, biogeochemie

Zdroj: Zdroj: Metelka, Tolasz, 2009

Na klimaticky systém pulsobi v riiznych casovych méfitcich cela fada faktort. Mezi témi za-
sadnimi lze uvést naptiklad:

* Geologické vlivy (rozlozeni pevnin a oceand, horotvorné pohyby a podobn¢) v ¢asovych
mefitcich miliont az miliard let

* Milankovicovy cykly (zmény parametrii obézné drahy zem¢ kolem Slunce) v ¢asovych
meéfitcich tisict az statisict let. Pravé Milankovic¢ovy cykly jsou zodpovédné za stiidani
ledovych a meziledovych dob
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¢ Slune¢ni aktivita (11lety slunecni cyklus, ale i del§i cykly) prakticky na vSech ¢asovych
m¢éfitcich od rokll vyse

* Vnitini oscilace klimatického systému (napt. El Nino) v méfitcich od rok po desetitisice
let

* Slozeni zemské atmosféry (zmény koncentraci plynt, které mohou ovlivnit procesy trans-
formace energie v atmosféie — hlavné tzv. ,,sklenikové plyny*) prakticky ve vSech caso-
vych méfitcich

Je zfejmé, Ze klimaticky systém je dynamicky, velmi slozity a tézko detailné popsatelny.

Dominantnim faktorem, ovlivitujicim zmény klimatu v poslednich vice nez 100 letech, jsou
zmény slozeni zemské atmosféry, zejména nartist koncentraci tzv. sklenikovych plynt. Patii
mezi né zejména oxid uhli¢ity (CO,), metan (CH,), oxid dusny (N,O) a dale n¢které freony
nebo ozon (O,). Jejich hlavnimi zdroji v atmosféte jsou spalovani fosilnich paliv (oxid uhli-
¢ity), chov dobytka nebo péstovani ryze (metan), pouzivani zemédé€lskych hnojiv a zmény ve
vyuziti pudy (oxid dusny) nebo chemicky a chladirensky primysl a vyroba spreji (freony).
Tyto plyny do ur¢ité miry blokuji infracervené vyzatovani z atmosféry do kosmu a tim brani
prirozenému ,,chlazeni* atmosféry. Diisledkem je postupné zvySovani teploty vzduchu prak-
ticky v globalnim méftitku — tzv. globalni oteplovani (viz obrazek 3).

Obrazek 3: Vyvoj globalni teploty
0.8

Global air temperature
061 2015 anomaly +0.75°C
0.4 (warmest on record)

o
=]
!

S
=]
|

Temperature anomaly (°C)
o
P
1

| I
o o
fer) S

1 1

' 1860 = 1880 = 1900 = 1920 = 1940 = 1960 = 1980 2000

Zdroj: Prevzato z IPCC Working Group I Assessment Report, Summary for Policy Makers, 2013.

Proces globalniho oteplovani je pozorovan jiz vice nez 100 let a pomérné rychly byl hlavné ve
2. poloving 20. stoleti (obdobi 1970-2000). To vedlo k vyvoji matematickych modeld klimatu
a ke snaze predpovédét dalsi vyvoj tohoto procesu pro 21. stoleti. Modelové vysledky ukazuji
jasné, ze lze i do budoucnosti predpokladat dalsi rist globalnich primérnych teplot. Tento
rust by mél byt, v zavislosti na realizaci politickych a ekonomickych opatfeni pro sniZeni
zmén klimatu, o cca 1 °C (v pfipadé realizace nejoptimisti¢téj$iho scénare) az po cca 4 °C
(nejpesimistictéjsi scénar) oproti prumérnym teplotdm obdobi 1986-2005. Lze predpokladat,
ze realita bude nékde u 2-3 °C.
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Zaznamenany rust teplot v ramci CR je viak asi o polovinu rychlejsi, neZ je tomu v globalnim
méfitku. Od poloviny 19. stoleti se praiméré teploty v CR zvysily o cca 1,3 az 1,5 °C. Du-
vodem je skute¢nost, ze CR lezi na kontinentu severni polokoule. Oceany, diky velké tepelné
kapacit€ vody, totiz tlumi veSkeré teplotni vykyvy. Na jizni polokouli, kterd je oceany pokryta
vyrazné vice nez severni, jsou tedy teplotni zmény pomalejsi a na severni polokouli naopak
rychlejsi, nez by odpovidalo globalnimu priméru.

Zmény klimatu se ale neprojevuji a ani nebudou projevovat vsude stejné. Existuji na Zemi
oblasti, kde tyto zmény probihaji rychleji, nez je celosvetovy prumér, v jinych oblastech jsou
zase pomalejsi. Proto je potfeba pifi hodnoceni mozného vyvoje klimatu v néjaké oblasti vy-
chazet nikoli z globalnich scénaid, ale z regionalizovanych studii. Problematikou ptedpokla-
daného vyvoje klimatu v oblasti CR v pribéhu 21. stoleti se v posledni dobé zabyval projekt
»Zpresnéni dosavadnich odhadd dopadt klimatické zmény v sektorech vodniho hospodai-
stvi, zemé&d¢lstvi a lesnictvi a navrhy adaptacnich opatfeni®, feSeny v letech 20072011 a fi-
nancovany Ministerstvem zivotniho prostiedi (zavérecnd zprava viz Pretel a kol.). Vysledky
projektu jasné ukézaly na dva zasadni problémy, se kterymi se bude CR potykat v prib&hu
21. stoleti: dalsi zvySovani teploty vzduchu a zména rozlozeni srazek béhem roku. Dalsi pted-
pokladané zvysovani primérnych teplot vzduchu ilustruje nasledujici graf v obrazku 4:

Obrazek 4: Predpokladané zvySovani priumérnych teplot vzduchu
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Zdroj: Prevzato z Pretel a kol.

Graf jasn€ ukazuje na dal§i zvySovani primérnych teplot vzduchu, a to prakticky ve vS§ech mé-
sicich. Rozdily mezi teplotou vzduchu ke konci stoleti (obdobi 2070-2099) oproti soucasnosti
(obdobi 2010-2039) mohou byt i v fadu jednotek °C.

Dalsim dtlezitym prvkem jsou srazky. Pfedpokladany vyvoj primérnych mésic¢nich srazko-
vych thrnd ilustruje nasledujici graf v obrazku 5:
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Obrazek 5: Pfedpokladany vyvoj prumérnych mési¢nich srazkovych uhrnu

[mm] m 1961-1990 m2010-2039 m 20402069 m2070-2099
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Zdroj: Prevzato z Pretel a kol.

Je vidét, ze modely predpokladaji pokles srdzkovych thrnl zejména v Cervenci az zafi a na-
opak narast hlavné v fijnu a listopadu. Nepiedpokladaji se tu tedy vyrazné zmény ro¢nich
srazkovych thrnt, pfedpoklddand zména spociva spiSe jen ve zmeéné rozlozeni srazek béhem
roku.

Zvyseni teploty vzduchu a zména v rozdé&leni srazek béhem roku miize mit v oblasti Ceské re-
publiky pomérné€ vyrazny dopad na vyskyt sucha a zasoby vody v pad¢. Pii zvySovani teploty
se totiz zvysuje i vypar z pudy a pida rychleji vysychd. Pokud je to v obdobi nizSich srdzko-
vych thrnd, vypafena voda se nestaci dopliiovat ze srazek a nartstaji deficity vlhkosti v pidg,
které mohou mit vazné disledky nejen pro zemédélstvi, ale naptiklad i pro zdsobovani oby-
vatelstva a primyslu vodou. Pravé takové podminky se daji oéekévat v oblasti CR ve druhé
poloviné tohoto stoleti. Nasledujici graf v obrazku 5 ukazuje ptedpokladané zmény primérné
potencidlni vlahové bilance travniho porostu vzhledem k referenénimu obdobi 1961-1990.
Deficity by mély v obdobi od ¢ervence do zafi nariist v priméru az o n¢kolik desitek mm, coz
by jiz mélo velice vazné dusledky v zeméd¢lstvi i v zasobovani vodou. Prave riziko ¢etnéjsiho
vyskytu velice silnych epizod sucha Ize povazovat za jedno z nejvétSich klimatickych rizik,
kterym bude CR &elit ve druhé poloviné tohoto stoleti.

Situaci jesté komplikuje fakt, Ze na uzemi CR nepfiitékaji zadné vétsi feky, naopak voda je
fekami odvadéna pry¢ z naseho uzemi (Labe, Morava, Odra). Hospodateni s vodou je a bude
zavislé prakticky jen na vod¢, ktera na uzemi CR vypadne ve formé srazek.
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Obrazek 6: Piredpokladané zmény primérné potencialni viahové bilance travniho porostu vzhledem Kk re-
feren¢nimu obdobi 1961-1990
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Zdroj: Prevzato z Pretel a kol.

Specifika sidel

* Vodni rezim

Hlavnim zdrojem energie pro klimaticky systém je Slunce. V prubéhu dne dosahuje intenzita
slune¢niho zéfeni dopadajiciho na povrch fadové desitek az stovek W/m?, v letnich dnech
kolem poledne se pfi jasné nebo skoro jasné obloze muzZe blizit i hodnoté 1000 W/m?. Pfi-
blizné 30 % této energie se odrazi od planetarniho prostiedi Zemé¢. Ostatni energie pak tidi
prakticky vSechny dalsi procesy, které v atmosféie probihaji, at’ to jsou tfeba zmény teploty
vzduchu, vypar vody z ptudy, proudéni vzduchu atd. Zemsky povrch se touto energii ohfiva
a od n¢j se ohtivaji i prilehlé vrstvy vzduchu. Ze zemského povrchu se vyparuje voda, coz
povrch naopak ochlazuje. Na odpateni 1 kg (= cca 1 litr) vody se spotiebuje 2257 kJ ener-
gie. To je stejné mnozstvi, jaké by dokazalo ohfat 225 kg vzduchu (= pfi zemi cca 175 m?)
0 10 °C. Vypar vody je tedy pfi ochlazovani vzduchu velice u¢inny. To je znamo pomé&rné
dlouho. Zejména v horkych letnich nebo tropickych dnech tedy vypar vody (nejéastéji z pady)
predstavuje vyrazny regulator teploty vzduchu Pokud byla ovsem voda odvedena z daného
prostoru napt. do kanalizace, neni jiz k dispozici pro vypar a dopadajici energie slunecniho
zafeni nema jinou mozZnost, neZ se transformovat na teplo. Tim dojde i k pomérné vyraznému
ohrati vzduchu. Tento proces se jiz dnes projevuje v fadé mést a vyrazné ptispiva k tzv. tepel-
nému ostrovu meést, kdy centralni ¢asti vétsich mést maji béhem dne, ale i v dlouhodobych
pramérech, méfiteln¢ vyssi teplotu, nez jakou maji lokality v okoli. Rozdil mtize dosahovat
az nékolika °C a sviijj dil na ném bezesporu ma i ,,vysusovani* mést svedenim srazkové vody
do kanalizace. Podpora vyparu vody (podpora vsakovani destové vody, zalévani vegetace,
kropeni ulic a travnikti apod.) mtize snizit teplotu vzduchu v sidelnich oblastech az o nékolik
stupiii Celsia.
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* Svislé povrchy — akumulace energie pri Slunci nizko nad obzorem

Dalsi specifickou vlastnosti sidel, zejména vétSich (mésta) je pomérné vysoka cetnost Sik-
mych nebo svislych ploch (zejména stény budov), ve srovnani s okolni pfirodou. Pfikon ze-
jména pfimého slune¢niho zéfeni na jakoukoli plochu je silné¢ z&visly na uhlu dopadu tohoto
zafeni. Dopada-li zafeni na plochu pod nizkym uhlem, je pfikon maly, dopada-li pod velkym
uhlem, je piikon velky. Matematicky lze tento vliv popsat tak, Ze je umérny kosinu thlu
dopadu. U vodorovnych povrchii, které v pfirod€ prevladaji, je situace jednoducha: rano po
vychodu Slunce je piikon maly, v polednich hodinach je nejvyssi a do zdpadu Slunce opét
klesa. Pritom v 1ét€ je celkové znacné vyS§i nez v zimé&, coz souvisi jednak s vySkou Slunce
nad obzorem, ale také s délkou dne. U Sikmych nebo svislych povrcht je ale situace slozitéj-
$1. Zalezi totiz nejen na jejich sklonu k horizontalni roviné, ale i na orientaci vici svétovym
stranam. Na svislé, vychodné orientované plochy mtize dopadat maximum energie rano brzy
po vychodu Slunce, na zapadn€ orientované naopak vecer pred zapadem Slunce. Dalsi rozdil
oproti pfirodnim povrchiim ptedstavuji tzv. méstské katlony (viz obrazek 7).

Obriazek 7: Méstské kafiony

Zdroj: CHMU

Muizeme si je predstavit jako prostory mezi dvéma rovnobéznymi, dostatecné vysokymi bu-
dovami se svislymi sténami (tedy ulice s vy$simi budovami po obou stranach). Nejen Ze se pii
proudéni vzduchu kolmo na tyto budovy vyrazné snizuje provétravani ulice, ale nasobné odra-
zy sluneéniho zafeni v takovém kanonu mohou vyrazn¢ zmenit i jeho teplotni charakteristiky.
Na volném terénu s horizontalnim povrchem dochazi totiz zpravidla jen k jednomu odrazu
zafeni od povrchu a odrazené zaieni smétuje zpét do atmosféry. V ,,méstském kanonu®, ohra-
nic¢eném svislymi st€nami budov, vSak odrazené zafeni smétuje zpravidla smérem dold, pfi-
padné na prot&jsi svislou sténu na druhé strané ,.kanionu* a tam se opét podobnym zptisobem
odrazi. Mize tedy dochazet k mnohonasobnému odrazu. Pti kazdém odrazu je ale ¢ast slunec-
ni energie absorbovana. Ve vysledku je tedy absorbovano vice energie nez pii jednorazovém
odrazu na horizontalni ploSe. V kazdém piipad¢ ale vyssi ¢etnost Sikmych a svislych ploch,
oproti v ptirodé béznym vodorovnym plocham, vyrazné¢ méni casové rozloZzeni absorbované
energie ze sluneéniho zafeni, a to jak v ramci dne, tak i v rdmci zmén béhem roku. DalSim
faktorem jsou zde materialy povrchll. Ty se svymi vlastnostmi mohou i vyrazné lisit od Cisté
prirodnich povrchti. Rozdily mohou byt nejen v odrazivosti (tedy v tom, kolik procent dopa-
dajici energie povrch pohlti a kolik odrazi), ale i v tepelné kapacité (kolik energie ve formé
tepla dokaze dany povrch absorbovat). Disledkem je pak i to, Ze se denni nebo ro¢ni pribéh
teploty vzduchu ve méstech 1isi od prubéhu v jejich okoli. NejmarkantnéjSim rozdilem jsou
zpravidla nezanedbatelné vyssi teploty vzduchu ve méstech béhem noci, oproti okoli.
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Z vyse uvedeného je ziejmé, Ze mikroklimatické podminky sidel a volného terénu se mohou
v fadé¢ aspektl i pomérné vyrazné lisit. S postupujicimi zménami klimatu se navic tyto rozdily
mohou ¢asem zesilovat s tim, ze zmény klimatickych podminek budou v prostoru sidel vyraz-
néjsi a rychlejsi nez v jejich okoli.

Vyrovnat se v sidlech s pozadavky méniciho se klimatu nebude jednoduché. Budou zde totiz
na sebe narazet i vzajemné protichtidné pozadavky. Jak bylo vyse uvedeno, jednim z opatfeni
na snizeni extrémné vysokych teplot v sidlech mtize byt podpora vyparu vod (zalévani rostlin
a stromd, kropeni travnikti a ulic). Na druhou stranu v obdobi sucha, velkého vyparu a niz-
kych srazek bude tfeba Setfit vodou pro zdsobovani obyvatelstva a praimyslu a pro zavlahy
v zemedélstvi.
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Adaptace na zmény klimatu

4 PROJEVY ZMENY KLIMATU
NA UZEMI CESKE REPUBLIKY

Pavel ZAHRADNICEK, Petr STEPANEK, Miroslav TRNKA, Ale§ FARDA

V poslednich letech se stale castéji mluvi o globalni zméné klimatu, ktera se dotyka Siroké
palety procesti probihajicich na Zemi. Ma vyrazny dopad jak na ptirodni podminky, tak i na
lidskou €innost, a proto je nutné se na piipadné zmény vcas pfipravit a adaptovat. Mezi jeji
hlavni klimatické projevy patii zména teplot vzduchu, rozlozeni srazek a nartst poctu hydro-
meteorologickych extrémi. OvSem zména klimatu neni nic zcela nového — probihala v celé
historii planety Zemé¢. V minulosti euroatlanticka oblast zazila napt. tzv. sttedoveké teplotni
optimum (950-1250 n.1.), které¢ se vyznacovalo vyraznym oteplenim podnebi. Toto obdobi
postupné nahradila dalsi klimaticka anomalie, ktera se nazyva ,,Mal4 doba ledova®. Ta trvala
zhruba od 14-19. stoleti a jeji vrchol nastal v 17. stoleti. Jednalo se o nejchladnéjsi obdobi za
poslednich 2000 let. Soucasné zmény klimatu jsou od téch ptfedeslych ovSem také odlisné —
a to zejména svou rychlosti a razanci, s nimiz probihaji. Nékteré zmény jsou tak intenzivni,
ze nemaji v zaznamenané historii lidstva obdobu. Promény klimatickych podminek zaroven
Jiz zptsobuji pozorovanou zménu v chovani rostlin a zvifat a v disledku toho se méni i socio-
ekonomické podminky.

Teplota vzduchu

Variabilita klimatu v CR je zna¢na, ale u teplot vzduchu lze pozorovat vyznamny rostouci
trend (obr. 8). Vzestup teplot vzduchu je zde pozorovan postupné od 60. let 20. stoleti s tim, ze
k nejintenzivnéjSimu oteplovani dochazi od 80. let 20. stoleti. Vzestup teploty je vétsi (0.3 °C/
desetileti) nez v ramci celé Evropy a je patrny v celém obdobi od roku 1961. Na druhou stranu
je oviem vice rozkolisany. Nejteplej$imi roky za dobu méfeni na tzemi Ceské republiky byly
posledni dva (2014 a 2015). Naptiklad v Praze byla teplota téchto dvou rokt o 2,2 °C vyssi
neZ je dlouhodoby priimér 1961-2000 a v Brné¢ dokonce 0 2,5 °C vyssi. VéEtsina nejteplejsich
rokii zaznamenanych na tizemi CR byla v poslednich 25 letech (obr. 8). Podle vétsiny klima-
tickych modelu je predpoklad, ze teplota vzduchu se zvysi i v budoucnosti.
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4 Projevy zmény klimatu na tzemi Ceské republiky

Obrazek 8: Primérna ro¢ni teplota vzduchu v Praze-Klementinu v letech 1775-2015
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Pozndmka: Cervené je uveden 10lety nizkofrekvencni Gauss filtr pro shlazovani dat
Zdroj: Brdzdil a kol. 2012 (zdroj dat: CHMU)

Pro CR se nejnovéjsi vystupy klimatickych modelti (EURO-CORDEX) shoduji, Ze bude do-
chézet nadale k rtstu teplot vzduchu a to v zavislosti na emisnim scénafi. Nejcastéji pouzi-
vanym je scénaf RCP 4.5, ktery pocita s mirnym poklesem mnozstvi CO, v ovzdusi: Naopak
na zadnou zménu v mnozstvi koncentraci CO, je nastaven emisni scénaf RCP 8. 5. Do roku
2050 bude riist teplot stejny bez vlivu emisniho scénafe, jelikoz krajina jiz nestihne reagovat
na zmény koncentraci sklenikovych plynti, ale vyvoj v druhé poloving stoleti je jiz na daném
emisnim scénafi zavisly. Podle RCP 4.5 dojde ke konci stoleti k otepleni zhruba o 2.0 °C
a podle RCP 8.5 az 0 4.1 °C. Z jednotlivych sezén ma dojit k nejvétsi zmeéné v zime. To se
projevuje jiz v poslednich letech, kdy na uzemi Ceské republiky byly vét§inou jen mirné tep-
lotn€ nadprimérné zimy.

Tabulka 2: Odchylka teploty vzduchu (°C) od dlouhodobého priméru 1981-2010

Emisni scénar Obdobi Rok Zima Jaro Léto Podzim
rcp45 2021-2040 0.9 1.1 0.8 0.7 0.8
rcp45 2041-2060 1.3 14 1.3 1.3 1.1
rcp45 2061-2080 1.8 2.2 1.8 1.7 1.5
rcp45 2081-2100 2.0 2.4 1.9 1.7 1.7
rcp85 2021-2040 1.0 1.1 1.1 0.9 0.9
rcp85 2041-2060 1.8 2.1 1.8 1.6 1.8
rcp85 2061-2080 2.8 3.3 2.8 2.6 2.6
rcp85 2081-2100 41 49 3.8 3.8 3.9

Poznamka: Vypocten na zdkladé 11 klimatickych modelii pro vizemi Ceské republiky
Zdroj: Stépanek a kol., 2016
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Obrazek 9: Primérna teplota vzduchu pro Prahu a jeji vyhled do konce 21. stoleti
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Poznamka: Vypocitano podle nejnovéjsich vystupi klimatickych modeliit EURO-CORDEX (Cervené — RCP 8.5,
oranzove RCP 4. 5.
Zdroj: Ustav vyzkumu globalni zmény, AV CR

Srazky

Srazky na uzemi CR jsou jak prostorové, tak i ¢asové variabilni. To je dano hlavné atmosfé-
rickou cirkulaci, kdy mnozstvi srazek je zavislé na daném typu synoptické situace. Prosto-
rova proménlivost je navic zvyraznéna orografickymi vlivy naseho izemi, mezi které patii
rust mnozstvi srazek s rostouci nadmotskou vyskou a také vlivem expozice, kdy navétrné
svahy maji vys$si uhrny nez zavétrné (Tolasz a kol., 2007). Dlouhodobé zmény srazek nejsou
zaznamenany, meziro¢ni variabilita je zde siln€j$i nez trend. To se ale tyka pouze prameér-
nych hodnot. Vyrazné roste rozdil v rozlozeni srazek. V poslednich letech dochazi k narastu
bezsrazkovych dni a dokonce celych obdobi a oproti tomu statisticky vyznamné roste pocet
dni s intenzivni srazkou. Tedy dochazi k pomyslnému rozevirani niizek a bud’ neprsi, a nebo
naopak dojde k intenzivnimu, ale kratkému desti (hlavné pti boutkovych situacich), ktery ne-
dokaze ucinn¢ doplnit deficit srazek z predeslého bezsrazkového obdobi a naopak se neblaze
podili na zvySovani erozniho rizika na tizemi CR. Jako dobry piiklad miize slouzit rok 2014,
kdy na izemi CR spadlo obvyklé mnozstvi srazek za cely rok, ale piesto jsme zde zazname-
nali dv¢ epizody sucha a dvé epizody povodni.

Predikce klimatickych modelii do budoucna se ve srazkach shoduji se souasnym stavem.
U roc¢nich sum dojde k mirnému nartistu o 616 %. Nejvice se tento narist srazek projevi
v zimnich mésicich, ale diky vysokym teplotam pljde vétSinou o dést’ a pouze v mensi miie
o snézeni. Hranice, kde se bude schopen snih udrzet a kde i bude Castéji snézit, se posune do
vy$sich nadmoiskych vySek nez v soucasném obdobi. Diky tomu, Ze dojde pouze k malému
nebo zadnému nariistu srdzek a zaroven k vyraznému otepleni, se zvysi vypar z krajiny a bude

Vv

dochézet k deficitu vody a vlahy. To bude mit za nasledek ¢astéjs$i obdobi sucha.
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4 Projevy zmény klimatu na tzemi Ceské republiky

Tabulka 3: Procentualni zména srazkového ihrnu od dlouhodobého priiméru 1981-2010

Emisni scénar Obdobi Rok Zima Jaro Léto Podzim
rcp45 2021-2040 106.6 109.3 105.9 105.0 107.4
rcp45 2041-2060 107.0 110.5 111.5 100.9 108.7
rcp45 2061-2080 110.3 115.9 115.1 104.4 109.5
rcp45 2081-2100 112.7 114.0 119.3 107.5 112.4
rcp85 2021-2040 106.5 110.6 109.3 103.4 106.2
rcp85 2041-2060 112.2 120.4 115.4 105.8 112.3
rcp85 2061-2080 113.7 126.1 118.7 104.3 113.8
rcp85 2081-2100 116.3 135.1 123.5 102.4 115.9

Pozndmbka: Vypocteno na zékladé 11 klimatickych modelii pro tizemi Ceské republiky
Zdroj: Stépanek a kol., 2016

Obrazek 10: Ro¢ni srazkovy uhrn pro Prahu a jeho vyhled do konce 21. stoleti
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Poznamka: Vypocitano podle nejnovéjsich vystupii klimatickych modelit EURO-CORDEX (cervené — RCP 8.5,
oranzové RCP 4.5)
Zdroj: Ustav vyzkumu globdlni zmény, AV CR

Extrémni projevy pocasi

Hovotime-li o zménach teplot a zménach srazkovych thrnti, disledky se nejvice projevi v po-
dob¢ naridstu extrémnich meteorologickych jevi, ktery 1ze pozorovat jiz v poslednich letech.
Velice vyraznou zménou je nartist horkych dni béhem letnich mésicii. Casto se setkdvame
s tzv. ,.tropickymi dny®, pfi nichz teplota vzduchu piekroc¢i hranici 30 °C. Tropickych dnti se
na uzemi CR vyskytuje jen nékolik ro¢né, ale v poslednich dvou dekadach dochazi k jejich
prudkému nariistu oproti dlouhodobému priméru. Tyto dny Ize charakterizovat jako nekom-
fortni pro obyvatele i pro pfirodu. Dochazi ke zvySenému vyparu a rychlej§imu vysuSova-
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ni krajiny. Z hlediska obyvatelstva jsou tropické dny velice nepfijemné hlavné ve méstech
a to jak ve méstech velkych, tak i mensich — obecné v oblastech s vétsi betonovou zastavbou
a horsi ventilaci vzduchu. Pocet téchto dni je zde vyssi a postihuje 1 vétsSi mnozstvi obyvatel.

Obrazek 11: Narist po¢tu tropickych dni viadi sou¢asnému obdobi 1981-2010
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Poznamka: Vypocitano podle ti'i vystupii klimatickych modelii pro obdobi 2021-2040 a 2081-2100 pro dva
emisni scénare RCP 4.5 a 8. 5.
Zdroj: Stépanek a kol., 2016.

Oproti 60. 1étim 20. stoleti se v letech 2003—-2015 pocet téchto dnl zvysil na dvojnasobek.
Nejvice horkych dnt pfibylo v oblasti moravskych niZin a Polabi, tedy ve vyznamnych ze-
meédélskych oblastech. Navic pred 50 lety nebylo prakticky mozné, aby tropicky den nastal
v horskych oblastech. V poslednich letech vsak byly tyto dny zaznamenany i zde.
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4 Projevy zmény klimatu na tzemi Ceské republiky

Klimatické modely pocitaji, ze tropickych dnd bude dale ptibyvat. Podstatné Cast&ji se budou
opakovat Iéta, jako bylo to v roce 2015, které bylo z tohoto hlediska naprosto extrémni: za-
sahla nas velka vina veder a maximalni teploty vzduchu se velice ¢asto dostavaly nad hranici
30 °C a dokonce i nad 35 °C. V Praze bylo zaznamenano 35 tropickych dni, coz odpovida
predpovédi modelli az pro konec 21. stoleti. Navic na mnoha mistech Jizni Moravy bylo na-
meéfeno i vice nez 40 dni, kdy teplota stoupla nad 30 °C.

Obrazek 12: Prumérna délka horké viny (obdobi, kdy maximalni teplota vzduchu stoupne nad 30 °C nej-
méné po dobu 3 dnii) v soucasnosti a predikce pro obdobi 2021-2040, 2041-2060 a 2081-2100

1981-2010 Pr(imérna délka horké viny , =
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Poznamka: Vypocitano pomoci 5 GCM modelii
Zdroj: www.klimatickazmena.cz

Mezi dalsi dopady zmény klimatu patii nartist velmi horkych noci. Ty se analogicky nazy-
vaji ,tropické noci“ a nastavaji v momentu, kdy teplota vzduchu v noci neklesne pod 20 °C.
V soucasnosti se tento jev objevuje vétsSinou jednou za dva roky, ale v poslednich letech tato
frekvence zacala rlist. Do budoucna se predpoklada, Ze trend ristu bude pokracovat a v blizké
budoucnosti by se tyto noci v priméru mohly vyskytovat jednou az dvakrat do roka. Ke konci
stoleti podle scénafe s vysokymi emisemi by mohlo byt téchto noci i 16 do roka. Tropickych
noci je vice pozorovano v centru mest, kde prevlada beton nad zeleni a dochazi k vyrazné
horsi ventilaci nahromadéného tepla béhem dne. Horké noci zptisobuji zdravotni komplikace
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a v horku se neda spat, coz mize mit ekonomické dopady. Dale vyrazné roste energetické
zatizeni mest. Nejvétsi rozdil teplot vzduchu mezi centrem mésta a jeho okolim nastava prave
od 22 hodiny po 2 hodinu ranni, kdy teplota vzduchu mtze byt i o 4 °C vyssi.

Velice Casto se tyto velmi horké dny (i v kombinaci s nocemi) vyskytuji jako nékolikadenni
obdobi. To se nazyva tzv. horkou vlnou. Ta je velmi nebezpeéna pro lidsky organismus — mize
zhorSovat chronickd onemocnéni, nejcastéji kardiovaskularniho, mozkového ¢i cévniho sys-
tému nebo nemoci dychacich tstroji. Béhem horkych vin mtize stoupnout imrtnost obyvatel
0 10-20 %. Modely do budoucna pocitaji s dalsim nartistem poctu horkych vin a i jejich délka
by se méla prodluzovat.

Mezi projevy zmény klimatu patii i narast poctu tzv. hydrometeorologickych extrémut. Mezi
né nejéastéji fadime povodné a sucha. Od roku 1997 postihlo Ceskou republiku celkem 13
téchto extrémd. V roce 1997, 2002, 2006, 2010, 2013 a 2014 zasdhly nase uzemi povodné
a v letech 2000, 2003, 2007, 2012, 2013, 2014 a 2015 suché periody. Napftiklad v roce 2014
se vyskytly na nasem tzemi jak povodné, tak sucho.

V Ceské republice se sucho objevuje nepravidelné v obdobich nékolika dni az mésicti s pod-
normalnim vyskytem srazek. Ty jsou vétSinou jesté doprovazeny nadnormalné teplym poca-
sim. PfestoZe neexistuje jednotna definice sucha, tak vétSina autord ji déli na Ctyti skupiny
a to meteorologické, zeméd¢lské, hydrologické a socioekonomické. Jedno z nejhorsich such,
co nds za posledni 1éta postihlo, bylo v letech 2011-2012 a samoziejmé v roce 2015. Ob¢ dvé
epizody sucha lze povazovat za prototypy, které se budou Castéji v budoucnosti vyskytovat.
Povétrnostni situace druhé poloviny roku 2011 a prvni poloviny roku 2012 zptisobila extrémni
sucho ve vychodni poloviné republiky. Epizoda podpriimérnych srazek zacala v srpnu 2011
a skon¢ila az v kvétnu 2012. Tedy neuvéfitelnych 10 mésict. To zpiisobilo vyznamné dopa-
dy v zeméd¢€lstvi. Vynosy zimni pSenice v kli¢ovych produkénich regionech (Brno, Breclav,
meziro¢ni pokles za celou dobu existujicich statistickych zaznamd, tedy za poslednich 52 let.
Delsi obdobi trvajiciho sucha vyvolava znacné riziko ve zvySeném mnozstvi lesnich pozara.
To se potvrdilo i v roce 2012, kdy pocet pozarti oproti minulym letim vzrostl. V Bzenci byl
zaznamenan nejvetsi pozar za poslednich 15 let (24.-30. kvétna 2012).

Dal$im extrémné suchym rokem byl 2015. To bylo zptisobeno dlouhodobym nedostatkem
srazek, mirnou zimou a hlavné extrémné vysokymi teplotami zejména béhem letnich mésici,
které vyrazné zvysily vypar vody v krajin€. Doslo i k vyznamnému poklesu hladin fek a na-
stalo hydrologické sucho na mnoha mistech horsi nez extrémni rok 2003. V roce 2015 nejvétsi
sucho nastalo v obdobi od 12. 7. 2015 do 16. 8. 2015. Poté se nad nase uzemi dostal velky
pas intenzivnich srazek, ktery na pfechodnou dobu ukon¢il velké obdobi sucha. To se ale opét
zacalo prohlubovat béhem podzimnich mésict.

Do budoucnosti je predpoklad, Ze obdobi sucha, jakd nas postihla v roce 2012 a 2015, se
budou stéle Castéji opakovat, jejich epizody budou intenzivngj$i a také déle trvajici. Da-
leZitym adaptaénim nastrojem je monitoring sucha. Jeden z nich funguje na strankach
www.intersucho.cz, ktera zobrazuje aktudlni stav sucha v Ceské republice véetné animace
zmény v Case. Navic si zde uZivatel miize prohlédnout pfedpovéd’ vyvoje sucha ¢i nasyceni
pudy pro dalSich 10 dni vychézejici z numerickych pfedpovédnich modelt. Dale je sledovana
diky satelitnim produktiim kondice vegetace a jeji zména oproti minulému obdobi. Napiiklad
management velkého mésta miize jednoduse zjistit, Ze diky suchu dochézi k rychlej$imu zhor-
Sovani kondice vegetace a je proto nutné se zaméfit vice na zavlahy v daném mésté.
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Obrazek 13: Stres suchem (pocet dni s kriticky nizkou zasobou vody v povrchové vrstvé do 40 cm)
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Poznamka: Vypocitano podle 5 GCM modelii pro 3 obdobi 2021-2040, 2041-2060 a 2081-2100
Zdroj: www.klimatickazmena.cz.

Tepelny ostrov mésta

Studium klimatu mésta je v souc¢asné dobé velmi aktualni téma a to i diky zméné klimatu, kte-
ra se na zivot¢ ve méstech vyrazn€ podepisuje. Ve méstech se soustied’uje stale vice obyvatel
vyspélych i rozvojovych zemi. Polovina obyvatel nasi planety zila v roce 2007 ve méstech,
pricemz vice nez 70 % této populace ptipadlo na rozvojové zemé. Odlisnost klimatickych
podminek mésta od venkovského prostiedi je zndma jiz témer 200 let. Jednim z nejzndme;j-
Sich projevli mikroklimatu az mezoklimatu mésta je méstsky tepelny ostrov (MTO), ktery
lze v jednoduchosti popsat jako relativni otepleni mésta vii¢i okolnimu venkovu. Zesilovani
MTO ve velkych méstech stavi dnes tuto problematiku do popiedi zajmu nejen u klimatologt,
ale také architektti, urbanistti, odbornikli na izemni pldnovani nebo piedstavitelt mistnich
samosprav. Jejich tkolem je pomoci nejnovéjsich poznatkli a technologii prispét ke zmirnéni
negativnich projevii MTO (a méstského klimatu obecné) a zvySeni kvality Zivota ve mésté.
V podminkach Ceské republiky se MTO nejsilnéji projevuje v Praze.

Analyza dlouhych fad pozorovani teploty vzduchu na stanicich v Praze odhalila otepleni, ke
kterému v Praze za poslednich 53 let dochazi. Jeho mira se v pribéhu roku méni, 1isi se pro
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teploty primérné, maximalni a minimalni a je zejména v piipadé minimalnich teplot zavisla
na konkrétni uvazované stanici. V letech 1991-2013 se na prazskych stanicich zvysila v né-
kterych mésicich teplota az o 1,5 °C ve srovnani s obdobim 1961-1990. Tempo rtstu teplot
dosahuje az 0,6 °C/desetileti a vypoctené linearni trendy jsou pfedev§im na jafe a v 1été stati-
sticky vyznamné. Z pohledu jednotlivych ¢asti mésta se nejvice otepluje stied mésta. Zde se
také nejvice zvySuji pocty dni s extrémné vysokymi teplotami vzduchu. V ramci pozorova-
nych zmén Ize ale v rdmci vnimani tepelného komfortu lidmi pfiznivé hodnotit ubytek poctu
mrazovych (minimalni teplota klesne pod 0 °C) a ledovych dni (maximalni teplota vzduchu
se nedostane nad bod mrazu; Skalak a kol., 2015).

Obrazek 14: Rozdil ro¢niho priméru dennich minim teploty vzduchu (°C) v desetiletich 2001-2010
a21961-1970 v Praze
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Zdroj: Skaldk a kol.,2015 (zdroj dat: CHMU)

V souladu s obecnym popisem fenoménu MTO se prazsky tepelny ostrov projevuje zejména
v pfipad¢ minimalni teploty vzduchu (obr. 14). Jeho intenzita navic zesiluje v pribéhu celého
roku s vyjimkou ledna, kdy 1ze dokonce zaznamenat nepatrny pokles. Nejvétsi zesileni se déje
v letni poloviné roku (duben az zaii), 0 0,5 az 0,7 °C, coz z pohledu kvality Zivota ve mésté
vnimame jako negativni signal, zejména mél-li by tento trend pokracovat i do budoucna.

Klasické klimatologické charakteristiky nejsou zcela idealnimi ukazateli pro lidské vnimani
tepelného komfortu v extrémnich teplech ¢i mrazech. Za timto ucelem se uvazuje cela fada
bioklimatologickych indexii, zahrnujicich vice meteorologickych parametrii neZ samotnou
teplotu vzduchu (napt. vlhkost, rychlost vétru, obla¢nost atd.), vlastnosti lidského organismu
¢i odévu. Jednou z té€chto charakteristik je tzv. ,,potencialné ekvivalentni teplota vzduchu
(PET). Ta ma stejny ro¢ni chod jako primérna teplota vzduchu s tim, Ze jeji prumérné hodno-
ty jsou nizsi. Hlavné v zimnich mésicich tento teplotni index klesa vyrazné¢ nize nez klasicka
teplota vzduchu. Jiné chovani je u maximalnich hodnot obou charakteristik. PET ma stejné
jako u primérnych hodnot nizs§i hodnoty v zim¢, ale v 1ét€ jsou maxima podstatné€ vyse nez
u teploty vzduchu.
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Obrazek 15: Pocet tropickych dnii pro Prahu pro obdobi 1981-2010, 2021-2040 a 2081-2100
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Pozndmka: Vypocitano podle dvou emisnich scénarit RCP 4.5 a RCP 8.5 modelovanych pro Prahu na zdkladé
nejnovéjsich klimatickych modelit EURO-CORDEX
Zdroj: Ustav vyzkumu globalni zmény, AV CR

Nejvyssi hodnoty PET v centru Prahy jsou dosahovany na pfelomu ¢ervence a srpna a to mezi
10-16 hodinou a pramér za obdobi 2005-2013 piesahuje 30 °C. Naopak nejnizsi hodnoty
PET jsou dosahovany na konci ledna od ptilnoci az do 9 hodiny ranni a primérna hodnota za
obdobi 2005-2013 klesa i pod -10 °C. Nejvétsi rozdily mezi PET zjisténou pro centrum meésta
a jeho okraj jsou prakticky po zapadu slunce v letnim ptilroce. V této dob¢ je pocitova teplota
v centru Prahy o vice nez 4 °C vys$si neZ na periferii. To souvisi s horsi ventilaci mésta a no¢ni
komfort hlavné pro spanek je v centru velkych mést podstatné horsi nez na periferii nebo na
venkove. Dalsi dobou, kdy je vétsi rozdil v PET mezi stfedem a okrajem mésta, je kolem po-
ledne a po obéd¢ opét v letnim puilroce. Zde rozdil ale neni tak markantni. Nejmensi rozdily
jsou kolem vychodu slunce v letnim ptilroce a to zhruba do 1,5 °C. Po zbytek roku a hodin je
vétsSinou rozdil v pocitové teploté mezi méstskou a ptiméstskou oblasti 2—3 °C.

V 1ét€ za horkych dni dochazi k vyraznému piehiati centra mésta. Jelikoz Praha je hojn€ na-
vstévovanou destinaci a to hlavné v letnich mésicich, tak zhorSovani teplotnich podminek
muze vést u turisti k pfehodnoceni své dovolené a zacileni na destinace, kde pocitova teplota
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je podstatné nizsi. Pfikladem muaze byt 28. cervence 2013, kdy maximalni teploty vzduchu
byly na fad¢ mist Prahy vyssi nez 35 °C (Karlov 37 °C). Fyziologicky ekvivalentni teplota
vzduchu dokonce dosahla 48,1 °C (Karlov). U maximalni teploty vzduchu byl rozdil mezi
Karlovem a Ruzyni 3 °C, ale podle PET bylo na okraji az o 7 °C méné& nez v centru. Do bu-
doucnosti se ptedpoklada, ze pocet extrémné horkych dnli nadale poroste a v centrech mést se
bude tato teplota zvySovat rychleji nez v okrajovych ¢i venkovskych ¢astech (obr. 15).

Projevy zmény klimatu jsou na tizemi Ceské republiky patrné. Rok 2014 a 2015 patfil k nej-
teplej$im za dobu méteni a od roku 1997 jsme zazili 13 povodni nebo obdobi such. Od roku
2012 véetné se kazdy rok na nasem uzemi objevilo sucho. V roce 2015 panovalo extrémni
horko v letnich mésicich a pocet tropickych dni byl stejny, jak predikuji modely na konci
21. stoleti. Vice let se na naSem tizemi za¢inad podobat svym chovanim stfedomoiskému typu
klimatu. V8echny tyto projevy zatim potvrzuji to, co predikuji klimatické modely pro budouc-
nost. Jelikoz jde o vazné téma, vznikl za podpory Norskych fonda (projekt CzechAdapt) uni-
katni web (www.klimatickazmena.cz), ktery formou mapového serveru zobrazuje soucasny
stav klimatu a jeho predikce na uzemi Ceské republiky. Kromé toho se podava i informace
o moznych adaptacich. Koncentruji se zde informace z oblasti klimatu, zemé&d¢lstvi, lesnictvi,
rybarstvi, hydrologie, lidského zdravi a energetiky. Web slouzi Siroké vefejnosti, novinairim
i odbornikiim. Web se stale dopliiuje a pridavaji se neustale nové informace.
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5 DOPADY ZMENY KLIMATU: ANALYZA
HROZEB, ZRANITELNOSTI A RIZIKA

Adam EMMER, Eliska KRKOSKA LORENCOVA

Piirodni hrozby v Ceské republice Ize dle charakteru rozdélit na:

(i) hydrometeorologicko-klimatické hrozby (napt. povodné, krupobiti, vichfice...);
(ii) geologicko-geomorfologické hrozby (rtizné typy svahovych pohybt, eroze; Burton & Ka-
tes, 1964; Emmer & Vilimek, 2013).

Casoprostorova distribuce a extremita hydrometeorologicko-klimatickych hrozeb pak pii-
mo souvisi s klimatem a jeho zmé&nou, bez ohledu na pfi€inu této zmény (viz napt. Crowley,
2000). Hydrometeorologicko-klimatické hrozby jsou z hlediska zptisobenych §kod dominant-
nim typem hrozeb v CR (napt. EKOTOXA, 2015) a vzhledem k opakovanym $kodam v fa-
dech desitek mld. K& béhem poslednich dvou dekad vyZzaduji, s pfihlédnutim k ménicimu
se klimatu a socioekonomickému prostiedi, patficnou pozornost. Zakladnim pfedpokladem
uspé&$né adaptace na hrozby souvisejici s klimatem a jeho zménou je v€asnd a relevantni iden-
tifikace hrozeb, zranitelnych elementti a oblasti a rizik (napt. UNISDR, 2015), a to na vSech
prostorovych tirovnich od narodni (MZP, 2015) po lokalni (TIMUR, 2016). Riizné prostorové
urovné vSak vyzaduji praci s riznou mirou detailu (napt. Haggett et al., 1965) a metodické
koncepty jsou mezi urovnémi Casto nepfenositelné a je nezbytné je modifikovat pro konkrétni
ucel, ptirodni a socio-ekomonické podminky.

Pozorované dopady zmény klimatu na socioekonomicky
systém - katastrofy

Dle celosvétové databaze ptirodnich katastrof NatCatService mnichovské zajistovny Mu-
nichRE bylo 92 % vyznamnych pfirodnich katastrof v roce 2014 (n = 980) klasifikovano jako
katastrofy hydrometeorologicko-klimatického ptivodu (MunichRE, 2015a). Z hlediska nega-
tivnich dopadi na socioekonomicky systém si tyto udalosti vyzadaly 6 853 obéti na zivotech
a thrnné skody 102 mld. USD. Vliv zmény klimatu na vyvoj poc¢tu hydrometeorologicko-
-klimatickych katastrof za sledované obdobi 1980-2014 je identifikovatelny z dlouhodobého
nariistu kazdoro¢niho evidovaného poctu katastrof, zatimco pocet geologicko-geomorfolo-
gicky podminénych katastrof, které se zménou klimatu pfimo nesouviseji (napt. n€které typy
svahovych pohybt, zemétfeseni a vulkanickd ¢innost, tsunami) zlstava po celé analyzované
obdobi meziro¢né témét konstantni (MunichRE, 2015b; EKOTOXA, 2015).

Obdobny trend je pozorovan rovnéz na evropské urovni (viz EEA, 2010; EKOTOXA,
2015) — z hlediska skod zpiisobenych hydrometeorologicko-klimatickymi katastrofami neni
tento trend tak evidentni a celkové Skody jsou vice variabilni mezi jednotlivymi lety (refle-
xe jednotlivych katastrof), k ur€itému dlouhodobému naristu v8ak dochéazi. Nejvyssi Skody
v obdobi 1998-2009 pak v Evropé zpisobily povodné (souhrnné skody 52 mld. eur) a bouie
(souhrnné §kody 44 mld. eur; EEA, 2010). V CR je situace obdobna (obr. 16; viz také EKO-
TOXA, 2015). V CR si vyznamné povodné od r. 1997 vyzadaly 115 obéti na Zivotech. Povod-
fové Skody v r. 1997 dosahly 62,2 mld. K¢ (3,5 % HDP), v r. 2002 to bylo 75,1 mld. K& (3,2
% HDP), v r. 2010 doséahly $kody hodnoty 16 mld. K¢ (0,4 % HDP) a v r. 2013 €inily Skody
16,5 mld. K¢ (0,4 % HDP; viz Camrova et al., 2006; CHMU, 2013).
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Obrazek 16: Piiklady dopadi hydrometeorologicko-klimatickych hrozeb
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Pozndmka: Cést (A) zachycuje lesopark mésta Hradec Krdalové zasazeny vichiici v éervau 2012 (foto:
V. Silhdnkova); ¢ast (B) zachycuje prazskou néplavku béhem povodné v cervau 2013 (foto: M. Pondélicek).

Je ztejmy rostouci trend vzniklych skod (napf. Barredo, 2009), ktery je ovSem také znac-
n¢ ovlivnén ménici se zranitelnosti (Bouwer, 2011), a rovnéz prognoézy budouciho vyvoje
predpovidaji nartst, fadoveé az o desitky procent (napf. Leckebusch et al., 2007). Na zakla-
d¢ projekce trendl vyse uvedenych statistickych dat a modelovych prognéz l1ze do budoucna
predpokladat zmény (zvySovani) extremity a cetnosti hydrometeorologicko-klimatickych hro-
zeb a analogicky zvyseni poctu katastrof. Jejich vyskyt reflektuje jednak ménici se extremitu
a Casoprostorovou distribuci vlastnich rizikovych procesti — hrozeb, a také ménici se socio-
tr nez vlastni zména klimatu (napf. Cutter & Finch, 2008; Bouwer, 2011; Sauerborn & Ebi,
2012).

Ocekavané budouci dopady zmeény klimatu - hrozby

Zakladnim nastrojem predikce zmény klimatu a jejich budoucich dopadi jsou hydrometeo-
rologické a klimatologické modely, resp. modely vybranych charakteristik a jevi. Véhlasny
statisticky aforismus Ize volné pielozit jako ,,Vsechny modely jsou chybné, ale nékteré jsou
uzitecne.* (Box, 1976). Je tedy ziejmé, ze v predikcich budouciho vyvoje klimatu pomoci
téchto nastroji a scénaiti (napf. emisni scénafe RCP; van Vuuren et al., 2011) panuje urcita
mira nejistoty (IPCC, 2013), ptesto Ize vystupy téchto modelti povazovat za smérodatné a pro
vyuziti v planovani adaptacnich strategii za uzite¢né.

Zména klimatu se v hydrometeorologickych / klimatologickych méfenich a pozorovénich
pro rizné meteorologické prvky a proménné, pokud je pro dany ucel mozno piiblizn€ pouzit
gaussovské normalni rozlozeni, projevuje variabilng, obecné vsak lze zménu klimatu pozo-
rovat v gaussove diagramu jako: (i) zménou jejich prumérné hodnoty pti zachovani rozptylu
(tzn. fazovym posunem; napf. narust teplot — minimalnich, maximalnich i primeérnych; obr.
17A); (i1) zménou jejich rozptylu pti zachovani primérné hodnoty (napf. zmény v extremite
srazek (sucha x ptivalové srazky) pii zachovani jejich celkovych uhrnti; obr. 17B); (iii) kom-

Vv wew

binovanou zménou primérnych hodnot i rozptylu (v pfirodé nejbéznéjsi typ zmény; obr. 17C).
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Obrazek 17: Modelové priklady projevii zmén v Gaussové diagramu normalniho rozloZeni
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Zdroj: Upraveno podle: IPCC (2001).

Konkrétnim ptikladem zmén v Gaussové diagramu normalniho rozlozeni je relativni zména
stoletych povodfiovych pritoki evropskych fek (Q,,; viz obr. 17A) mezi lety 1971-1990
a 2071-2100. Je vsak patrné, Zze v nékterych oblastech Evropy (napf. Finsko, jizni Spanél-
sko) prevazuje fazovy posun kiivky smérem k minimalnim hodnotam, zatimco v jinych
oblastech (napft. Francie, Velka Britanie) dochazi k fazovému posunu kiivky smérem k ma-
ximalnim hodnotdm. Obdobny trend lze pozorovat i na prostorové arovni Ceské republiky
(viz obr. 17B) — zatimco na vétSing toki je predikovan relativni nartist povodnovych pritokt
Q,, 3 0 +40 % (napi. feka Vltava a jeji pfitoky, feka Morava), v povodi feky Dyje je tomu
prave naopak (predikovany relativni pokles Q,, aZ -40 %). U nékterych toki (napt. horni tok

feky Ohfe) pak neni predikovana zména Q ) v€tsi nez 5 %.

Na urovni jednotlivych fek a homogennich oblasti je tak pozorovan jednostranny fazovy posun,
kdezto na vyssi prostorové trovni Ize kombinaci symetrickych fazovych posunii obéma sméry
interpretovat jako zménu rozptylu (typ (II); viz vyse), pripadné nesymetrickych jako kombi-
naci (typ (iii); viz vyse). Dalsi konkrétni ptiklady mapovych vystupt, které se vénuji zméné
klimatu a jejim dopadiim, jsou dostupné na webu projektu CzechAdapt — Systém pro vyménu
informaci o dopadech zmény klimatu, zranitelnosti a tzemi CR (www.klimatickazmena.cz).

Obrazek 18: Relativni zména stoletych povodiiovych pritoki (Q100) na tocich s A > 1000 km? mezi ob-
dobimi 1971-1990 a 2071-2100
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Pozndamka: Vypocitano pro IPCC scéndr A2 (viz van Vuuren et al., 2011). Model LISFLOOD, HIRHAM — Ha-
dAM3H/HadCM3. Zdroj: Upraveno z EEA (2012)
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Obecny ramec k hodnoceni zranitelnosti — Adelphi

Zranitelnost vyjadiuje miru toho, nakolik je systém nachylny, podléha a neni schopen se vy-
rovnat s nepfiznivymi vlivy zmény klimatu vcetné klimatické promeénlivosti a extrémd.
Zranitelnost zavisi na charakteru, zavaznosti a rychlosti zmény klimatu a kolisani, jemuz je
systém vystaven, jeho citlivosti a jeho schopnosti adaptace (IPCC, 2007). Cilem hodnoceni
zranitelnosti je zhodnotit nachylnost ke vzniku §kod a identifikovat takzvané ,,hot-spots*, tedy
mista, kde je zranitelnost nejvyssi. ,,Hot-spots“ se vyznacuji vyznamnou potiebou adaptace.
Pro hodnoceni zranitelnosti se vyuziva fada pristupti, jednim z hojné uzivanych pak je meto-
dika Adelphi/EURAC (viz obr. 19). Dil¢imi komponenty zranitelnosti v tomto konceptu je
expozice, citlivosti a adaptivni kapacita.

Obrazek 19: Metodicky ramec Adelphi/EURAC (2014) pro hodnoceni zranitelnosti
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Zdroj: Projekt UrbanAdapt (www.urbanadapt.cz)

Expozice je definovana jako vystaveni se projevim zmény klimatu (napf. vinam horka). Moz-
nym indikatorem expozice vici vinam horka je hustota populace ¢i podil zelenych ploch (viz
tab. 4).

Citlivost — senzitivita vuci projeviim — je pro viny horka vyjadrena indikatory jako je podil
zranitelné populace (populace v postproduktivnim véku) a podil zastavénosti izemi.
Adaptivni kapacita je Casto definovana jako schopnost spolecnosti piizptisobit se ménicimu se
klimatu. Jedna se o soubor faktord, které spoluurcuji schopnost adaptace a realizace vhodnych
adaptacnich opatieni. ZvySeni adaptivni kapacity pfispiva ke snizeni zranitelnosti systému.
Adaptivni kapacita ¢asto zahrnuje tfi hlavni dimenze:

(i) znalostni zakladna a rovné prilezitosti (napt. dosazené vzdélani, percepci rizik spojenych
se zménou klimatu, podil zastoupeni Zen);

(ii) pristup k technologiim a infrastrukture (napt. technologicka reseni, patenty, apod.);

(iii) ekonomické zdroje a efektivni sprava (napt. zaméstnanost, HDP apod.) (EEA, 2012).
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Tabulka 4: Priklad indikatori pro hodnoceni zranitelnosti mésta pomoci metodického ramce Adelphi/
EURAC (2014) — viny horka

Indikdtor Mozné datové zdroje

Expozice [Klimaticky indikator heatwaves |EURO CORDEX scénéfe: referencni stav (1981—
2010), scénatfe RCP4.5 and RCP8.5 (2021-2040)

Hustota populace Uzemné analytické podklady

Podil zelenych ploch (%) Uzemné analytické podklady
Citlivost | Podil populace nad 65 let (%) CSU

Zastavénost uzemi (%) Uzemné analytické podklady
Adaptivni |Podil zaméstnanych (%) SLDB 2011

kapacita | Podil ekonomicky aktivnich (%) |SLDB 2011
Podil populace s VS vzd&lanim (%) | SLDB 2011
Podil domécnosti s PC a interne- |SLDB 2011
tem (%)
Podil zen ze zaméstnanych (%) |SLDB 2011

Zdroj: Projekt UrbanAdapt (www.urbanadapt.cz)

Analyza hrozeb, zranitelnosti a rizika v projektu Adaptace
sidel

Analyza hydrometeorologicko-klimatickych hrozeb a zranitelnosti vii¢i t€émto hrozbam je
klicovou soucasti adaptacniho asistenta projektu Adaptace sidel na zménu klimatu (www.
adaptacesidel.cz) — online nastroje pro piipravu adapta¢nich strategii na urovni jednotlivych
malych a stiedné velkych sidel CR. Detailni technicky metodicky postup je popsan v meto-
dice (podrobnéji viz Civitas per Populi, 2016). Pomoci participativniho hodnoceni je formou
hodnoticich archi separatné zhodnocena zavaznost jednotlivych pre-definovanych scénari
hrozeb a zranitelnost deviti oblasti zranitelnosti (sektortl) vici t€émto hrozbam. Na zaklade
téchto vstupti je nasledn¢ vyhodnoceno riziko.

Terminologicky a metodicky koncept

Existuje cela fada pristupti a teminologicko-metodickych konceptd definujicich a interpretu-
jicich pojmy hrozba (threat, danger), ptipadn¢ ohrozeni (hazard), zranitelnost (vulnerabi-
lity) a riziko (risk; napt. Burton & Kates, 1964; UNISDR, 2009; UNISDR, 2015). Riznost
téchto konceptl je dana odbornym zamétenim a ucelem (napt. terminologie krizového fizeni
vs. terminologie véd o Zemi; Blahtt & Klimes, 2011). Obdobné existuje fada moznosti, jak
s elementy, jez tyto pojmy reprezentuji, pracovat a jak je hodnotit (napt. UNISDR, 2009; The
World Bank, 2011; Kerstin et al., 2014).

V terminologicko-metodickém piistupu pouzitém v projektu Adaptace sidel je hrozba defi-
novana jako pfirodni proces ¢i jev, ktery mize negativné ovlivnit socioekonomicky systém
a jeho fungovani. Hrozba je popsana kvalitativnimi charakteristikami (napf. typ, extremi-
ta) a kvantitativnimi charakteristikami (napf. plo$ny rozsah ptisobeni, doba trvani) a jejich
konkrétni kombinace je tzv. scénat hrozby. Nachylnost socioekonomického systému k nega-
tivnimu ovlivnéni danym scénaifem hrozby je definovana jako zranitelnost. Zavaznost pre-de-
finovanych scénait hrozeb predstavuje spolu se zranitelnosti dvé komponenty, které utvare;ji
riziko, jez je definovano jako relativn€ vyjadiena mira pravdépodobnosti vzniku Skody. Riziko
je tedy vzdy vyjadieno pro urcity scénai hrozby.
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V projektu Adaptace sidel je riziko vyjadieno jako podil na jednotkové plosSe, kde osy grafu
predstavuji zavaznost scénate hrozby a zavaznost socioekonomického systému viéi tomuto
scénafi (viz obr. 20). Opét se jednd pouze o jednu z moznych interpretaci rizika. Je ziejmé, ze
riziko nabyva nulové hodnoty, pokud jeden, piipadné oba z komponentt, které jej utvari, jsou
rovny nule. Pfikladem mohou byt povodné v neobydlenych a ¢lovékem jinak nevyuzivanych
oblastech, kde se nevyskytuji zranitelné elementy (zranitelnost = 0). Opacnym piikladem nu-
lového rizika je vyskova stavba zranitelna viici zemétreseni v oblasti, kde se zemétieseni ne-
vyskytuje (zavaznost scénaie hrozby = 0).

Obrazek 20: Schematické znazornéni rizika (r; ¢ervena barva) jako podilu plochy vymezené souiadnice-
mi zavaznosti scénare hrozby (h) a zranitelnosti (v), ku jednotkové plose

NI B) 1

0 h 1 0 h 1

Poznamka: V pripadeé A) je h = 0,8; v = 0,4; r = 0,32; v pripadé B) h = 0,8; v = 0,8, r = 0,64.

Analyza hrozeb

Analyza hrozeb v projektu Adaptace sidel vyuziva participativniho hodnoceni zastupci klico-
vych dotcenych stran (stakeholdery), pficemz metodika ptebira nékteré principy z publikace
,»Guide to climate change adaptation in cities vydané svétovou bankou (The World Bank,
2011). Miniméalni pocet hodnotitelti by mél byt pfimo timérny velikosti sidla, které adaptacni
strategii pfipravuje (viz tab. 5). Vlastni hodnoceni jsou hodnotiteli vyplnéna do hodnoticich
archu (viz Civitas per Populi, 2016).

Tabulka 5: Doporuceny minimalni pocet hodnotitelii pro participativni analyzu hrozeb a zranitelnost dle
velikosti sidla

Pocet obyvatel sidla Doporuéeny minimalni pocet hodnotiteli
<2000 5
2000 - 5000 6
5001 - 10 000 8
10001 - 20 000 10
>20000 12

Zdroj: Upraveno podle Civitas per Populi, 2016

Analyzované hrozby a jejich scénare

Pro nastroj hodnoceni hrozeb jsou selektovany hydrometeorologické / klimatické hrozby re-
levantni v pfirodnich a socioekonomickych podminkach sidel CR (viz tab. 6). Celkem bylo
vyselektovano jedenéct hrozeb (kod ID A az K), pfi¢emz kazda hrozba je dale definovana jed-
nim az tfemi scénafi (X1 X3), které jsou popsany kvantitativnimi charakteristikami, ptipadné
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binarni hodnotou vyskytu (ANO vs. NE; napt. vyskyt namrazy), a v nékterych ptipadech rov-
néz doplnujicimi kvalitativnimi charakteristikami.

Tabulka 6: Analyzované hrozby a jejich scénare

rrx DOPLNUJICI CHARAKTE-
HROZBA ID SCENAR RISTIKA SCENARE
Ptivalové srazky A1l | Trvani srazek do 5 minut
a lokalni povodné | A2 | Trvani srdZek vice neZ 5 minut
B1 | Q20
Plosné povodné B2 | Q50
B3 | Q100
Krupobiti C1 | Kroupy o priméru > 2 cm
D1 | Zemedelskeé sucho Nedostatek V(?dy limituje zemédél-
Extrémné nizké skou produkei o
srazky a sucho ' o N’edostate}< Yody lllFlltuJ'e standgrd-
D2 | Socioekonomické sucho ni fungovani/rozvoj celého socio-
ekonomického systému
Extrémné vysoké El mén¢ nez tyden s Tmax >
teploty (viny hor- 30°C (= tropicky den)
ka) a efekt tepelné- | E2 | vice nez tyden s Tmax > 30°C
ho ostrova mésta g3 | Vice nez dva tydny s Tmax >
(UHD) 30°C
F1 mén¢ nez tyden s Tmax <
Extrémné nizké -10°C (= arkticky den)
teploty vice nez 2 tydny s Tmax <
F2
-10°C
Gl Ledovka: trvani béhem jedno- | Slaba vrstva ledu na horizontalnich
ho dne povrsich
Namraza a ledovka | G2 Ledovka: trvani vice nez jeden Slaba}rvrstva ledu na horizontalnich
den povrsich
G3 | Namraza: ANO Silna vrstva ledu zejména na roz-

li¢n€ orientovanych povrsich

Extrémni uhrny
sn¢hovych srazek

H1

jednorazovy thrn > 10 cm
sn¢hu

vitr o narazové rychlosti

Vitr ptisobi mensi skody na stav-

n |v_ >20,8m/s(Beaufort 9 bach (strhava kominy, tasky ze
Extrémng silnd o a vyssi) stiechy)
x:)rre;(r;l;let(s);;lgd\éltr, D vitr 0 narazové rychlosti Niéivé udinky, vitr pohybuje téz-
’ v >32,7m/s (Beaufort 12) kymi hmotami
S )
13 | Tornado: ANO E?(tremm vitr + podtlak v oku tor:
nada
Inverzni %ltvlrlace, 71 | ANO
bezvétii
Bouftka (blesky) K1 | ANO

Zdroj: Upraveno podle Civitas per Populi, 2016

42




Adaptace na zmény klimatu

Zavaznost scénari hrozeb

Zavaznost scénart hrozeb je v metodickém konceptu projektu Adaptace sidel dana jako vy-
slednice participativné vyhodnocené kvalitativni pravdépodobnosti vyskytu jednotlivych scé-
nart hrozeb (viz tab. 6) a péti charakteristik popisujicich zavaznost téchto scénaii. Jedna se
o charakteristiky: (i) periodicita (naléhavost); (ii) trvani (nevratnost); (iii) rozloZeni v prosto-
ru; (iv) moznost piizptisobeni; (v) diveéryhodnost ptedpovédi (viz tab. 7). VSechny charakte-
ristiky zavaznosti maji pfi hodnoceni stejnou vahu (viz metodika Civitas per Populi, 2016).

Tabulka 7: Charakteristiky zdvaZnosti scénaiii hrozeb

CHARAKTERISTIKA

VYSSIi HODNOTA KDYZ:

NIZSI HODNOTA KDYZ:

Periodicita (naléha-
vost)

Tento jev nastane pravdépodobné
v blizké budoucnosti

Tento jev se Casto opakuje nebo
pravdépodobné bude ¢asto opa-
kovat

Tento jev pravdépodobné
nastane az v daleké budouc-
nosti

Tento jev se neopakuje ¢asto

Trvani (nevratnost)

Tento jev bude plisobit po dlou-
hou dobu

Tento jev bude nevratny, nebo
jeho dopady budou nevratné nebo
navrat k ptivodnimu stavu bude
velmi pomaly a narocny

Tento jev plsobi kratkodobé
Po ukonéeni pisobeni tohoto
jevu dochazi k rychlé sa-
movolné obnové ptivodniho
stavu

Rozlozeni v prostoru

Tento jev zasahne Siroké vrstvy
obyvatel (vékové, socio-ekono-
mické, ostatni)

Tento jev zasahne velké izemi,
bude plsobit plo§né

Tento jev zasadhne mnoho oblasti/
sektorti

Tento jev plsobi ohranicené,
je homogenni, zasahuje malé
uzemi, nebo jen jeden sektor/
oblast/skupinu

Moznost pfizptisobeni

Moznosti pfizpiisobeni se tomuto
jevu jsou zadné nebo malé
Adaptace na tento jev je velmi
technicky naro¢na a/nebo draha

Tomuto jevu se 1ze dobie
ptizplsobit

Opatieni k adaptaci jsou
dobfte proveditelna a nejsou
mimofadné nakladna

Dutivéryhodnost pted-
povédi

Dutivéryhodnost predpoveédi dané-
ho scénéfe je vysoka

Jsme presvédceni, ze k dopadu
dané hrozby skute¢n¢ dojde

Dutivéryhodnost predpovédi
je nizka

Pochybujeme, ze k dopadu
hrozby viibec dojde

Zdroj: Upraveno podle Civitas per Populi, 2016

vvvvvvv

Analyza zranitelnosti

Zranitelnost vyjadfuje miru toho, nakolik je systém nachylny, podléha a neni schopen se vy-
rovnat s nepfiznivymi vlivy zmény klimatu véetné klimatické proménlivosti a extrémull. Meto-
dika projektu Adaptace sidel (Civitas per Populi, 2016) rozliSuje v participativnim hodnoceni
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9 oblasti zranitelnosti (sektori), ¢astecné korespondujicich se sektory Narodni adaptacni stra-
tegie (MZP, 2015), kter¢ jsou vSak upraveny dle poteb pripravy adaptacnich strategii sidel
CR malé¢ a stfedni velikosti:

bydleni

obchod a sluzby

pramysl a energetika

cestovni ruch

doprava

skolstvi

zemedelstvi, zelen a lesni hospodaistvi
zdravotnictvi, zdravi a Zivoty obyvatelstva
technicka infrastruktura

Oblasti zranitelnosti zahrnuji fyzickou infrastrukturu dané oblasti zranitelnosti a vliv na jeji
obsluznost (tzn. standardni dostupnost / produkci poskytovanych sluzeb, jejich kvalitu a kvan-
titu), v ptipad€ oblasti Zranitelnost zdravotnictvi, zdravi a zivoty obyvatelstva jsou zahrnuty
pfimé i nepfimé zdravotni vlivy vetné fatalit, dopady na fyzickou infrastrukturu a vliv na
dostupnost a kvalitu zdravotni péce a v pfipad¢ oblasti zranitelnosti Technicka infrastruktura
je zahrnuta fyzicka infrastruktura a obsluznost pro: rozvody vody, plynu, kanalizaci, COV,
vetejné osvétleni, komunikaéni sit¢ a svoz odpadu. VSechny oblasti zranitelnosti maji v par-
ticipativnim hodnoceni stejnou vahu. Hodnotitelé jsou shodni jako v pfipad€ analyzy hrozeb.

Hydrometeorologicka a klimatologickéd pozorovani, méfeni a modely ve svétle zmény klima-
tu indikuji ménici se extremitu a casoprostorovou distribuci hydrometeorologicko-klimatic-
kych hrozeb. V¢asné identifikace relevantnich hrozeb je kli¢ovym piedpokladem tspésného
zmirnovani jejich potencidlnich negativnich dopadt.. Analyza z&vaznosti hrozeb a zranitel-
nost v projektu Adaptace sidel zalozenad na volné dostupnych datech ptredstavuje prakticky
nastroj pro opakovatelné hodnoceni hydrometeorologicko-klimatickych rizik na urovni ma-
lych a stfedné velkych sidel v piirodnich a socioekonomickych podminkach CR. Pomoci
participativniho hodnoceni zéstupci zainteresovanych stran (stakeholdery) jsou ze seznamu
22 pre-definovanych scénarti hrozeb identifikovany relevantni hrozby, pro které je nasledné
zhodnocena zranitelnost. Kombinace téchto dvou komponentt (zdvaznost hrozeb a zranitel-
nost) urcuje vysledné riziko pro kazdy z hodnocenych scénai.

REFERENCE:

Adelphi/EURAC, 2014. The Vulnerability Sourcebook Concept and guidelines for standar-
dised vulnerability assessments. Dostupné z URL: <http://www.adelphi.de/en/publications/
dok/43509.php?pid=1924> [accessed: 10. 08. 2016]

Barredo, J.I., 2009. Normalised flood losses in Europe: 1970 — 2006. Natural Hazards and
Earth System Sciences, 9, 97-104.

Blahtt, J., Klimes, J. (2011): Contribution to Czech terminology in landslide risk studies.
Geografie, 116(1), 79-90.

Bouwer, L.M. (2011): Have Disaster Losses Increased Due to Anthropogenic Climate Change?
Bulletin of the American Meteorological Society, 92(1), 39.

44



Adaptace na zmény klimatu

Box, G. E. P. (1976): Science and Statistics. Journal of the American Statistical Association,
71, 791-799. doi: 10.1080/01621459

Burton, 1., Kates, R.W. (1964): The perception of natural hazards in resource management.
Natural resources journal, 3(3), 412-441.

Civitas per Populi (2016, v recenzi): Metodika tvorby adaptacni strategie sidel na zmeénu kli-
matu. Pondéli¢ek, M. et al. (Eds.), Civitas per Populi, 0.p.s., 38 s.

Crowley, T.J. (2000): Causes of climate change over the past 1000 years. Science, 284, 270-
277.

Cutter, S.L., Finch, C. (2008): Temporal and spatial changes in social vulnerability to natural
hazards. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America,
105(7), 2301-2306. doi: 10.1073/pnas.0710375105

Camrova, L., Jilkova, J. et al. (2006): Povodiiové Skody a ndstroje k jejich sniZeni. Institut
pro ekonomickou a ekologickou politiku (IEEP) Fakulty narodohospodaiské, Vysoka skola
ekonomické v Praze, 420 s.

CHMU (2013): Whodnoceni povodni v ¢ervau 2013. Cesky hydrometeorologicky tstav, 48 s.

EEA (2010): Mapping the impacts of natural hazards and technological accidents in Europe,
Technical report 13/2010. European Environment Agency, 146 s.

EEA (2012): Urban adaptation to climate change in Europe: Challenges and opportunities
for cities, EEA Series No. 2/2012. European Environmental Agency, 143 s. ISBN 978-92-
9213-308-5

Emmer, A., Vilimek, V. (2013): Piirodni ohroZeni v sou¢asném Cesku. Geografické rozhledy,
22(3), 26-27.
EKOTOXA (2015): Komplexni studie dopadii, zranitelnosti a zdroju rizik souvisejicich se

zménou klimatu v CR. EKOTOXA, s.r.0., Centrum pro Zivotni prostfedi a hodnoceni krajiny,
338s.

Hagget, P., Chorley, R.J., Stoddard, D. (1965): Scale standards in geographical research: a new
measure of areal magnitude. Nature, 205, 844-847.

IPCC (2001): Climate Change 2001: Synthesis report. Intergovernmental Panel on Climate
Change, 354 5. ISBN 0521 80770 0

IPCC, 2007. IPCC Fourth Assessment Report: Climate Change 2007, Working Group II:
Impacts, Adaptation and Vulnerability, dostupné z URL: <http://www.ipcc.ch/publications_
and_data/ar4/wg2/en/annexessglossary-p-z.html> [accessed: 10. 08. 2016]

IPCC (2013): Climate Change 2013: The physical science basis. Intergovernmental panel on
climate change, 1535 s. ISBN 978-1-107-05799-1

Kerstin, F., Schneiderbauer, S., Bubeck, P., Keinberger, S., Buth, M., Zebisch, M., Kahlen-
born, W. (2014): The Vulnerability Sourcebook: Concept and guidelines for standardised vu-
Inerability assessments. Adelphi, European Academy of Bozen (EURAC), 177 s.

Leckebusch, G.C., Ulbrich, U., Frohlich, L., Pinto, J.G. (2007): Property loss potentials for
European midlatitude storms in a changing climate. Geophysical Research Letters, 34(5),
L05703.

45



5 Dopady zmény klimatu: analyza hrozeb, zranitelnosti a rizika

MunichRE (2015a): Loss events worldwide 2014. Miinchener Riickverrsicherungs-
-Gesellschaft, Geo Risk Research, NatCatSERVICE, 2 s.

MunichRE (2015b): 1980-2014 loss events worldwide. Miinchener Riickverrsicherungs-
-Gesellschaft, Geo Risk Research, NatCatSERVICE, 10 s.

MZP (2015): Strategie prizpiisobeni se zméné klimatu v podminkach CR. Ministerstvo Zivot-
niho prostfedi CR, 130 s.

Sauerborn, R., Ebi, K. (2012): Climate change and natural disasters - integrating science and
practice to protect health. Global Health Action, 5, 1-7.

The World Bank (2011): Guide to climate change adaptation in cities. The World Bank Group,
100 s.

TIMUR (2016): Obce a zména klimatu: na cesté k adaptaci. Hron, A., Lupac, M. (Eds.), Ty-
mova iniciativa pro mistni udrzitelny rozvoj, o.p.s., 107 s. ISBN 978-80-87549-07-0

UNISDR (2009): 2009 UNISDR terminology on disaster risk reduction. United Nations Inter-
national Strategy for Disaster Reduction, 30 s.

UNISDR (2015): Sendai Framework for Disaster Risk Reduction 2015 — 2030. United Nati-
ons International Strategy for Disaster Reduction, 35 s.

van Vuuren, D.P., Edmonds, J. Kainuma, M., et al. (2011). The representative concentration
pathways: an overview. Climatic Change 109, 5, doi:10.1007/s10584-011-0148-z.

Webové stranky:

Adaptace sidel (2016): Webové stranky projektu Adaptace sidel na zménu klimatu. Dostup-
né z URL: <http://adaptacesidel.cz/>, [accessed: 25. 07. 2016]

CzechAdapt (2016): Webove stranky projektu CzechAdapt - Systém pro vymeénu informa-
ci o dopadech zmény klimatu, zranitelnosti a adaptacnich opatfenich na uzemi CR. Dostup-
né z URL: <www.klimatickazmena.cz>, [accessed: 25. 07. 2016]

UrbanAdapt (2016): Webové stranky projektu UrbanAdapt - Adaptace mést na zménu klima-
tu. Dostupné z URL: < http://www.urbanadapt.cz/>, [accessed: 25. 07. 2016]

46



Adaptace na zmény klimatu

6 STRATEGICKE PLANOVANI
A ROAD MAP K ADAPTACI SIDEL

Vladimira SILHANKOVA

Zakladni metodou pro tvorbu strategie adaptace sidel na dopady zmény klimatu jsou obecné
postupy strategického pldnovani. Strategické planovani obecné charakterizujeme jako ,, na-
stroj slouzici k rozvoji jakékoliv organizace (napr. instituce, podniku nebo mésta), ktery se
prostiednictvim analyz a konkrétnich krokii snazi systematicky propracovat ke zménam k lep-
Simu* (Berman, 1998). Planovani obecné chapeme jako kvalifikovany odhad budoucnosti,
ktery neoddélitelné patii k moderni spole¢nosti.

Strategické planovani ve vefejném sektoru by mélo byt zédkladnim néstrojem rozvoje obce,
mésta €i regionu, jehoz cilem je s pomoci analyz a postupnych konkrétnich kroki dosdhnout
v dlouhodobém ¢asovém horizontu (zpravidla 20-30 let) jasnych zmén k lepSimu. Jde tedy
o pldnovani dlouhodobé, umoziujici obcim, méstiim a regiontim nejen stanovit koncepci stra-
tegie jejich rozvoje, ale také optimalné naplanovat lidské a finan¢ni zdroje, pomoci kterych
budou jednotlivé dil¢i cile realizovany. Cilem ov§em nemusi byt jen rozvoj, ale naopak i utlu-
meni ¢i odstranéni aktivity, kterd se ve mésté vyskytuje a je pro mésto dale nezadouci. Pod-
statné je, aby naplanované a nasledné zrealizované zmény vedly k prokazatelnému zlepSeni
situace (Reitschmiedova 1998, novéji napt. Malekpour et al. 2015).

Pristup predstavitelll vefejné spravy ke strategickému planovani zkoumal Jezek (2015) a zjis-
til, ze ,,hlavni ucel strategického planovani spatiuji predstavitelé ceskych obci a mést v tom,
ze potrebuji vedet, kam jdou, aby se mohli pripravit na nejistou budoucnost, aby si zaroven
ujasnili, kam se chtéji dostat. Takto se vyjadrilo 80,6 % respondentii Jezkova vyzkumu. Dal-
Simi ditvody jsou priprava a realizace klicovych rozvojovych projektii (66,4 % respondentui)
a zvyseni Sanci pro ziskani financnich prostredkii, nejcastéji ze strukturalnich fondii (61,1 %
respondentit). Jezek dale konstatuje, Ze ,,oproti starsim zjisténim jde o posun k lepsimu, ne-
bot’ podstatné ubylo odpovédi typu, ze strategie je pouze ndstrojem pro ziskani dotace ze

G

statnich ¢i evropskych zdroju “.

JiZ na prelomu tisicileti se ukazalo, Ze v procesu strategického planovani mést, obci a regi-
onu nelze opomijet environmentalni problematiku, se kterou tzce souvisi udrzitelny rozvoj
a v ramci ného i adaptace sidel na dopady zmény klimatu. Strategické planovani, zalozené na
pristupu udrzitelného rozvoje nebo environmentalnim piistupu, musi zakladni principy udr-
zitelnosti respektovat. Dlouhodobé cile takovéto udrzitelné strategie a cesty k jejich dosazeni
by mély vychazet z moznosti daného sidla a z realnych potieb a moznosti mistnich obyvatel
(Silhankova a Pondélicek, 2014).

V CR zadny pravni predpis dosud nepiedepisuje, jakym zpiisobem postupovat pii zpraco-
vani strategickych plant, ¢i jakou metodu k jejich tvorbé pouzit, pouze ze takova koncepce
by méla ve vybranych ptipadech projit procesem strategického posouzeni vlivii na zivotni
prostiedi, tedy SEA. Odbornici a teoretikové vénujici se strategickému planovani pro mésta,
obce a regiony se ale shoduji v tom, ze v pribéhu tvorby strategického dokumentu je nutné
zhodnotit dosavadni vyvoj a identifikovat hlavni problémy a cile. Na zaklad¢ této analyzy je
dale potfeba hledat cesty, pomoci nichZ budou naplnény vyty¢ené cile a feSeny dosavadni
problémy (Perlin a Bi¢ik, 2006, Silhankova, 2007, Wokoun 2008, Pacek a Koppitz, 2012).
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Obecné zasady strategického planovani

Obecny strategicky planovaci proces proto vychazi z nékolika zakladnich krokd, kterymi jsou
zejména:

1) Uvédomeni si prilezZitosti a hrozeb. Tento krok piedchazi redlnému planovani, ale je sku-
teCnym zacatkem planovaciho procesu. Planovani vyzaduje realistickou diagnozu ptilezitos-
ti a hrozeb (v€etné jejich budoucich moznych podob), které prameni predevsim z vnéjsiho
a oborového okoli, ale nékdy i z poznani vlastnich silnych a slabych stranek. Podcenéni toho-
to kroku ptinasi velké riziko pro bezproblémovy chod instituce.

2) Stanoveni cilit znamena formulovani cilti (jak dlouhodobych, tak kratkodobych). Cile spe-
cifikuji oéekavané vysledky a identifikuji koncové body. V tomto kroku se téZ stanovi, jak ma
byt cilti dosazeno, vyty¢uji se priority a vznika sit’ cilti a z nich vyplyvajicich ukold.

3) Vyvoj predpokladit je ttetim logickym krokem. Jde o predpoklady tykajici se prostiedi,
ve kterém budou plany realizovany. Z praktickych divoda (finanéni a kapacitni naro¢nost
prognoézovani slozité budoucnosti) jsou predpoklady omezovany pouze na rozhodujici fakto-
ry z hlediska jejich vlivu na realizaci planu. Pti planovani hraje prognozovani dilezitou roli
a zde jsou podstatné otazky: Jaké budou ceny, jaké budou naklady, mzdy, jaké budou dané,
jaké bude politické ¢i legislativni prostiedi, jak bude financovan rozvoj, jaké jsou ¢asové ho-
rizonty riznych udalosti, jaké jsou trendy rozvoje.

4) Urcovani alternativnich postupii, které se zdaji byt realné. Plany lze totiz témét vzdy rea-
lizovat alternativng, a pokud se v praxi piedem smifujeme jen s jedinou moznosti, jak dosah-
nout cile, je to hlavné z pohodlnosti a vzdy na ukor efektivnosti planu. Ve skute¢nosti nebyva
problémem nalezeni alternativ planu, ale jejich redukce na ty nejslibnéjsi pro dalsi analyzu.
Planovaci proto museji obvykle provadét predbézné hodnoceni alternativ.

5) Hodnoceni alternativ z hlediska vyty¢enych cili a akceptovanych predpokladd. Jednotlivé
alternativy mohou nabizet riznou miru naplnéni daného cile, nebo dokonce nékteré z nich
kromé daného cile umozni dosahnout i cile dalsi. Hodnoceni alternativ mtize také odhalit riz-
nou miru rizika realizovatelnosti jednotlivych alternativ v porovnani s piedpoklady.

6) Na zaklad¢ vysledkt predchoziho hodnoceni alternativ planu dochézi k rozhodnuti odpo-
veédného organu o volbé jedné z alternativ k realizaci. Zde konéi ptipravna faze tvorby planu
a zacina jeho realiza¢ni faze neboli faze implementacni.

7) Priprava a zpracovani odvozenych planii slouzi jako nezbytna podpora hlavniho planu. Nu-
merizovani planu pomoci rozpocetnictvi (tj. sestaveni rozpoctit) predstavuje prevedeni planu
do ¢iselné podoby. Jakmile jsou plany dobfe pfipraveny, stavaji se integrujici slozkou riznych
dil¢ich plant a soucasné vytvareji dillezité standardy, jejichz pomoci je mozno vyhodnocovat
piinos planovacich procesti (upraveno dle Silhankova, 2007).

Kazdy strategicky dokument obecné by pak mél splitovat n€kolik zakladnich kritérii, kterymi
jsou zejména:

(a) dlouhodobost — tato charakteristika odliSuje strategické dokumenty od jinych typt do-
kumentt. Obecnéji formulovanym strategickym planim odpovidé horizont 20 let. Vyji-
mecné lze planovat v horizontu 10-15 let;

(b) systemati¢nost — kazdy strategicky dokument by mél systematicky mapovat v§echna
podstatna témata, ktera mohou mit vliv na budouci rozvoj feSeného tizemi,
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(c) selektivnost — jde zde o jeden z hlavnich znaki strategického planovani. Strategicky
plan musi stanovit selektivné pouze nékteré prioritni cile, na které se chce jednoznacné
zaméfit a jez hodla fesit;

(d) provazanost — jde opét o jednu z kli¢ovych podminek, kdy jednotlivé kroky ve strate-
gickém planu je nutno peclivé hodnotit z hlediska jejich vnitfni provazanosti, nikoliv
pouze samy o sob¢;

(e) soustavnost — tento aspekt byva ve veifejné spravé casto opomijen. Poklada se za nutné,
aby se vSichni aktéfi strategického planovani pravidelné k dokumentu vraceli a proveé-
tovali, doplilovali nebo upravovali jednotlivé vstupni udaje pro modifikaci jednotlivych
dil¢ich cilt. Vyhodnocovani se doporucuje ve dvouletych cyklech;

(f) otevi‘enost — jde o dvoji otevienost: jednak vii¢i vefejnosti, jejim podnétim i kritice a na
druhé strané vii¢i novym podnétiim ve vSech fazich procesu. Pfi zméné nekterych vstupnich
podminek je vhodné opravovat nebo upravovat nékteré zdveéry a pozménovat dil¢i kroky;

(g) realnost — ve smyslu dosazitelnosti cild, coz je problém fady strategickych planii. Real-
nost je nutné hodnotit nejen z finan¢niho hlediska, ale i z hlediska ekonomickych a social-
nich podminek. Pokud je uskutecnéni stanovenych cilti redlné mozné, a pokud provedené
zmény opravdu piispéji k lepsimu stavu daného mista, pak teprve mtizeme fici, Ze strate-
gicky plan je dobry a nebyl zhotoven zbyte¢né (upraveno dle Silhankova, 2007).

Analyza strategickych plan(i nasich mést a obci

V ramci obecného zkoumani staregického planovani sidel (obci a mést) byla provedena analy-
za existujicich strategickych plant, ktera méla za cil zhodnotit, zda se problematika adaptace
sidel na dopady zmény klimatu, potazmo problematika environmentalni, tolik akcentovana na
narodni Grovni, skute¢n¢ odrazi i v mistnich strategickych planech.

Pro analyzu strategickych dokumentd bylo nahodné vybrano 100 strategickych rozvojovych
dokumentti — strategickych pland spiSe mensich mést a obci, pripadné méstskych casti Pra-
hy (Vysoka skola regionalniho rozvoje, 2013-2015). U jednotlivych strategickych pland pak
byly zkoumany v nich stanovené strategické cile. Ze zkoumanych dokumentt jen 86 obsaho-
valo dohledatelné strategické cile, které¢ bylo mozno pouzit pro dalsi analyzu. Jiz tento prvni
krok tedy ukazal, ze téméf pétina konkrétnich a ,,redlnych® strategickych planti obci a mést
viibec nema ani zékladni nalezitosti ,,dobrého* nebo alespon pouzitelného strategického planu
s vybérem dosazitelnych cilti rozvoje. Otazkou je, k ¢emu obce strategie bez stanovenych cilt
pouzivaji ¢i jakou politiku podle nich vlastn¢ prosazuji?

Z dale zkoumanych 86 dokumenti byl analyzovan dokument pro nejmensi obec Kyjov v kraji
Vysocina se 123 obyvateli a nejvétsim analyzovanym méstem byl Hradec Kralové. Z hlediska
doby zpracovani se jednalo o strategické plany vzniklé mezi lety 2001 (Pisek) a 2015 (18 stra-
tegickych plantl). V ramci analyzy jsme se zaméfili na typy a pocet strategickych cili, které
analyzované strategické plany obsahuji. Z hlediska poctu cili obsahovaly analyzované strate-
gické plany od 2 do 30 cilti. Nejméné obsahovaly strategické dokumenty 2 cile — strategické
plany obci Plesna z roku 2007 v Karlovarském kraji (se 2 tis. obyvateli) a Rudna u Prahy
z roku 2015 (s necelymi 5 tis. obyvateli). V Plesné se jednalo o nasledujici cile: (1) Kvalitni
zazemi pro rozvoj obCanské spolecnosti a zajisténi péce o obCany a (2) Hodnotny spolecen-
sky a kulturni zivot, v Rudné o cile (1) Poskytovani kvalitnich sluzeb v trovni, ktera je od-
povidajici vyznamu a velikosti Rudné, a (2) Zajisténi standardu bydleni a osobni realizace.
Nejvice strategickych cild mél dokument Turnova, a to 30. Vice nez 20 cilti dale obsahovaly
dokumenty Strakonic (25 cilt), Mladé Boleslavi (22 cilt1), Prahy-Chodova a Neratovic (po 21
cilech). Primérn¢ mély analyzované dokumenty mezi 6 a 7 cili, nej¢astéji se ale vyskytovaly
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6 Strategické planovani a road map k adaptaci sidel

strategické dokumenty se 4 cili (celkem 17 dokumentti) a 5 cili (15 dokumentt). Z hlediska
poctu cilt je ale tfeba konstatovat, ze dokumenty se 4 az 8 cili se obvykle dale ¢lenily na po-
meérn€ znacny pocet dil¢ich cilti (napf. Strategicky plan Hradce Kralové na 39 tzv. opatfeni
s celkem 123 specifickymi cili). Dokumenty, které maji vétsi pocet cilti, pak jiz obvykle struk-
turovang ¢lenény nejsou.

Obrazek 21: Pocty cili v analyzovanych strategickych planech
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Zdroj: viastni konstrukce

V dal§im kroku byla zji§tovana Cetnost jednotlivych témat ve strategickych planech. Je tieba
konstatovat, ze zadné téma se nevyskytlo ve vSech dokumentech. Nejcastéji se objevovala
témata spojend se zivotnim prostfedim (v 62 dokumentech), dopravou (v 54 dokumentech),
cestovnim ruchem (v 52 dokumentech) a mistni ekonomikou a podporou podnikéani (v 51 do-
kumentech). Z dal$ich ¢etnéjsich témat Ize dale zminit problematiku technické infrastruktury
(46 dokumenttr), kulturu, sport a volny ¢as (44 dokumentil) vzdélavani a skolstvi (36 doku-
mentt), zdravotnictvi a socilni péce (35 dokumentt) a s odstupem jesté bezpecnost (23 doku-
mentil). Procentudlné je cetnost vyskytu jednotlivych témat zobrazena v nasledujicim grafu.

Obrazek 22: Cetnost zakladnich témat ve strategickych planech
80%

70% 68% M zivotni prostiedi

60%
50
A
30
20
10°
0%

Zdroj: viastni konstrukce

" 59% 58% Edoprava

52% 50% W cestovni ruch

ekonomika a podnikani
41% 20% I
W technicka infrastrulktura
26% W kultura, sport, volny ¢as
W skolstvi
W zdravotnictyi
mhezpeénost

CJ

CJ

D

CJ

CD

50



Adaptace na zmeny klimatu

Lze konstatovat, ze vétSina dokumentti se problematikou kvality Zivotniho prostredi zabyvala,
pfi bliz§im zkoumani ale bylo zjisténo, Ze se ji velmi Casto dotkla jen povSechné a v obecné
roving. 28 dokumenttli se viilbec problematiky kvality Zivotniho prostfedi na tirovni strategic-
kych cild ani nedotklo. U téchto dokumenti proto nasledovala podrobnéjsi analyza na irovni
dil¢ich cild, ktera ukazala, Ze na této urovni se téma zivotniho prostiedi (alespoii Castecné)
objevuje dale v deviti dokumentech. Nadale tak zlstava skupina 19 strategickych dokumen-
tt, které se problematice kvality Zivotniho prostfedi nevénuji vliibec. Mezi mésty, jejichz
strategicky dokument se problematice zivotniho prostiedi nevénuje viibec, miizeme zminit
napf. Beroun, a to prestoze lezi v zdzemi mésta CHKO Cesky kras, nebo Jesenik, ktery lezi
v CHKO Jeseniky. Asi nejzajimavejsi absence tohoto tématu je u mésta Milovice, jehoz zaze-
mi mésta bylo n€kolik desetileti devastovano sovétskou armadou.

Obrazek 23: Podily strategickych dokumentii s ohledem na zahrnuti cili zaméienych na kvalitu Zivotniho
prostiedi v analyzovanych dokumentech
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Zdroj: vlastni konstrukce

Dalsi analyza se tedy u vSech 86 dokumentli zamé¢fila na Cetnost cili vénovanych otazce kva-
lity zivotniho prostfedi. Procentudlni podil strategickych cilii zamétenych na problematiku
zivotniho prostiedi v analyzovanych dokumentech vii¢i vSem strategickym cilim zobrazuje
nasledujici graf.

Obrazek 24: Podil cila zaméfenych na Zivotni prostiedi na vSech cilech analyzovanych strategickych plani

Zdroj: viastni konstrukce
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Na zékladé provedené analyzy lze konstatovat, Ze z celkového poctu analyzovanych strate-
gickych dokumenti obsahovalo na tirovni strategickych cilii problematiku Zivotniho prostredi
jen 62 %, na dil¢i tirovni pak dalSich 9 %. Toto zjisténi ukazuje na fakt, ze téméf jedna tietina
strategickych planti na mistni Grovni se otazkam jedné z hlavnich strategickych priorit statu
nevénuje viubec. Odecteme-li ze souboru 24 strategickych pland, které cile viilbec nemély
a nebylo je proto mozno detailnéji analyzovat, dostavame se k 22 % obci a mést, které zcela
a zamérné tuto strategickou rozvojovou prioritu statu nereflektuji.

Soubor analyzovanych strategickych pland dale prosel podrobnou analyzou vztahu jednot-
livych strategickych cilii k tématim spojenym s pravdépodobnymi dopady vlivu klimatické
zmény na meésta a obce. Z analyzy vyplynulo, Ze jen tii analyzované dokumenty se alespoii
dotkly otazek spojenych s dopady klimatické zmény na mésta a obce, a to dokumenty Chodo-
va (s cilem Podpora ochrany pied pfirodnimi vlivy a disledky lidskych ¢innosti), Strakonic
(s cilem Piedchézeni Skod ptisobenych zivelnymi pohromami) a Turnova (s cilem Realiza-
ce protipovodiiovych opatieni). Je zjevné, ze problematika pravdépodobnych dopadii viivu
klimatické zmény nase obce a mésta zatim prilis netizi, resp. si ji dosud neuvédomuji. Poj-
my v Evropé rozsitené a podporované v ramci fady spolecnych projektii jako ,,resilience*
a ,,adaptace” pak jsou méstim a obcim na urovni strategického planovani zcela neznamé.
(Silhankova, Pondélicek 2014)

Na polozenou otazku ,,zda existuje vazba mezi cili stanovenymi na narodni urovni a cili lo-
kalnimi®, je tedy mozno odpovédét pouze nejednoznacng, nebot tato vazba zjevné existuje,
nicméné jeji ,,sila“ je zna¢n€ mensi, nez by se piedpokladalo.

Jak 1ze usoudit na zaklad€ uvedené analyzy strategickych plani, politické reprezentace jednot-
livych obci a mést vytyc€uji cile spise mlhavé a pfili§ myslenkove ani realizacné¢ nezatézujici.
V obecné roviné lze konstatovat, Ze je nutno, aby v kolonce ,,spInéno* mohlo byt napsano
pouhé ,,ano* a aby to u strategie rozvoje obci a mést bylo postacujici k jejich ,,naplnéni®. To
ovSem neni ambicidzni cil komunalni politiky, protoze vzhledem k faktu, ze Zivotni prostredi
v Ceské republice se po fadu let zlepsuje plo$ng, tak tato kolonka pijde kladné proskrtnout
prakticky vSude. Mizi tim moznost skute¢né napravy konkrétnich a doposud zanedbanych
véci v souvislosti s udrzitelnosti ¢i zivotnim prostfedim a nove i moznost reagovat na hrozby
spojené s dopady zmén klimatu na nase mésta a obce.

Obecné Ize konstatovat, ze mésta a obce v Ceské republice maji v pofizovéni strategickych
planti jiz relativné dlouhou tradici a i kdyZ se jednotlivé dokumenty li§i po formalni strance
a Casto 1 pouzivané terminologii, jejich obsahova ¢ast v Grovni strategickych cilii je zna¢né
stabilni, az by se dalo fict formalizovana. Nové vlivy, pfileZzitosti a hrozby pronikaji do strate-
gii pomalu a malocetné. Maji-li strategické dokumenty v budoucnu plnit skutecnou roli hyba-
telt rozvoje, méla by se vénovat vétsi pozornost aktualnosti a vyznamu pfilezitosti a hrozeb,
ktera na mésta a obce ptisobi (Silhankova, Pondélicek, 2016).
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Analyza vybraného (vzorového) strategického planu
z pohledu adaptace na dopady zmény klimatu

Vyse uvedend analyza nés vedla k uvaze podivat se na vyzkumnou otazku z jiného uhlu po-
hledu, a to ,,jak reaguji navrhované cile a opatreni ve strategickych planech na hrozby, které
obcim vyplyvaji z dopadit zmény klimatu? “ Vybrany byly relevantni hrozby jako dlouhotr-
vajici sucha, sn¢hové kalamity, ndmrazy, ledové bariéry, vichfice, ptivalovy dést, krupobiti
a povodné a zaplavy, které byly analyzovany ve vztahu k tzv. chranénym zajmim. Jimi jsou
dle Prochazkové (2014): zivoty a zdravi lidi, bezpec¢i lidi, majetek, vefejné blaho, Zivotni pro-
sttedi, systém dodavky vody, kanaliza¢ni systém, piepravni sit’, kybernetickd infrastruktura
(komunikac¢ni a informacni sit€), bankovni a finan¢ni sektor, nouzové sluzby (policie, hasici,
zdravotnici), zdkladni sluzby v tizemi, primysl a zeméd¢lstvi a statni sprava a samosprava.

Pro analyzu bylo vybrino mésto Cernogice ve StfedoGeském kraji (blize in Vranova, 2016),
které lezi na hranici s hlavnim méstem Prahou. VétSina obyvatel dojizdi za zaméstnanim do
Prahy a obyvatelé Prahy dojizdi do oblasti za rtiznorodymi aktivitami. Tato oblast ma strate-
gickou polohu, uzemi je dtlezité i svoji dopravni infrastrukturou, pfitom neni jen tranzitni.
Je vyuzivéana k bydleni, k rekreaci, turistice, sportu a potadani kulturnich akci. Region je za-
jimavy i z pohledu krajinného razu a mize byt povazovan za celoro¢ni nejvyhledavané;jsi re-
kreac¢ni oblast i z dGvodu blizkosti hlavniho mésta. Vzhledem k vysoké navstévnosti, kterd je
spojena s velkou migraci lidi, je dulezité zkoumat tuto oblast z hlediska bezpe¢nostniho roz-
voje. Strategicky plan mésta Cernogice byl zpracovan spole¢nosti RegioPartner, s.r.0. v roce
2012 a obsahuje tfi klicové oblasti:

1. Doprava — feSeni dopravni situace ve mésté a rekonstrukce mistnich komunikaci.

2. Komunitni Zivot — feSeni vefejného a polovetejného prostoru, socialni oblast i oblast
Skolstvi, kvalita Zivota, zZivot obyvatel mésta obecné.

3. Prostiedi pro zivot — Cistota ve mésté, odpadové hospodaistvi a ochrana proti povod-
nim.

KaZzda klicova oblast se pak déli na priority a opatfeni. Analyza byla provedena na urovni jed-
notlivych opatfeni, a to standardni metodou analyzy rizik ,, What If... “ (blize in Prochdzkov4,
2014), kde se u kazdého opatteni odpovidalo na otazku ,,Jaké hrozby a jaky by byl dopad na
chranénych zdajmech v pripadé nerealizace uvedeného opatieni? ““ Pro hodnoceni byla zvolena
tfi pasma hodnoceni na skale 0-2, tj. ,,bez ohrozeni* (0 — oznaceno zelen¢), ,,malé ohrozeni*
(1 — oznaceno zlut€) a “velké ohrozeni* (2 — oznaceno Cervené). Strategicky plan obsahoval
celkem 18 opatieni, kde byly podrobné zkouméany dopady jednotlivych hrozeb na chranéné
zajmy, jak ukazuje nasledujici piiklad pro opatieni 1. 1. 1 Vystavba a rekonstrukce mistnich
komunikact.
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Tabulka 8: Hodnoceni dopadi hrozeb spojenych se zménou klimatu na chranéné zajmy v pripadé nereali-
zace opatieni 1. 1. 1 Vystavba a rekonstrukce mistnich komunikaci ve Strategickém planu mésta Cernoice
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Zdroj: Vranovda, 2016

Z provedené analyzy vyplyva, ze v ptipadé nerealizace vyse uvedeného opatieni by vysoky
dopad mély ptivalovy dést’, krupobiti, povodn¢ a zaplavy, ndmrazy, ledové bariéry a vichfice.
Vysoké ohrozeni by bylo u vétSiny chranénych zajmu. Nejvice by bylo ohrozeno bezpe¢i lidi,
systém dodavky vody a majetek.

Po provedeni analyzy je mozné vysledky agregovat a vyhodnotit jak celkové dopady jednot-
livych priorit na chranéné zajmy, tak i celkové dopady hrozeb na jednotlivé priority. Z naSeho
pohledu je samoziejmé vyznamnéjsi hodnoceni celkovych hrozeb v piipadé nerealizace opat-
feni. To je opét rozd€leno do tii pasem, a to na ,,nizké dopady®, ,,sttedni dopady* a ,,vysoké
dopady*. Protoze v konkrétnim ptipadé mize mira hrozby nabyvat agregované hodnoty 0-26,
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byla pasma stanovena nasledovné: ,,nizké dopady* (08, oznaceno zelen¢), ,,sttedni dopady*
(9-17, oznaceno Zlut¢) a ,,vysoké dopady* (18-26, oznaceno Cervené). Vysledné hodnoceni
zobrazuje nasledujici tabulka.

Tabulka 9: Celkové hodnoceni dopadi jednotlivych hrozeb v piipadé nerealizace jednotlivych opati‘eni ve
Strategickém planu mésta Cernogice

Mozné dopady na priority:
Z a

S & 25

s | 25 | ES

o ==

a9 > U2HN]

Q = = S o

A CMD’N 5 =

Hrozba - o o
Dlouhotrvajici sucha 9,0 4.0 7,5
Snéhové kalamity 10,0 4,0 6,5
Néamrazy 10,0 4,0 5,8
Ledové bariéry 11,0 4.0 7,8
Vichfice 11,0 4,0 5,8
Piivalovy dést 10,0 4.0 9,0
Krupobiti 10,0 4.0 6,0
Povodné¢ a zaplavy 11,0 4,0 9,0

Zdroj: Vranova, 2016

Ze souhrnné tabulky vyplyva, ze v ptipadé nerealizace navrzenych opatieni v ramci jednotli-
vych priorit strategického planu mésta Cernosice bude celkovy dopad viech hrozeb relativné
nizky (i tam, kde hodnoceni nabyva stfedni hodnoty, je tato v dolni ¢asti pasma). Je tieba ale
upozornit, ze néktera opatieni vykazovala i relativné vysoké hodnoty dopad, jak bylo vidét
na opatfeni 1. 1. 1 Vystavba a rekonstrukce mistnich komunikaci. Proto je tfeba konstatovat,
ze agregace vysledki na jednotlivé priority muze zakryt vyznam dopadti v ramci jednotlivych
opatieni. Pro skute¢né hodnoceni dopadt je proto potfeba pracovat s hodnocenim na rovni
jednotlivych opatieni a tato dale neagregovat. Naopak z vysledk hodnoceni je pak mozno
sestavit tabulku, ktera umozni prioritizovat jednotliva opatfeni s ohledem na jejich vyznam pii
hodnoceni dopadi zmény klimatu na dané sidlo, jak ukazuje tabulka nize.
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Tabulka 10: Celkové dopady hrozeb v piipadé nerealizace jednotlivych opatieni ve Strategickém planu
mésta CernoSice

Mozné dopady na opatieni:
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Prvaovy 120 | 4 [14|14|10| 5 |7 [u|2|1|4[4|4]|2]n|2|13]10

Krupobiti [20 ( 4 |11 |10|10| 4 | 7 (11| 2 |1 |4 |4 |42 [11]2]2]9
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PRUMER |[17,1| 5,1 [12,8/11,6(10,3| 5,9 | 7,0 [11,0/ 2,0 | 1,0 | 4,0 | 4,0 | 4,0 | 2,0 [11,0( 2,0 | 6,3 | 9,4

Zdroj: viastni uprava dle Vranova, 2016

Z tabulky vyplyva, Ze z hlediska hrozeb spojenych s dopady zmény klimatu na mésto Cerno-
Sice je nejvyznamnéjsi potieba realizovat opatieni 1. 1. 1 Vystavba a rekonstrukce mistnich
komunikaci, jehoz hodnoceni je sice jesté v pasmu stfednich dopadi, nicméné na samé jeho
horni hranici (s primérem 17,1). Z nami hodnoceného thlu pohledu by proto méla realizace
tohoto opatieni mit ve strategickém planu nejvyssi prioritu. Stfedni prioritu by pak méla mit
opatteni: 1. 2. 1 Prosazeni pozadavkd meésta spjatych s rekonstrukei Zelezni¢ni traté Praha—
Beroun (s vyslednym prumérem 12,8), 1. 3. 1 — Dostavba chodniki, pfedev§im pfi frekven-
tovanych komunikacich (s vyslednym pramérem 11,6), 2. 1. 1 — Vystavba spolecné budovy
méstského uradu, knihovny a méstské policie v ulici Karl$tejnska a 3. 1. 1 — Intenzifikace a re-
konstrukce Cistirny odpadnich vod (obé s vyslednym prumérem 11,0), opatieni 1. 3. 2 — Stav-
ba nové lavky pies Berounku do Lipencti nebo rekonstrukce stavajici (s vyslednym primérem
10,3) a 3. 2. 3 — Rekonstrukce hasi¢ské zbrojnice v Mokropsech (s vyslednym pramérem 9.4).
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Uvedeny priklad dokumentuje, Ze i stavajici strategické dokumenty lze vyuzit pro navrh prio-
rit opatfeni spojenych s dopady klimatu na nase sidla, nicmén¢ koordinovany a systematicky
pristup zapojeni strategického planovani do procesu adaptace sidel na dopady zmény klimatu
vyzaduje koordinovany a systematicky piistup, jak ukazuje nasledujici kapitola.

Roadmap k adaptaci sidel na dopady zmény klimatu

V ptipadé tvorby strategie adaptace sidel na dopady zmény klimatu pak vlastni strategic-
ky proces nazyvame ,,roadmap* neboli ,,cestovni mapa“ k adaptaci sidel na dopady zmény
klimatu. ,,Roadmap to Adaptation je technicky termin pro pldn postupné adaptace mést na
podminky zmény klimatu, ktery zavedlo OSN, kdyz generalni tajemnik OSN vyzval v listopa-
du 2013 na summitu OSN ve VarSavé k realizaci prave téchto roadmaps pro mésta a komunity
na celém svéte. Protoze termin roadmap je tedy obecné uzivany termin v oblasti planovani
adaptace na dopady zmény klimatu, budeme v dal$im textu pouzivat tento termin namisto
jeho ceského ekvivalentu ,,cestovni mapa“. Roadmap je tedy proces, pomoci n¢hoz mizeme
pro sidla vytvofit strategii adaptace na dopady zmény klimatu.

Pted zahdjenim uvodniho kroku je tieba formulovat prvotni prohlaseni odpovédnych osob ko-
munity (spolecenstvi) ve mésté. Do této skupiny patii zejména ¢lenové rady nebo zastupitel-
stva, starosta nebo mistostarosta (resp. primator a jeh naméstci) a soucasné pracovnici statni
spravy, tedy zaméstnanci ufadu na useku krizového fizeni, izemniho rozvoje nebo ochrany
zivotniho prostiedi. Pfedmétem prohlaseni je vyjadreni viile védomé adaptovat mésto na pod-
minky a vlivy zmény klimatu (ve smyslu ndrodni Strategie pfizpisobeni se zméné klimatu
v podminkach CR z fjna 2015 — viz http://www.mzp.cz/cz/adaptace_na_zmenu_klimatu).
Jedna se tedy o védomy krok, kterym ¢innosti starosty/mistostarosty a rady/zastupiteli a nebo
zaméstnancl vefejné spravy (Gfednikil) bud’ vznikne postupné samostatnd strategie, nebo
bude strategicky postup (road map — cestovni mapa) ptizptisobeni se zmén¢ klimatu zaclenén
do jiné stavajici nebo pripravované strategie (strategie rozvoje mésta, strategie dopravy atp.).

Cleny tymu pro tvorbu strategie piizptisobeni se na irovni mésta musi byt osoby odpovédné —
tedy vybrani ¢lenové rady nebo zastupitelstva a starosta nebo mistostarostové a souc¢asné by
m¢élo jit 1 o vybrané stakeholdery — pracovniky statni spravy, tedy na useku krizového fizeni,
tizemniho rozvoje nebo ochrany ZP a také piipadné navazanych organizaci, jako Hasi¢i, Po-
licie CR a méstska policie, spravci kanalizace a vodovodu, spravci vodnich tokd, silnic, do-
pravni podniky a dalsi. Cleny tymu by mé&li byt také zastupci vyznamnych podniki piisobicich
v pfislu§ném sidle (tyka se to predevsim sidel typu Mladé Boleslavi, v nichz jeden podnik
pifedstavuje rozhodujiciho pfimého i nepfimého zaméstnavatele).

Realiza¢ni tym strategie, nebo fidici tym roadmap, sestava zpravidla nejméné ze tii osob.
Jednou z nich by vzdy mél byt starosta nebo mistostarosta — ptipadné primator nebo nameéstek
primatora, dal§i pak zaméstnanci Gfadu, tedy exekutivy mésta, ktefi budou znali a schopni
zajist'ovat a poskytovat sbér a tiidéni informaci pro potfeby vedeni mésta i tymu. Realiza¢ni
tym je od prvni chvile ve mésté hlavni autoritou pro postup pii feseni otazek adaptace na vlivy
zmény klimatu. U vétSich mést miiZze byt povéten zastupitelstvem nebo radou mésta k ¢innosti
na vytvoreni roadmap vybrany aktivni ¢len rady nebo zastupitelstva mésta nebo zaméstnanec
méstského Gradu. Realizace strategie ptizplisobeni se zménam klimatu muze fungovat ¢asto
jen za Casti starosty/mistostarosty a rady/zastupiteld a sou¢asné zaméstnancti vefejné spravy
(Gfednikit). Na druhou stranu je nutné, aby v pfipravé strategic mély moznost Gcasti i dalsi
osoby, a to zejména zastupci Integrovaného zachranného systému (IZS) a organizaci mésta,
pripadné velké podniky v daném misté a spravci infrastruktury.
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Finalnim krokem v pfipravé skupiny pro tvorbu metodiky je sitovani, tedy zapojeni do sité
mest, kterd postupuji podobnym smérem. K tomu lze vyuzit veskeré smysluplné domaci, ale
i zahrani¢ni iniciativy. Jednou z aktivit pro mésta a obce je v tomto piipad¢ i registrace sprav-
ce nebo uzivatele, uzivatelt do privodni databaze Adaptace sidel (http://www.adaptacesidel.
cz/registrovat/), ktera slouzi k pomoci tviircim vlastnich strategii adaptace na zménu klimatu
a také k pomoci v orientovani se v problematice. Tretim tikolem a smyslem registrace je ko-
munikace s ostatnimi subjekty pracujicimi s portalem a ziskani dalSich informaci pro vhodnou
spolupraci.

Pokud bude mésto postupovat pripravenou cestou pfi tvorbé Strategii adaptace na vlivy zmény
klimatu, tak je nutné, aby se zodpovédna osoba zaregistrovala do systému pravodce k ,,Road
Map to Adaptation” (mélo by jit o registraci do systému u vybrané¢ho pracovnika/ii vefejné
spravy, tedy na useku krizového fizeni nebo ochrany ZP). Vybrana osoba se tedy registruje a je
poté schopna operovat na siti v ramci e-systému vzniklého pro tvorbu roadmap ptipraveného
v ramci projektu Adaptace sidel.

Roadmap mizeme rozdélit do n€kolika zakladnich krokt:
Krok 1. Analyza hrozeb.

Krok 2. Percepce hrozeb u mistni populace.

Krok 3. Vyhodnoceni hrozeb a jejich zavaznost.

Krok 4. Vybér adaptacnich opatieni.

Krok 5. Planovani a implementace opatieni.

Krok 6. Monitoring a vyhodnoceni.

Obsah jednotlivych krokt je naplni nasledujicich kapitol.
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7 Zapojeni vefejnosti (participace)

7 ZAPOJENI VEREJNOSTI (PARTICIPACE)

Vladimira SILHANKOVA, Michael PONDELICEK

Problematiku adaptace sidel na zmény klimatu nelze fesit bez zapojeni vetejnosti, nebot’ ptiji-
mana opatieni se nejenze budou dotykat zivota Siroké vefejnosti, ale pfi realizaci fady opatieni
bude nezbytna i pfima soucinnost mistnich obyvatel. Ti by proto méli byt do procesu ptipravy
a realizace adaptacni strategie piimo zapojeni, aby se aktivnéjsi ¢ast obyvatel mohla na im-
plementaci adaptace ptimo podilet, nebo alespon informovéna, aby nejsirsi vefejnosti bylo
ziejmé, co a pro¢ se v sidle odehrava. Ptiprava roadmap neni mozna bez aktivni spoluprace
s vefejnosti, a to jednak z hlediska nazorového priizkumu, sdileni znalosti o izemi, a také §i-
feni povédomi o moznych vlivech zmény klimatu a adaptaci na né. Prace s vefejnosti a sdi-
leni informaci jsou tedy nutnymi podminkami vzniku funk¢ni adaptacni strategie. Jiz ve fazi
ptipravy strategie adaptace sidla na dopady zmény klimatu je vhodné zapocit s nazorovym
prizkumem vetejnosti a mistnich stakeholdert (nositelt myslenek v komunité). Jako stake-
holdery oznadujeme zastupce podnikatelll, podnikil, vedouci a zastupce nevladnich organiza-
ci, vedouci détskych organizaci, zastupce vyssich skol a podobné.

Metody participace®

Existuje cela fada metod, jak s vetejnosti spolupracovat, stejné tak jako existuje vice schémat
urovni zapojeni vefejnosti. Jednim z nich je napf. tzv. ,,Zebiik zapojeni verejnosti‘ popisujici
jednotlivé urovné zapojeni vetfejnosti od prosté informovanosti az po delegovani rozhodova-
cich pravomoci. V réiznych trovnich jsou pak riizné techniky, jak s vefejnosti pracovat. Zebiik
samoziejme neznamena, Ze nejlépe je vetejnost zapojena, pokud je uroven na nejvyssi pficee,
ale spiSe znazornuje rtizné techniky ucasti vetejnosti. Pro kazdy typ ¢innosti planovaciho, ale
i realiza¢niho procesu se také hodi jina technika. Kvalitn¢ zapojena vefejnost musi byt zapo-
jena s vyuzitim vice nez jedné urovn¢. Pro potieby tvorby strategie adaptace mésta za dopady
zmény klimatu jsou optimalni tuén€ vyznacené Grovné zapojeni — viz obrazek 25.

Obrazek 25: Schéma zapojeni verejnosti

Rozhodovaci pravomoci vefejnosti

Spoluucast pri rozhodovani (jen pro stakeholdery)

Informovani se zpétnou vazbou

Informovani a vzdélavani

Zdroj: upraveno dle Silhdankova, 2007

Jesté nez se pustime do popisu jednotlivych technik, je tfeba predeslat, Ze veSkeré informace
poskytované vefejnosti musi byt uplné a pravdivé a zejména v oblasti moznych dopadti zme-
ny klimatu na sidla se musime vystiihat informaci nerelevantnich pro dané sidlo, tenden¢nich
nebo dokonce alarmistickych. Do informovani o moznych dopadech zmény klimatu na nase
sidla proto v zadném ptipade€ nepatii informace o tani arktickych ledovci, zvysujici se hladiné
sveétového ocednu apod.

6 Tato kapitola je zpracovana s vyuzitim textf in Silhankovd, 2007
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Z vyse uvedeného zebiiku zapojeni vychazi nasledujici techniky:

Informovani a vzdélavani

a) Letaky a brozury

Jsou to pisemné materidly zajistujici zakladni informace. Vyhodou je to, Ze maji vysoky po-
tencial oslovit Sirokou skupinu obyvatel. Na druhou stranu vSak informace takto poskytované
jsou prostoroveé ponékud omezené, mohou byt zkratkovité a nemusi byt vzdy SirSi vetejnosti
srozumitelné. Nevyhodou rovnéz je, Ze mnoho lidi letdky chape jako obtézovani postovnich
schranek a apriori k nim pocituje nediivéru. Letaky, pfipadné brozury jsou proto v piipade
informovani vetejnosti o moznych dopadech zmény klimatu a pfiprave strategie vhodné jako
doplikovy material pro jiz obecnéji informovanou vefejnost, ptipadné jako dopln€k jinych
vzdélavacich a informaé¢nich kampani (napt. prednasek, besed apod.).

b) Zpravodaje

Zpravodaje jsou pisemné materialy zajist'ujici informace, jejichz vydavani se miize opakovat.
Péce musi byt vénovana predev§im omezenim pfi distribuci. Vyhodou je trvajici kontakt,
informace mohou byt aktualizovany. Jsou flexibilni formou informovani, kterd miize byt mé-
néna vzhledem k ménicim se potiebam. Existuje tu také mozny potencial pro zpétnou vazbu.

Vétsina obci v Ceské republice vydava svijj ,,radniéni zpravodaj“, ktery se miize stat vhodnym
médiem pro informovani mistnich obyvatel o moznych dopadech zmény klimatu na sidlo,
priprave strategie, roadmap apod. Jeho distribuce je v misté jiz vyfeSena a obyvatelé obvykle
vnimaji tento zpravodaj jako divéryhodny zdroj informaci. Vyhodou rovnéz je jeho periodi-
cita, kterd je obvykle ¢trnactidenni nebo meési¢ni. Nekterd mésta jako napt. Hradec Kralové
vydavaji tento zpravodaj 1x tydn¢, mensi sidla pak tfeba jen 1x Ctvrtletn€, nicméné Cetnost
vydani a periodicita umoziuji informace publikovat napt. formou seridlu nebo zavedenim
pravidelné rubriky.

Jinou formou muze byt vydavani samostatného ,,adapta¢niho* zpravodaje, a to bud’ zame-
feného na adaptaci jednoho konkrétniho sidla, nebo skupiny sidel. Vyhodou samostatného
adaptac¢niho zpravodaje bezesporu je jeho odvétvové zaméfeni, omezeni vlivu politickych
deklaraci apod., nicméné nevyhody v podob¢ financovani, zajisténi distribuce a presvédceni
obyvatel o divéryhodnosti tohoto zdroje jsou pomérné zna¢né. Oborovy adaptacni zpravodaj
se tak hodi spise pro informovani jiz zainteresované skupiny mistnich aktivnich obyvatel nez
pro praci s Sirokou vefejnosti. Takto pojaty pak miize byt distribuovan prostfednictvim inter-
netové posty pouze jako elektronicky zdroj.

¢) Vystavy bez pritomnosti pracovnikii

Vystavy bez ptitomnosti pracovniki jsou vyvésky nebo informacni tabule vystavené na vetej-
nych mistech za ti¢elem rozsifeni informaci. Lidé mohou takovouto vystavu navstivit v pro né
pfihodném case. Nevyhodou této techniky je to, Ze informace mohou byt $patné€ interpretova-
ny nebo $patn¢ pochopeny.

d) Mistni, regionalni tisk

Clanek publikovany v mistnim nebo regiondlnim tisku za i¢elem rozsifeni informaci o navr-
hovanych aktivitach. Vyhodou je potencialné levné forma informovani s dosahem na mistni
vetejnost. Nevyhodou je, Zze obéh miiZze byt omezen, mohou se vyskytnout problémy s nedo-
stateCnou kontrolou editora a Spatnou interpretaci né¢kterych informaci novinara.
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Informovani se zpétnou vazbou

a) Interaktivni vystavy s pritomnosti pracovnika

Vystavy nebo informaéni tabule vystavené na vefejnych mistech, kde je pfitomen specialista
na problematiku, ktery podava doplitujici informace, odpovida na otazky a pfijima komentare.
Lze modifikovat a misto pracovnika umistit knihu pfipominek. Lidé mohou navstivit vystavu
v pithodném ¢ase. Muze byt dosazeno pifimého osobniho kontaktu. Lze zaméfit na konkrétni
cilovou skupinu podle umisténi vystavy. VyZaduje vSak velké nasazeni organizatora, je Casove
velmi naro¢né a mize ptitdhnout pozornost jen pfizniveid nebo odpircti tématu. Interaktivni
vystava miiZze byt vhodnym feSenim prezentace konkrétniho opatfeni, které zasdhne vyznam-
né do Zivota mistnich obyvatel.

b) Internet

Webov4 stranka na internetu k zajisténi informaci a zaroven zpétné vazbeé — sbéru pripominek.
Péce musi byt vénovana zejména aktualizaci informaci. Oslovena vetejnost je potencialné
globalni. Naklady jsou redukovany, protoze nezahrnuji tisk ani pos§tovné. Je velmi vyhodnou
metodou pro ty, kdo maji pfistup k internetu, ale ne vSechny zainteresované skupiny budou
mit pfistup. Nevyhodou je, Ze webova stranka nemusi byt lidmi aktivné navstévovana a infor-
mace na ni umisténé se tak k vefejnosti ve skute¢nosti nedostanou, a proto musi byt pouzity
doplijici techniky roz§ifovani informaci.

Dale mohou byt vyvinuty i vice interaktivni formy zapojeni jako on-line féra a diskusni sku-
piny v ramci socialnich siti. U diskusnich for je tfeba zabezpecit jejich vécnost a korektnost.
Pritomnost spravce fora, ktery koriguje, aby diskuse probihala k danému tématu, byla vécna
a slusna, je nezbytnosti. To samoziejmé vyzZaduje naklady na tohoto spravce fora, prodluzuje
dobu publikovani pfispévkl a mize féorum ¢init ponékud tézkopadnym.

¢) Verejna projednani, prednasky a besedy

Setkéani zainteresovanych nebo dotéenych skupin, aby byly prezentovany a vyménény infor-
mace a pohledy. Jestlize je spravné vedeno, mliZze zajistit uzite¢ny zplsob setkani riznych
zainteresovanych skupin. Demonstruje otevienost obce k setkani s dal§imi zainteresovanymi
skupinami. Vhodnou formou mohou byt i rizné ptednasky a besedy odborniki na problema-
tiky zmény klimatu a moznosti adaptace, zejména chceme-li oslovit aktivnéjsi ¢ast vetfejnosti,
pfipadn€ mladsi generaci. Problémem muZze byt informovanost vefejnosti o konané besedé
nebo prednésce, pfipadné nezdjem vetejnosti o takovéto besedy ¢i prednasky. Piestoze se tato
technika jevi jako jednoducha, miize byt jednou z nejobtiznéjSich a jeji vysledny dopad na
informovani vefejnosti mize byt pomérné maly.

d) Ankety, dotazniky, interview

Zahrnuje v sobé velké spektrum technik na ziskani informaci a nazorii. MliZe byt veden jako
strukturovany rozhovor tvafi v tvar nebo telefonem, pfipadné zaslan poStou. M4 potencial zis-
kat ptipominky od lidi, kteti by se nezli¢astnili vefejného projednani nebo nezapojili prostred-
nictvim jinych technik. Dobfe navrzeny prizkum nebo dotaznik mtze ziskat velmi podrobné
pfipominky nebo urcit existujici znalosti a pozice. Nevyhodou je, ze mize mit velmi nizké
procento ndvratnosti.
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Spoluuéast pri rozhodovani

a) Workshopy

Setkani pro limitovany pocet ucastnikil, ktery mize byt pouzit k rozsifeni podkladnich infor-
maci, detailni diskusi nad tématy a feSeni problémui. Modifikace na diskusni fora spociva ve
veétsim poctu ucastnikil a je zamétena spiSe na vyjasnéni pozic a testovani reakce vetejnosti.
Mize zajistit otevienéjsi vymeénu myslenek a vzajemné porozumeéni rozdilnych pozic. Vyuziti
této techniky je uzite¢né pro projednavani komplexnich technickych témat. Umoznuje hlubsi
rozbor otazek. MiZe byt zaméfeno na specifickou cilovou skupinu. Diskusni fora rychle zjisti
ptipadnou reakci verejnosti. K zajisténi maximalni efektivity musi byt pocet ucastnikl velmi
omezen, a proto je obtizné zajistit reprezentaci vSech nazoru.

Percepce dopad(i zmény klimatu ve vefrejnosti

V uvodu této Casti bychom radi prezentovali stav vnimani problematiky dopad zmény kli-
matu na nase sidla, ktery byl proveden jako pilotni Setfeni v letech 2013-2014 na vzorku
stopadesati pfevazné vysokoskolsky vzdélanych obyvatel v hradecko-pardubické aglomera-
ci. Asi polovina dotazanych odpovidala v dobé povodni a extrémnich destt v ¢ervnu 2013.
Anketa sestavala z n¢kolika jednoduchych otazek. Zjisténé nazory a vysledky jsou zajimavé
a inspirativni.

Prvni otazka demonstruje, zda jsme myslenkové pripraveni na disledky zmény klimatu.

Obrazek 26: Myslite si, Ze Vasemu méstu aktualné hrozi néjaké nebezpeci zptisobené klimatickou zmé-
nou?

Zdroj: Pondeélicek, 2013b

Pouze néco pres 50 % obcantl si mysli, Ze jejich méstu hrozi neékteré z projevt klimatické
zmény. Jinymi slovy, takika polovina obyvatel mést se citi bezpecné, coz je alarmujici a do-
klada to jednozna¢nou neptipravenost obéand v civilnim sektoru pfijmout hrozby klimatické
zmény za realné. VnéjSim projevem této nepiipravenosti jsou obcané, ktefi odmitnou opustit
dim pfi ptichodu povodné, nebo dokonce ani neevakuuji sviij majetek, kdyz jsou jiz dopa-
dy povodn¢ znamé. Tento faktor psychické nepfipravenosti pak razantn¢ zvySuje materialni
a i lidské ztraty z nedbalosti ¢i neinformovanosti. Tedy projevuje se zde neznalost vznikla
nedostatkem informaci o lokalnich hrozbach a diskontinuita vznikla vypadkem v tradici sku-
te¢né civilni ochrany.
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7 Zapojeni vefejnosti (participace)

Ti, kdo né&jaké nebezpe¢i vnimali, méli specifikovat, jaky typ hrozby povazuji za aktualni, tj.
co nejvice vnimaji jako mistni klimaticky problém?

Obrazek 27: Jaké nebezpeci zpuisobené klimatickou zménou hrozi VaSemu méstu?
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Zdroj: Pondelicek, 2013b

Jak je z grafu patrné, povodeini je pfedmétem obav vétSiny respondentii. To souvisi ovSem
s béznym jevem, ktery je soucasti paméti spolecenstvi obecné a ktery je prezentovan nejcasté-
ji, tedy s obecnou a vlastni slozkou paméti. Co znam a bylo mi jiz prezentovano, tak mohu
poslat dale a potvrdit, ze se to stalo. Jde to az do polohy pamétnikii ,,ano a tehdy sahala voda
az sem™. Tento zplsob uchovani a ¢asto zveliceni paméti spolecnosti je bohuzel velmi krat-
kozraky a nesdileny, jak ¢asto uvadi Sadlo (2008): ,,to, Ze si nikdo nepamatuje, ze tu byla ve-
snice, neznamena, ze tu nikdy nestaly domy*. Pomérné zajimavé je, Ze druhou nejvyraznéjsi
hrozbou je sucho! To vychazi opét ze zasuté zkuSenosti, kdy je omezena spotieba vody, coz
Casto obyvatelé mést v byvalych ¢asech zazili a znamenalo to i n¢kolikadenni ¢ekani na vodu
dovezenou v cisternach, piipadn¢ dovoz vody balené. Fakt poukazuje i na to, Ze v obecné
roviné problémi s klimatem je vnimana voda jako nejvétsi rizikovy faktor v naSem tzemi,
tedy spiSe spravne.

Soucasti vyzkumu byla i otdzka, zda si umime ptedstavit i bez realné aktualni hrozby, co je
nejohrozengjsi soucast nasich sidel? Umime skute¢né najit a predstavit si misto, kde budou ri-
zika hrozeb a ptipadné dopady nejvétsi? Navazujici otazkou je —umime si predstavit a pfipra-
vit sebe i ty spravné plany na nebezpe¢i? Rada véci v sou¢asném vnimani jiz znamych rizik
svedci pro to, ze umime odhadnout rizika. V pfipravé na n€ jsme ovSem podivuhodné benevo-
lentni az naivni. Svéd¢i o tom napiiklad i mnozstvi staveb v inunda¢nich pasmech tizemi obci,
kde i velci investofi jsou ochotni postavit nejen bytové stavby, ale i prodejny a jina zafizeni.
Umime si tedy pfedstavit dopad klimatickych zmén?
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Obrazek 28: Jaké nejvétsi dopady by mohly mit klimatické zmény z hlediska ohroZeni ve Vasem mésté?
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Zdroj: Pondeélicek, 2013b

Otazky spojené s vodou a hospodaienim s ni jsou opét vnimany jako kli¢ové, kupodivu fun-
govani infrastruktury a dodavky elektrické energie jiz takovou dileZitost podle respondentti
nemaji, a to i pfesto, ze jde prakticky o spojené nadoby z hlediska zdsobovani a Zivota obci,
preruseni dodavek elektrické energie nema takovy dopad jako napiiklad nedostatek pitné
vody, ale v zimnim obdobi mtize byt silné¢ vnimano jako klicové, protoze se karty otoci a bez
elektfiny ustfedni topeni neozivite.

Posledni otazka se jevi klicova, protoze hleda odpovéd’ na to, zda odhadneme, kde nas mize
zména klimatu nahle postihnout nejcitlivéji.
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Zdroj: Pondeélicek, 2013b
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7 Zapojeni vefejnosti (participace)

V anketé jako citlivé misto jednoznaén¢ vede nemocnice, vzhledem k vlivu povodni na
psychiku obyvatelstva pak jsou ¢elné postaveny mosty z hlediska dulezitosti, coZz odpovida
i pohledu nékterych geografli. V pomérné tésném zavesu je za nimi vodarna a pak az téma
dopravy (nadrazi a dopravni infrastruktura). Rozvodna sit’ nebo telekomunikace zda se mnoho
lidi pravé nezaujaly, stejné jako zdroje tepla. To souvisi se soucasnou zkusenosti, kdy vét-
Sina mimofradnych udalosti prichazi zejména v obdobi letnim az podzimnim, tedy jesté¢ bez
extrémni potfeby elektfiny a vytapéni. Zajimavé by jisté bylo sledovat, jak by tento zptisob
mysleni zménila byt’ jen jedina zimni povodeii s ledem.

Provedena anketa nazorti na hrozby a rizika ve méstech soucasnosti nam priblizila vidéni
nebezpeci pohledem obyvatel mést a mizeme shrnout, Ze za nejvétsi rizika jsou povazovany
povodné a sucha a nejvét§sim problémem je ve vnimani obyvatelstva problém s vodou a ze-
jména nedostatkem vody. Nejohrozené¢jSimi misty dopadu klimatické zmény jsou vnimana
zejména zdravotnicka zafizeni a mosty, v t€ésném sledu s vodarnou a dopravni infrastrukturou.

V anketach v ramci projektu Adaptace sidel v CR oviem jiz byla s del§im ¢asem po povod-
nich a smrstich situace jina, navrch se dostavaly tendence bagatelizujici nebezpeci a mirné
potlacujici pocit nejistoty, protoze v daném redlném svété bézny obyvatel zejména mensiho
meésta neocekava dalsi piimé dopady zmény klimatu na néj nebo jeho majetek. I ptes reflexi
toho, Ze obyvatelé mést ve valné vét§in¢ zazili mimotadnou udalost, tak ji nejsou dnes jiz
schopni zatadit mezi véci d€jici se a neopravnény pocit bezpeci vzrista.

Anketni Setfeni se konala v dubnu az ¢ervnu 2015 a jejich soucasti byl i anketni namatkovy
prizkum minéni mistnich obyvatel. Dopliikovy a kontrolni prizkum pak probéhl mezi stu-
denty poslednich ro¢nikti na mistnim gymnaziu a tak byl ziskan jakysi ptehled ,.hlasu lidu*
o tom, co vnimaji jako bezprostfedni ohrozeni mésta pod vlivem probihajici klimatické zmé-
ny. Tazatelé postupné shromazdili 368 odpovédi v Hradci Kralové, 391 odpovédi ve Zd’aru
nad Sazavou a 326 odpovédi v Dobrusce. Pro urychleni dotazli se anketa sestavala z otazek:

Obrazek 30: ZaZil/a jste nékdy projev extrémii pocasi jako je povodeni, vétrna smrst’ nebo ledovka, které
souvisi s klimatickou zménou?
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Zdroj: Silhdnkova a kol. 2016
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Obrazek 31: Myslite si, Ze vasemu méstu aktualné hrozi néjaké nebezpeci zpisobené klimatickou zménou?
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Z ankety je tedy patrné, Ze k soucasti mys$lenkového pochodu jsme pfisli jiz pozdé a ze ve
vsech sledovanych méstech zadné vétsi obavy z aktualnich dopadi zmény klimatu pro mésto
a jeho obyvatele nejsou. Zcela nepochybné pak za takové nazory odpovida delsi obdobi bez
vaznéjsich hrozeb a nebezpeci v ramci mésta, dokonce i pfimo fakt, Ze vetsi ¢ast mésta neni
ohrozena vodou resp. povodni.

Posledni z velkych otazek obCanim testujici jejich citéni je, zda by nasli nejcitlivéjsi mista
z hlediska nepfizné pod vlivem zmény klimatu. Tam neselhdva obecné minéni a o nutnosti
ochrany mostl resp. dopravniho systému, zasobovani vodou a elektrickou energii (pfip. ne-
mocnice), tato témata se proplétaji anketou jako Ariadnina nit. Z dal$ich jsou pak zminovany
obytné domy, skoly, ale tieba i zahradky nebo sportovni areal. Neceld 3 % respondentt si
zadné ohrozené misto predstavit nedovedla a 8 % si dokonce mysli, Ze Zadna ohrozena mista
ve méstech nejsou!

Z provedeného Setfeni po zpracovani vysledkt vyplynulo, ze v Hradci Kralové 63 % dota-
zanych jiz projevy extrémil pocasi zazilo. Pfesto si 56 % respondentl mysli, Ze méstu zadné
nebezpecni nehrozi a 14 respondentt si dokonce mysli, Ze ve mésté ani nejsou mista, ktera by
mohla byt ohrozena. Ve Zd’aru nad Sazavou odpovédélo 59 % dotazanych, Ze jiZ projevy ex-
trému pocasi zazilo, ale 63 % respondenti si piesto mysli, ze méstu zadné nebezpecéni nehrozi.
V Dobrusce, stejn¢ jako v Hradci Kralove, 63 % respondentt jiz n€kdy zazilo projevy extré-
mu pocasi, které souvisi s klimatickou zménou. Nicméné to, ze by Dobrusce néjaké nebezpeci
zuvedenych divodu hrozilo, si mysli pouze 23 % dotazanych. Pii srovnani s vysledky obecné
ankety usporadané v ramci Setfeni v roce 2013-2014 jsou to alarmujici vysledky, nebot’ 56 %
dotazanych v této anketé n¢jakou hrozbu ze strany dopadd klimatu pro své mésto piece jen
jesté vnimalo (bliZze in Pondélicek, 2013a).

24

Dalsim vystupem ankety byla typologie ohrozenych mist ve mésté. Jako nejohrozenéjsi mista
v Hradci Kralové 1idé vnimaji infrastrukturu — dopravni (mosty), technickou (vodarna/COV,
elektrarna) i ob&anskou (nemocnice) — 85 %. Ve Zd’aru nad Sazavou je to zejména dopravni
a technicka infrastruktura (mosty, vodarna, elektrarna) a v Dobrusce za nejohrozenéjsi mis-
ta obyvatelé povazuji mosty a dopravni systém, vodarnu a &isticku odpadnich vod (COV)
a s mirnym odstupem je§té nemocnici, elektrarnu a prumysl.
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Obrazek 32: Jaka jsou podle Vaseho nazoru nejohroZenéjsi mista ve mésté z pohledu vlivu mozné p¥irodni
katastrofy souvisejici s dopady klimatické zmény?
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Zdroj: Silhdnkova a kol. 2016

Rozborem vystupti z ankety dale vyplynulo, Ze piestoze 61 % z dotazanych obyvatel mésta
Jjiz projevy extrému pocasi zazilo, mysli si celkem 65 % respondentt ankety, Ze jejich méstu
zadné zasadni nebezpecni nehrozi. Lidé v Dobrusce se citi mnohem méné ohrozeni nez lidé
na jinych mistech. Obecné Ize konstatovat, Ze ¢im mensi mésto, tim mensi percepce ohrozeni
je u jeho obyvatel.

Participace verejnosti v procesu Road map k adaptaci
sidla na zménu klimatu

Ze ziskanych praktickych poznatkdl a popsanych technik Ize pro proces tvorby Road map
k adaptaci na zménu klimatu sestavit informacni strategii pro praci s vefejnosti.

Informac¢ni kampan

Uvodem préce s vefejnosti by méla byt informaéni kampai sestavajici z informativnich ¢lan-
kl v ,,radniénim zpravodaji*, mistnim tisku ¢i formou plakatd. Informaéni kampan mize za-
hrnovat i happeningy, pfednasky a besedy vztahujicich se k tématu dopadi zmény klimatu
na dané sidlo. Informaéni kampan by méla byt viceméné nepretrzitym sledem akci a aktivit.

Obrazek 33: Happening ke Dni vody 20. 3. 2014 v Hradci Kralové
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Obrazek 34: Informacni plakat z Dobrusky
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Anketarni Setfeni

Dalsim krokem v zapojovani vefejnosti v oblasti adaptace na dopady zmény klimatu je be-
zesporu sbér anketarnich dat. Pro néj Ize pouzit namatkova Setfeni na vefejném prostranstvi
(nédmesti, frekventovana ulice), dopliikkove pak napt. mezi studenty stfednich nebo vysokych
Skol. Doporucena struktura dotazi je nasledujici:

1. Zazil/a jste nékdy projev extrému pocasi jako je povoden, vétrna smrst’ nebo ledovka, které
souvisi s klimatickou zménou?

2. Myslite si, ze Vasemu méstu aktualné hrozi néjaké nebezpeci zptisobené klimatickou zme-
nou?

3. Jaka jsou podle Vaseho nazoru nejohrozenéjsi mista ve mésté z pohledu vlivu mozné pfi-
rodni katastrofy souvisejici s dopady klimatické zmény?

Rozhovor by nem¢l trvat déle nez 2—3 minuty. Tazatele je tieba vyrazné oznacit napi. pouzit
tricka s logem tvorby strategie nebo ufadu. Odpovédi na otazky si tazatelé zapisuji do ptedem
pripravenych zdznamovych archll a nasledné jsou statisticky vyhodnocovany. Vysledky pak
musi byt zahrnuty do informac¢ni kampané tak, aby se Siroka vefejnost s nimi mohla seznamit.
Vysledky Setfeni jsou pak také podkladem pro jednani stakeholdert.
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Obrazek 35: Anketa ve Zd’4ru nad Sazavou 5. 6. 2015
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Prace se stakeholdery

Pro komunikaci se stakeholdery, tj. vyznamnymi osobami ve mésté z pohledu rozhodova-
cich, vykonnych pravomoci nebo vlivu na vefejné minéni je jednoznaéné doporucena forma
workshopu. Jedna se napf. o starostu mésta, mistostarosty, vedouci zainteresovanych odbori
meéstského uradu, zastupce policie, hasicii, zachranné sluzby, ale také mistni znalce, zastupce
spravy povodi, vodovodi a kanalizaci a dal$i dle mistni situace. Optimalni je praci rozd¢lit na
nékolik workshopil (minimaln¢ dva), kde stakeholdefi maji za ukol zhodnotit vyznam hrozeb
a jimi vyvolanych problémi spojenych s dopady zmény klimatu na chod a aktivity mésta,
pripadné je prostorové lokalizovat v ptipravenych mapach a v dal§im stupni navrhnout nebo
alespon zhodnotit mozZnosti adapta¢nich opatieni tak, aby byly pro dané mésto relevantni,

realné a realizovatelné.
Obrazek 36: Workshop stakeholderii v Dobrusce 19. 5. 2015

Zdroj: projekt Adaptace sidel na zménu klimatu, foto Eva Cernd
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Tabulka 11: Pfiklad hodnoceni vyznamu hrozeb stakeholdery v Dobrusce
Hodnoceni na stupnici 1-5:
(1 = velmi vyznamné, 2 = spise vyznamné,
3 = ani vyznamné ani nevyznamné, 4 = spise neni vyznamné, 5 = neni vyznamné)

Tematické SOUCASNOST BUDOUCNOST
okruhy Hrozby - VYZNAM — 0 AL Poznimka
problému roblémit VYZNAM
mésta p problémi
Ptivalové srazky Ne tak Casté, ale vydatné.
a lokalni po- Do budoucna se bude situace
VODA |vodné zhorSovat
Plosné (velké V piipadé Dobrusky je tézké
ficni) povodné rozliSit druhy povodni.
Extrémné nizké o TNKAS
SUCHO srazky a sucho Vysychajici Dédina.
Extrémné vyso-
ké teploty a UHI 2,5 2,5
TEPLOTA | Extrémné nizké Za poslednich par let téméer
teploty (holo- 3 3 bez mrazu, diive teploty
mrazy) v zim¢ dosahovaly az -20 °C.
Zima 2014/15 byla horsi na
Namraza a le- ¢etnost dopravnich nehod.
, 3 3 S Y
gNig | dovka Silnice dobie oSetfené pouze
A MRAZ ve meste.
Snéhova kala- Kalamita byla naposledy
. 3,5 3,5
mita v roce 2000.
Extrémné silng V nedavné dobé byla v oblas-
p - Sty 2 2 ti 2% kalamita, ktera zptsobi-
] vitr, tornado | . p
VITR a polomy v okolnich lesich.
Inverzni situace, Mg¢sto je velmi dobie
<o 4,5 4,5 o
bezvétii odvétrané.
Bourky (blesky) 2,5 2,5
BOURE V roce 2014 bylo ve mésté
Krupobiti 3 3 krupobiti, ale pouze malé
kroupy bez vétsich skod.
OSTATN] | Znectstent 3 3
ovzdusi

Zdroj: projekt Adaptace sidel na zménu klimatu
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7 Zapojeni vefejnosti (participace)

Problematika participace vetejnosti je vyznamnou soucasti celé fady procesii probihajicich
v naSich sidlech. V pfipad¢é tvorby Road map, strategie nebo realizace opatfeni v oblasti
adaptace na dopady zmény klimatu je prace s vefejnosti a jeji zapojeni nezbytnou soucasti,
nebot’ neiformovana a nezapojenda vefejnost na jedné stran¢ Casto vlibec netusi, ze i ji a jeji-
mu méstu mohou néjaké dopady zmény klimatu viibec hrozit, na strané druhé nevidi dtvod
a nemd motivaci podilet se na realizaci opatteni, kterd by tyto dopady zmirnila nebo elimino-
vala. Skutecnost, Ze obyvatelé neciti nebezpeci, ztéZzuje moznost se na néj pripravit — je proto
zéasadni nutnosti s vefejnosti dale pracovat, aby pochopila ptipadna isporna opatteni, logistic-
ka opatteni pro pripad latentniho nebezpeci (napt. zékaz vstupu do parkd nebo do lesa) a také
rizna omezeni (prodlouzeni dopravnich lhtit pfi zéplavach, omezeni dopravy pfi ptivalovém
desti apod.)!
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8 SPOLUPRACE S DETMIA MLADEZI
JAKO NASTROJ ADAPTACE MEST A OBCi

Alice KONCINSKA

Vzdélavani o zméné klimatu, ochrané klimatu
a prizpusobeni se zméné klimatu - staré ¢i nové téma?

Téma zmény klimatu, ochrany klimatu a mitigaci (opatfeni ke snizovani koncentraci
sklenikovych plynti, zmirfiovani dopadii zmény klimatu) je jiz nékolik desitek let v CR dis-
kutované a aktualni, a piestoze bylo v nabidce vzdélavacich programi a projektti ekocenter
a stiedisek ekologické vychovy toto téma rtizné (spiSe nekoncepcné a nekomplexné€) ucho-
peno a zpracovano, nebylo dostatecné akcentovano v ¢eskych koncepcnich, strategickych
ani pedagogickych dokumentech. Slozité a obecné kontroverzné vnimané téma bylo ucite-
[im nabizeno zejména ve formé ekologickych vyukovych programt ¢i exkurzi (napt. do niz-
koenergetickych domi) ,,zdola“, tedy eko-pedagogy, kteii naléhavost tématu pfirozené citi
s predstihem pfed vefejnym minénim, narodnimi politikami a strategickymi, potazmo peda-
gogickymi dokumenty.

Nov¢ pfijaty Statni program environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty a envi-
ronmentalniho poradenstvi CR na léta 2016-2025; dale SP EVVO a EP (Ministerstvo Zi-
votniho prostiedi, 2016) si tento deficit na poli environmentalnich t¢émat uvédomuje a vyzyva
k zahrnuti tématu zmény klimatu systematicky a komplexné do systému EVVO a EP v CR:
,,Ochrana klimatu a zlepseni kvality ovzdusi“ je klicovym tématem Statni politiky Zivotniho
prostiedi. Klimaticka zména souvisi i se vSemi dal§imi jejimi téematy: ,,ochrana prirody a kra-
Jiny“, ,udrzitelné vyuzivani zdroju*“ a ,,bezpecné prostredi* a je tak do znacné miry integ-
rujici. Klimatickd zména je pritom z pohledu dlouhodobého vyvoje EVVO a EP (nejen v CR)
novym tématem, které se postupnée objevuje az v poslednich letech. V zZadném pripadeé neni do-
posud integralni soucdsti chapani prirodnich, socialnich a ekonomickych podminek Zivota na
Zemi a v soucasném sveéte, ani neni v dostatecné mire zarazeno do vzdélavactho systéemu. Tim
se téma a jeho pojeti v systéemu EVVO a EP vyrazné lisi od pohledu na starsi a spolecensky
akceptovana témata, jakym je predevsim ochrana prirody. Proto je zapotiebi zamérit se na za-
hrnuti tématu do systéemu EVVO a EP, na urovni a s naléhavosti, ktera odpovida skutecnosti,
ze klimaticka zména je povazovana za nejvetsi soucasnou globalni hrozbu — a to prostrednic-
tvim vhodného didaktického vyuziti védeckych poznatkii, vypracovanim metodik a programii
smerujicich ke vsem vyznamnym cilovym skupindm. *

Téma adaptace na klimatickou zménu a vzd¢lavani v tomto tématu je nejnovéjsim ,,sub-
tématem™ klimatické zmény, které se stalo aktualni az v soucasné dobé¢ s ptijetim Strategie
pFizptisobeni se zméné klimatu v podminkach CR (Ministerstvo Zivotniho prostiedi, 2015)
a se vSeobecnym uvédoménim si faktu, ze zména klimatu jiz probihd, jiz nestaci se snazit
ji predejit, ale je nutné zacit se pfizplisobovat se jejim (pozitivnim i negativnim) dopadtim.
Rovnéz Strategie Evropa 2020 (Evropska komise, 2010) si dava na obdobi do roku 2020
5 méfitelnych cilt, z nichz tfeti je zména klimatu a energie a ctvrty vzdélavani.
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8 Spoluprace s détmi a mladezf jako nastroj adaptace mést a obci

Vzdélavani o zméné klimatu a adaptaci na ni
jakozto rozvoj kompetenci a motivaci potrebnych
pro environmentalné odpovédné jednani

Cil vzdélavani o zméné klimatu je mozné odvodit od samotného cile environmentalniho
vzdélavani, vychovy a osvéty a environmentalniho poradenstvi v CR, kterym podle SP
EVVO a EP je: ,;rozvoj kompetenci potiebnych pro environmentalné odpovédné jednani, tj.
Jednani, které je v dané situaci a danych moznostech co nejpriznivéjsi pro soucasny i budou-
cl stav zivotniho prostredi. Environmentadlné odpovéedné jednani je chapano jako odpoved-
né osobni, obcanské a profesni jednani, tykajici se zachdazeni s prirodou a prirodnimi zdroji,
spotrebitelského chovani a aktivniho ovliviiovani svého okoli s vyuzitim demokratickych pro-
cesit a pravnich prostredki. EVVO k takovému jednani pripravuje a motivuje, samotné jedna-
ni je veci svobodného rozhodnuti jednotlivce. “ (Ministerstvo zZivotniho prostiedi, 2016). Cil
vzdélavani o ochrané a zméné klimatu mizeme tedy definovat takto: ,,Vzdélavani o zméné
klimatu ma za cil vést k rozvoji kompetenci potiebnych k odpovédnému jednani, tj. jednani,
které je v dané situaci a danych moznostech co nejptiznivejsi pro klimaticky systém nasi pla-
nety.“ Za cil vzdélavani o adaptaci na zménu klimatu miizeme povazovat tento: ,,Vzdélavani
o adaptaci na zménu klimatu ma za cil vést k rozvoji kompetenci potrebnych k prizpusobe-
ni se dopadum klimatickych hrozeb a to jak na roviné obcanské/obecni (tzv. ,,tvrda* — Seda/
ekosystéemova adaptacni opatreni ve verejném prostoru mésta, kterymi se snizZuje zranitelnost
obce/mésta klimatickymi hrozbami a mira nepriznivych dopadii téchto hrozeb), tak na roviné
soukromé (jednak tzv. ,, tvrda ** adaptacni opatieni v soukromém vlastnictvi, tj. domech, bytech,
zahradach, rekreacnich pozemcich a stavbach, kterymi se predchazi nepriznivym dopadiim kli-
matickych hrozeb, a jednak tzv. ,, mékka* adaptacni opatieni zejména v oblasti zdravi a hygie-
ny v podobé osobniho jednani behem nepriznivych klimatickych jevii, napr. béehem vin veder).*

Vysledkem vzdélavani o adaptaci na zménu klimatu je ¢lovék, ktery se umi a chce se pri-
zpusobit dopadiim zmény klimatu a to jak na osobni, tak na ob¢anské a profesni roviné.
Podle SP EVVO a EP v CR (Ministerstvo Zivotniho, 2016) rozviji EVVO kompetence pro
environmentalné odpovédné jednani v nasledujicich oblastech:

* Vztah k piirod¢

* Vztah k mistu

* Ekologické d¢je a zakonitosti

» Environmentalni problémy a konflikty

* Ptipravenost jednat ve prospéch zivotniho prostiedi

Clovék, ktery se umi pfizptisobit dopadiim zmény klimatu, disponuje kompetencemi pro toto
jednéni (ptizplsobeni se) ve vSech uvedenych oblastech, pfi¢emz jsou tyto oblasti hierarchic-
ky sefazeny od t¢ nejzékladnéjsi oblasti kompetenci, kterou Ize rozvijet jiz v raném détstvi, az
po tu nejkomplexnéjsi, ke které je tfeba osvojit si vSechny pfedchozi oblasti kompetenci, a je-
jiz nabyti ¢ini ¢loveka plné zralym a odpovédnym k Zivotnimu prostiedi a v pfipadé adapta-
ci na zménu klimatu plné pfipravenym adaptovat se na zménu klimatu na osobni, ob¢anské
i profesni roviné.

Nabidka vzdélavacich programi a projekti od ekocenter a stiedisek ekologické vychovy
a dalSich vzdélavacich zafizeni by méla obsahovat riiznorodé vyucovaci formy zacilené
na ruznorodé oblasti environmentalnich kompetenci. Napt. ekologické vyukové progra-
my a exkurze zaméfené na zménu klimatu, mitigace ¢i adaptace na zménu klimatu rozvijeji
zejména oblast kompetenci ,,ekologické déje a zakonitosti®, pobytovy program v pfirodnim
prostiedi rozviji zejména vztah k pfirode, vicehodinovy projekt v méstském Zivotnim prostie-
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di maze posilit vztah k mistu (obci/méstu), pfipadné rozvijet oblast kompetenci ,,environmen-
talni problémy a konflikty* a zapojeni Skoly do ptipravy Dne Zemé ¢i do tvorby mistni nau¢né
stezky rozviji vztah k mistu a ptipravenost jednat ve prospéch zivotniho prostiedi.

Soucasti vzdélavani na zakladnich a stfednich Skolach je ovSem nejen vybaveni zaki témi-
to kompetencemi pro ptizptisobeni se dopadim klimatickych hrozeb, ale i motivacemi pro
toto ptizptisobeni. Environmentaln¢ odpoveédny ¢lovek totiz neni motivovan pouhou nutnosti
prezit (projevy a dopady klimatickych hrozeb), ale zejména je motivovan svym hodnotovym
zebfickem, kde jednou z hodnot zralého a odpovédného ¢loveéka je ucta k zivé a nezivé pti-
rod¢ (v naSem pripadé klimaticky systém planety Zem¢) a k tomu, co bylo vytvoieno pred
nami a bez naseho piicinéni a co chceme uchovat pro budouci generace. Environmentalné
odpovédny ¢lovek jedna v souladu se strategii udrzitelného rozvoje, ktery ¢esky ekolog Josef
Vavrousek definoval jako:,takovy zpiisob Zivota, ktery se priblizuje idealiim humanismu a har-
monie vztahit mezi ¢lovekem a prirodou, a to v casoveé neomezeném horizontu. Je zalozen na
vedomi odpovédnosti viici dnesnim i budoucim generacim a na ucté k zivé i nezivé prirode*
(Keller, 1995).

Clovék, ktery se chce prizpiisobit dopadiim zmény klimatu, disponuje motivacemi pro toto
jednéni (prizptisobeni se). Hlavni motivaci pfi vzdélavani zaka je vnitini motivace na zakla-
d¢ pozitivniho vztahu k pfirod¢ a k mistu, ve kterém ziji ve smyslu ,,Zalezi mi na mistu, ve
kterém Ziji, a chci jej ochrénit pfed negativnimi vlivy ¢i jeste [épe chci pfispét k jeho udrzitel-
nému rozvoji.“ Nejvetsi motivaci (nejen) pro zéky je, kdyz pocit'uji, Ze jejich usili ma vyssi
vyznam nez pouze jako Skolni prace (pfiprava na zivot), ale kdyz jsou jejich navrhy brany
seri6zné spoluobcany a v idealnim ptipadé zohlednény a vyuzity v redlném zivote.

Vzdélavani déti, dospélych a rodin o zméné klimatu
a adaptaci na ni jakozto nastroj pro adaptovanou
budoucnost

Cesky zakon o Zivotnim prostfedi (zakon &. 17/1992 Sb.) definuje udrzitelny rozvoj jako ,, ta-
kovy rozvoj, ktery soucasnym i budoucim generacim zachovdava moznost uspokojovat jejich
zakladni Zivotni potieby a pritom nesnizuje rozmanitost prirody a zachovava prirozené funk-
ce ekosystemii”. Vzhledem k tomu, ze zména klimatu jiz probiha, nase planeta se otepluje
a ptibyva extrémnich klimatickych jevi, je tieba se jednak snazit odstraiiovat pfi¢inu zmény
klimatu a jednak se adaptovat na jeji dopady praveé proto, abychom zachovali funk¢ni klima-
ticky systém nasi planety pro budouci generace a zivot na Zemi.

Vzdélavani zaka i dospélych o zméné klimatu a adaptaci na ni by mélo probihat komplexné
a na vSech urovnich stejné jako vzdélavani o ostatnich environmentalnich tématech. Podle
Metodického pokynu MSMT k zajisténi EVVO (Ministerstvo $kolstvi, 2008a) probiha
vzdélavani jednak formalné (ve vzdelavacich institucich, zpravidla ve skolach), jednak ne-
formalné (v zafizenich zaméstnavatel, soukromych vzdélavacich institucich, nestatnich
neziskovych organizacich, ve Skolskych zafizenich a dalSich organizacich) a jednak infor-
malné, tj. neorganizované, zpravidla nesystematicky a institucionaln¢ nekoordinované (z ka-
zdodennich zkusenosti a ¢innosti v praci, v rodiné, ve volném case — z interakci se spole¢nosti
i prirodou, sebevzdélavani). Informalni vzdélavani zahrnuje také sebevzdélavani, kdy se ucici
nema moznost overit si nabyté znalosti (napf. televizni jazykové kurzy).

Pti vzdélavani hraje velkou tilohu prenos informaci a kompetenci od Zaka do jejich ro-
din a domacnosti. Zaci oteviraji téma zmény klimatu a adaptace na ni doma pred svymi ro-
dic¢i a dal§imi ¢leny rodiny a domacnosti, zjistuji jejich nazory a diskutuji je. Tim dochazi
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k ptenosu kompetenci, které zaci ziskaji prostfednictvim formalniho a neformalniho vzdéla-
vani, na dal$i déti a dosp€lé v ramci rodiny a tedy k informalnimu vzdélavani. Do rodiny se
téma dostava i jinymi toky, zejména prostiednictvim médii (internetu, televize, radia a tisté-
nych médii), ptipadné prostfednictvim akci pro vefejnost (Den Zemé, Den vody, Den ochrany
klimatu). Pokud bude téma zmény klimatu a adaptace na ni komplexn¢ implementovano do
systému formalniho, neformalniho a informalniho vzdélavani, mizeme doufat v adaptovanou
budoucnost, tzn. v dostate¢nou piipravenost obcanti pfizpiisobovat se zmén¢ klimatu a jejim
dopadtiim. Stejn¢ jako je v soucasné dobé bézné separovat v domacnosti odpad, mazat se pii
pobytu u mofte ¢i na horach opalovacim krémem s vysokym faktorem a vybavit se na pobyt
v piirodé sprejem proti komartim a klistatim, bude v budouci adaptované spolecnosti bézné
poftidit si napf. pro pfipad vin veder na okna markyzy a truhliky s kvétinami, byt obcansky
aktivni a zasadit se o ozelenéni (zastinéni) vefejnych prostor a instalaci vodnich prvka v okoli
svého bydlisté, vybavit se pro pohyb v ulicich mésta béhem vin veder lahvi s vodou a znat
rozmisténi vefejnych pitek v terénu meésta, vybirat podle pocasi obleceni (lehké svétlych ba-
rev s pfevahou pfirodnich materiall) i stravu (snadno stravitelna jidla) a také jednat v souladu
s doporu¢enimi a ptfimymi pokyny poverenych instituci v pfipad¢ krizovych situaci. Obcan
vzdélany v oblasti adaptace na zménu klimatu bude disponovat kompetencemi a motivacemi
pro jednani i v ptipad¢ dalSich klimatickych hrozeb, kromé jiz zminénych vysokych teplot se
jedna v podminkach CR zejména o povodné, piivalové desté, sucho a extrémni klimatické
jevy (napf. vichfice, ledovka, krupobiti).

Vzdélavani jakozto nastroj pro adaptaci obci/mést na
zmeénu klimatu

Vzd&lavani pro udrzitelny rozvoj se podle Strategie vzdélavani pro udrZitelny rozvoj Ceské
republiky 2008-2015 (Ministerstvo Skolstvi, 2008b) zaméfuje zejména na:

1) pochopeni propojenosti a vzajemné souvislosti ekonomickych, socialnich a envi-
ronmentalnich hledisek rozvoje, a to na lokalni, narodni i globalni Grovni,

2) rozvoj kompetenci (znalosti, dovednosti a postojit) pro demokratické a svobodné roz-
hodovani ve vlastnim i veFejném zajmu v souladu s pravem a s principy udrzitelné-
ho rozvoje.

Ob¢ zaméteni plati i pro vzdélavani o zméné klimatu a adaptace na ni:

1) Klimatické zméné v souvislostech, tj. jejim pfi¢inam, disledkim a moznym feSenim je
tteba porozumét na globalni, regionalni i lokalni irovni ve smyslu znamého uslovi ,,Mysli
globalng, jednej lokaln&“. Zaci nejlépe porozuméji slozitému tématu fungovani klimatického
systému, globalnimu problému zmény klimatu, jejim pfi¢inam, disledkiim a moznym feSe-
nim na urovni osobni, profesni i ob¢anské nejlépe na lokalni Grovni, tj. na ptikladu mista,
které znaji, které je jim blizké, tj. kde Ziji. Vzhledem k tomu, Ze vétsina obyvatel CR sidli
v obcich ¢i méstech a Ze urbanizované oblasti jsou zranitelngjsi vuci klimatickym hrozbam
nez neurbanizované, je tfeba vnimat a vyuzivat vzdélavani déti i dospélych jako ucinny na-
stroj adaptace obci a mést na zménu klimatu a vztahovat vzdélavaci programy a projekty
k dané obci ¢i méstu, ve které sidli skola. Jednim z péti obsahovych prioritnich témat no-
vého SP EVVO a EP je krom¢ jiz zminéného Klimatu v souvislostech téma Misto — sidlo —
krajina. ,, Také toto téma vychazi z durazu Statni politiky Zivotniho prostiedi na ,,ochranu
prirody a krajiny* a ze vzdélavacich cilit EVVO, v nichz je ,vztah k mistu™ jednou ze zd-
kladnich oblasti kompetenci. Prostiednictvim prace s tématem ,,misto, sidlo, krajina“ miize
byt dosahovano i Fady dalsich vzdélavacich cilit a kromé toho se zdaroven posiluji i vztahy
uvniti- komunity, zodpovédna sprava obce Ci péce o krajinu. Zahranicni i cesti pedagogové
upozoriuji, ze vzdélavani zalozené na vztahu k mistu je velmi efektivni, zvysuje totiz motivaci
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k uceni. Motivace pecovat o prirodu, krajinu a obec, kde Zijeme, ma zaklad ve vztahu k mistu,
které je nasim domovem, a k lidem, kteri zde ziji. Lidé se totiz ochotnéji zapojuji do toho, co
se dotyka jejich Zivota, co sami vymysleli, na cem se podileji od samého zacatku, o cem maji
dostatek solidnich informaci. Tento vztah je tFeba posilovat prostiednictvim vyuzivani vSech
aspektit mistniho prostiedi (prirodniho i antropogenniho, véetnée kulturnich, historickych a so-
ciopolitickych souvislosti) jako jednoticiho kontextu vzdelavacich programii. © (Ministerstvo
zivotniho, 2016).

Pti adaptaci sidel na zménu klimatu Ize vyuzit fadu nastroji a politik. Podle Statistické
ro¢enky Zivotniho prostitedi Ceské republiky 2014 (CENIA, 2015) a Zpravy o stavu Zivot-
niho prostiedi Prahy 2013 (Magistrat hl. m. Prahy, 2015) se jedna o nastroje politické (napf-.
mistni adaptacni strategie, komunitni plany), nastroje ekonomické (poplatky za znecist'ovani
zivotniho prostiedi a vyuzivani ptirodnich zdrojti, danové vynosy), kontrolni a pravni néstroje
(pokuty za poruSovani zdkond na ochranu Zivotniho prostedi, posuzovani vlivu na Zivot-
ni prostfedi — EIA/SEA, integrovana prevence a znecistovani ovzdusi — IPPC), dobrovolné
a informacni nastroje (eko-znaceni, ISO 14001, EMAS, EVVO, MAZ21, Integrovany registr
znecistovani — IRZ, informaéni systémy) a mezinarodni spolupraci.

Ze zkuSenosti z projektu ,,Adaptace sidel na zménu klimatu — prakticka feSeni a sdileni zku-
Senosti“ se ukazalo, ze v pripadé adaptace obci a mést na zménu klimatu jdou nastroje
politické a informacni (EVVO) ruku v ruce a k tomu, aby se sidlo adaptovalo na zménu
klimatu, je tfeba vyuzit oba nastroje. Podle principu subsidiarity se ma rozhodovani a zodpo-
védnost ve vefejnych zalezitostech odehravat na tom nejniz$im stupni vefejné spravy, ktery
je nejblize ob&anim. Po vzoru Strategie piizptisobeni se zméné klimatu v podminkach CR
vznikaji krajské adaptacni strategie a dale mistni adaptacni strategie. Nicméné k tomu, aby ve-
fejna sprava a ob¢ané podpotili tvorbu mistni adaptacni strategie a adaptacnich opatieni a jes-
té 1épe aby se do jeji tvorby zapojili, je tieba vybavit je prostiednictvim EVVO potiebnymi
kompetencemi (znalostmi, dovednostmi a postoji) a motivacemi. Bez porozuméni potiebnosti
adaptace mista, kde ziji, na zménu klimatu a motivace adaptovat jej na klimatické hrozby
a bez participace obcantl na tvorb¢é mistni adaptacni strategie neni mozny vznik a vSeobecné
ptijeti funkéniho strategického dokumentu, jakkoli by byl ,,shora® podporovan ¢i ordinovan.
Na druhou stranu se ze zkuSenosti s realizaci dlouhodobého environmentalné-vzdélavaciho
projektu s zéky zakladnich a stfednich skol ,,Adaptace sidel na zménu klimatu‘ ukazalo, ze
realizace Skolniho projektu metodou mistné zakotveného uceni a servisniho uceni neni bez
spoluprace s vefejnymi zastupci obce/mésta mozna.

2) Jak jiz bylo vySe feceno, kvalitni vzdélavani o zméné klimatu a adaptaci na ni rozviji v§ech-
ny oblasti kompetenci od vztahu k pfirodé az po pfipravenost jednat ve prospéch zivotniho
prostiedi, které maji spolecné s motivaci vést k jednani, které je pratelské ke klimatickému
systému Zem¢ a které pfispiva k adaptované pfitomnosti a budoucnosti. Zda bude jedinec
takto jednat je otdzka jeho svobodné volby a svobodného rozhodnuti. Za jedince vzdélaného
o klimatické zméné a adaptaci na ni a jednajiciho ve prospéch klimatického systému Zemé
a adaptace na klimatické hrozby je povazovan ten, kdo ¢ini ,,proklimatickd* a ,,proadaptivni*
rozhodnuti ve vlastnim i vefejném zajmu. Proto je vhodné, jak si dale ukdzeme, vyuzivat pii
vzdélavani o zméné klimatu a adaptaci na ni kromé& badatelsky orientované vyuky a vyuky
v terénu také vyuku k aktivnimu obc¢anstvi a servisni uceni.
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Vzdélavani o zméné klimatu a adaptaci na ni modernimi
metodami a formami vyuky

Metodicky pokyn MSMT k zajisténi EVVO $kolam doporuduje ,, vyuzivat pri environmen-
talni vyuce vicedenni pobytové programy zamerené na EVVO a vyuku v terénu, externi vy-
ukove programy ekologické vychovy provddeéné ve stiediscich ekologické vychovy, vzdélavaci
programy muzei, sprav chranénych vuzemi, zoologickych zahrad, obcanskych sdruzeni a dal-
Sich instituct, Skolni ekologické projekty (véetné zapojeni do mezindarodnich, celostdatnich a re-
gionalnich) atd.* (Ministerstvo Skolstvi, 2008a). VétSinu téchto aktivizujicich forem vyuky
lze pouzit i pro vzdélavani o zméné klimatu a adaptaci na ni, stejn¢ tak jako se doporucuje vy-
uzivat moderni metody vyuky, zejména se jedna o mistné zakotvené uceni, které ,,je vazané
na misto se zduraznénim vazby na ekologicka, socidlni a ekonomicka témata, které jako fokus
vyuky vyuziva aktudlni mistni témata, buduje silny vztah k mistu, kde lidé ziji, s cilem posilit
Jjejich ekologickou a kulturni gramotnost. Pri zapojeni do projektii mistné zakotveného uceni
se vzdelavani propojuje s dénim ve viastni obci. Mistné zakotvené uceni jako takové propojuje
Skolu a obec, maze hranici mezi vyukou a realnym zZivotem. Obec je razem ucebnou a skola vy-
soce cenénou instituci, ktera prispiva k vitalité zivota obce. Nejpokrocilejsim stadiem mistné
zakotveného uceni je tzv. servisni uceni, kdy Zaci v ramci vyuky pomahaji resit problém ¢i plni
potiebu obce. Dochdzi pri ném k mezioborové spolupraci. Zék neziskdvd pouze nové znalosti
a dovednosti, ale prakticky prispiva i ke kvalité zivota v obci. ** (Skoupa, 2015). Mistné zakot-
vené uc¢eni kombinuje tedy projektovou vyuku (projekt ma konkrétni prakticky cil reagujici
na skutecnou pottebu/problém), servisni uceni (vyuka s vazbou na misto a zapojeni zakii do
realizace), vyuku k aktivnimu ob¢anstvi (aktivni zapojeni mladych lidi do ob&anského a po-
litického zivota), badatelsky orientovanou vyuku (zaci kladou otazky, formuluji hypotézy,
planuji postup jejich ovéfeni, provadéji pokusy, vyhledavaji a tfidi informace, vyhodnocuji
vysledky, formuluji zavery, které nakonec prezentuji pied ostatnimi) (Web 1) a vyuku v teré-
nu (obce/mésta).

Vzdélavani o zméné klimatu a adaptaci na ni je mezioborové a priifezové téma stejné jako
vétSina dalSich environmentalnich témat. Na zdkladnich a stfednich Skolach jej 1ze vyucovat
zejména v rdmci vzdélavacich oblasti uvedenych v RVP ZV (Vyzkumny tstav, 2004) a RVP
G (Vyzkumny ustav, 2007), Clovék a ptiroda (fyzika, chemie, ptirodopis, zemépis), Clovék
a spole¢nost (vychova k ob¢anstvi), Clovék a zdravi (vychova ke zdravi — zejména adaptaéni
opatfeni v oblasti zdravi a hygieny) a Informac¢ni a komunikaéni technologie. Tyka se nejen
prifezového tématu Environmentalni vychova, ale také tématu Vychova demokratického ob-
¢ana, Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech, ale i Multikulturni a Me-
dialni vychovy.

Poptavka po vzdélavacich programech a projektech
o klimatické zméné a adaptaci na ni

Vzhledem k tomu, ze téma zmény klimatu a adaptace na ni je téma slozité a v ocich fady
lidi stale kontroverzni a Ze v souc¢asnych ramcovych vzdélavacich programech urcenych pro
ucitele neni téma zmény klimatu dostate¢n¢ akcentovano ¢i rozpracovano a téma adaptace na
zménu klimatu neni zminéno viibec, neodpovida poptavka po téchto programech naléhavos-
ti vzdélat zaky v tomto tématu. Poptavka po téchto vzdélavacich programech a projektech,
které nabizeji ekocentra, stfediska ekologické vychovy a dalsi vzdélavaci zafizeni, je tedy
odvisla zejména od zajmu konkrétnich uciteld a od schopnosti vy$e zminénych instituci svoji
nabidkou ucitele pro dané téma zaujmout. Nicméné€ s tim, jak se méni vné&jsi podminky (napf.
legislativa, vysledky védy a vyzkumu, celospolecenské udalosti a diskurz), je pravdépodobné,
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ze dojde 1 k aktualizaci ramcovych vzd€lavacich programt, jak je uvedeno v Akénim planu
Statniho programu environmentilniho vzdélavani, vychovy a osvéty v Ceské republice
na léta 2010-2012 s vyhledem do roku 2015: ,,Existuji dokumenty k implementaci (Meto-
dicky pokyn pro Skolni koordinatory EVVO, ramcové vzdélavaci programy), ale méni se vnejsi
podminky, je proto nutnd jejich aktualizace. (Ministerstvo zivotniho prostfedi, 2009). Vétsi
diraz na téma zmény klimatu, ochrany klimatu, mitigaci a adaptaci v téchto dokumentech, ze
kterych ucitelé pfi tvorbé Skolnich vzdélavacich programti vychazeji, by jisté pomohl zdarné
implementaci tohoto vazného globalniho problému soucasného svéta do vyuky.

Nabidka vzdélavacich programu a projektli o zméné
klimatu a adaptaci na ni a priklady dobré praxe

Jaka je na druhou stranu nabidka vzdélavacich programti a projektii o klimatické zméné
a adaptaci na ni? Pokud se v soucasné dob¢ ucitel rozhodne vénovat tématu zmeény klimatu ve
vyuce vétsi pozornost, miize vyuzit kromé stavajicich u¢ebnic ekologie metodickou podporu
na webovych portalech vzdélavacich ¢i informacnich instituci, miZze se napf. podivat na
metodicky portal RVP — inspirace a zkuSenosti uciteltt (www.rvp.cz) nebo do multimedialni
ro¢enky zivotniho prostfedi na www.cenia.cz/proucitele a vitejtenazemi.cz — sekce ,,pro §ko-
ly*. Dostatek vyukovych materialii pfimo o zméné klimatu tam ale nenajde, proto je zde dalsi
moznost — vyuzit nabidky vzdélavacich programi a projekti o zméné klimatu jiz vySe
zminénych stiedisek a center ekologické vychovy. V ramci dlouhodobého environmental-
né-vzdélavaciho projektu ,,Adaptace sidel na zménu klimatu pro zéky zakladnich a stfednich
Skol* probéhl drobny on-line prizkum mezi clenskymi organizacemi Site stfedisek ekologic-
ké vychovy Pavucina (fijen 2015). Organizace byly dotazany, zda a jakou formou se zabyvaji
zménou klimatu.

Na zménu klimatu environmentalné¢ zaméfené neziskové organizace upozoriuji jiz delsi cas
nezévisle na aktualnich strategickych dokumentech a narodnich politikach. Diive fada téch-
to organizaci, které se zabyvaji vzdélavanim zakd, nabizela kratkodoby vyukovy program
o globalnich problémech Zemé, v ramci kterého se hovoftilo o zméné klimatu (tehdy byl ak-
centovan spise pojem sklenikovy efekt a globalni oteplovani). V nékolika hodinach v§ak bylo
obtizené problematiku vylozit tak, aby program v Zacich nevzbudil frustraci a obavu namisto
odhodlani problém spolufesit nebo aby jim predal dostatek informaci, potiebnych k porozu-
méni zakladiim této problematiky. Proto jsou dnes v této formé vyuky nabizeny spiSe progra-
my specifictéjsi, které se zamétuji na konkrétni environmentalni téma v souvislosti se zménou
klimatu, napt. udrzitelna energetika, stavba pasivniho domu, udrzitelné zemedélstvi, zelen ve
mesteé, hospodateni s vodou, ptedchazeni povodnim. Nicméné€ 1ze v nabidce nalézt i programy
zamétené piimo na zménu klimatu, napt. 2hodinovy program Podblanického ekocentra ,,Vét-
ru, desti neporu¢is* ¢ 40minutovy program 01/71 ZO CSOP Koniklec , Klima a dnesni svét*,
Pokud chce ucitel problematiku zaktim vysvétlit ve své celistvosti a souvislostech, mél by
ky (napf. projekt Ekocentra Koniklec ,,Adaptace sidel na zménu klimatu* ¢i projekt Strediska
ekologické vychovy SEVER ,.Skola pro udrzitelny Zivot*), soutéZe (napf. ,CO, liga™ — celo-
republikova soutéz na téma zmény klimatu, organizovana Ekologickym institutem Veronica)
¢i pobytového programu (napi. v Hostétin¢ — téma ochrany klimatu, Gispor energie a obno-
vitelnych zdroji). Takovychto projektd a programti zamétenych piimo na zménu klimatu ale
zatim v nabidce stfedisek a center ekologické vychovy mnoho neni.
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V nejblizsi dobé 1ze nicméné ocekavat zmeénu k lep§imu a rozsiteni této nabidky. Téma zmény
klimatu se dostava z mezinarodnich strategickych a pedagogickych dokumentt a politik do
téch narodnich, a tudiz dochazi k nartistu podpory projektti s touto problematikou ze strany
zahrani¢nich fondd i statni a vetejné spravy.

Dlouhodoby Environmentalné-vzdélavaci projekt pro Ziky 2. stupné ZS a SS
»Adaptace sidel na zménu klimatu*

Stru¢ny popis projektu

Ekocentrum Koniklec, o.p.s. pfipravilo v rdmci projektu ,,Adaptace sidel na klimatickou zmé-
nu — praktickd feseni a sdileni zkuSenosti* dlouhodoby environmentalné-vzdélavaci projekt
pro zéky 7. — 9. tfid ZS a zaky SS.

Hlavnim cilem Zakovského projektu bylo prozkoumat a zhodnotit pfimé i nepiimé dopady
zmény klimatu na obec, ve které zaci Ziji, a samostatné vypracovat navrh opatieni na pfizpt-
sobeni se t¢émto dopadiim. Cilem projektu bylo také zatraktivnit vyuku, zvySit zajem zaku
o zivotni prostfedi a dovést je ke spoluzodpovednosti za jeho stav.

Projekt byl realizovan od za#i 2015 do dubna 2016 ve tiech vybranych méstech CR — Zd’4ru
nad Sdzavou, Dobrusce, Hradci Kralové — v 8 zakladnich Skolach a na 1 gymnaziu v celkovém
poctu 16 realizaci (16 tiid). VeSkeré vyukové materialy jsou volné k dispozici na webovych
strankach projektu pro ostatni zajemce o zaclenéni vzdélavani o zméné klimatu, dopadech
klimatickych hrozeb na lidska sidla a adaptaci na zménu klimatu do vyuky.

Projekt sestava ze 7 hlavnich, tematicky zaméfenych, badatelskych aktivit (Voda, vegetace,
teplota; Zasakovaci zkouska; Teplota ve mésté; Doprava; Zelena architektura; Energeticka
nezavislost v ramci moznosti; Povodné — jak jim pfedchazet?), v ramci kterych zaci mapuji
aktualni stav a ovéfuji mozna rizika dopadu zmény klimatu hrozici jejich méstu. V zavéru
kazdého tematického bloku na mapu mésta vynaseji adaptacni opatfeni. Soucasti projektu je
také tematicky zaméfena exkurze do blizké bioplynové stanice na téma Hospodateni v kraji-
n¢ a organicky odpad a simulaéni hra, v ramci které zaci otestuji funkénost zaznamenanych
adaptaénich opatieni. Zaci v pribéhu celého projektu zastavaji specifickou expertni roli (urba-
nista, podnikatel, vodohospodat, dopravni inzenyr, energetik a ptirodovédec). S ohledem na
roli, kterou zastavaji, v zavéru kazdé aktivity vytvareji adaptacni opatieni. Zaci diskutuji dana
témata rovnéz z pohledu zaka a obc¢ana.

Nejlepsi zakovské navrhy byly predstaveny zastupitelim do projektu zapojenych mést a jsou
soucasti odbornych podkladi, na zakladé kterych mohou mésta vytvorit mistni adaptacéni stra-

tegie. Vice informaci o projektu je na webu projektu: www.adaptacesidel.cz/doskol nebo na
facebookovych strankach projektu.

Kompletni evaluaci projektu vypracovala externi organizace Spora, z. s. (Broukalova, Brou-
kal, 2016). Zde jsou uvedeny nékteré jeji zavery:

Hodnoceni projektu zaky

Jakym zpisobem ovlivnil program vztah zZakid k mistu?
* Program pozitivné ovlivnil vztah zaka k mistu, kde Ziji.

* Zaci si zejména vice uvédomili dilezitost mista, ve kterém ziji, pro jejich zivot a také si
vice uvédomili jeho zajimavost.
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Jak Zaci hodnoti priibéh programu a jeho jednotlivé aspekty?

* Vétsina zaku se kloni k ndzoru, ze projekt byl zajimavy, bavil je, aktivity byly zvladnu-
telné, pomucky byly zajimavé, exkurze byly zajimavé a rovnéz vétSinu zakt zaujalo hrani
roli.

Jaké nové znalosti o adaptaci na zmény klimatu program predal Zakim?

* Zapojeni Zaci jsou schopni na obecné trrovni uvést, jaké bylo hlavni zaméfeni projektu,
a jejich odpovédi koresponduji se skuteCnym zamétenim projektu (,, Projekt byl zejména
o Zivotnim prostiedi, zlepsovani Zivotniho prostredi, casto ve spojeni Zivotni prostredi més-
ta. ).

* Pokud by mohli zaci poradit, jaka opatieni ve méesté zavést, nejcastéji se objevuji odpovedi
vztahujici se k méstské zeleni, mnohem méné opatieni vztahujici se k vod¢, energetickym
opatfenim a dopravé. Vice zakt klade diraz na Cistotu ve méste.

Jak Zaci interpretuji vyznam programu?

* Pokud Zaci uvadéji vyuzitelnost poznatkt z projektu, pak je to v téchto oblastech:
o Jak se chovat v pfipadé mimotadnych situaci (napf. povodné).

Pti stavbé domu nebo zatizovani doméacnosti (v budoucnu).

Pti ptipravé riznych referatii na témata tykajici se projektu.

Pokud se jich nékdo zepta na otazku souvisejici s tématy projektu.

Pti praktickém chodu domacnosti (tfidéni odpadi, Setieni energiemi).

O O O O

Hodnoceni projektu uditeli

Jak ucitelé hodnoti priabéh a prinos programu?

., lak urcite Zaci délali zajimavé véci. Tim, Ze se téma vztahovalo k méstu, tak jsem je motivo-
vala v tomto smyslu* ,, Vy tady bydlite, tak zde ty problémy prece vidite. “ Je pravda, ze mi pak
v devitce zdci rikali: ,, My jsme o tom doma mluvili “.

., Piinosné bylo celkové sezndmenti s problematikou zmény klimatu. Zdci se nad tim mohli za-
myslet v kontextu s lonskym horkym létem, na které projekt nadherné navazoval. Nejlepsi mi
prislo, Ze se projekt vztahoval k tomu, co se ve mésté deje a co by se meélo vylepsovat. Pro mé
i pro deéti to bylo velké plus.

., Nejvétsi prinos projektu bych vidéla pro ty ctyri vybrané Zaky, kteri sli prezentovat projekt
na magistrat. Tam videli, jak to tam funguje a jak se projekt délal v ostatnich skolach. Nad tou
prezentaci jsme se bavili i ve tride, a kdyz se diskutovalo o téch opatrenich, tak zZdci navrho-
vali konkrétni opatreni.

,,Ja si myslim, Ze bylo dobré, Ze si zdci vyzkouSeli pro zménu prdci, ktera byla metodicky
postavenda jinak, nez ode mne nebo mych kolegii. Parkrdt jsme si pripomnéli, Ze jsou zemé,
kterym stoji za to takovéto projekty podporovat.

,,Jad jsem si z projektu odnesla hodne. Nejen informaci o méste a o celé té problematice, ale
i to, Ze problemy zmény klimatu jsou resitelné, ze a jaké tu jsou moznosti, aby se to zlepsilo
a vyresilo.
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Co se Vam nejvice libilo?

., Nejvice se mi libila asi zasakovaci zkouska u vegetace, kdy si déti zkousely, kolik viastné
vody zadrzi mech, raselina nebo beton a kolik ji jde rovnou do kandlu. To mi prisio zajimavé
pro deti i pro mé.

,,Mné i detem se libilo méreni teploty riiznych povrchii. Méli jsme moznost vyuzit termokame-
ru, ale myslim si, Ze i bez ni s normalnim teplomérem by se jim to libilo.

., Nejlepsi mné asi prisla ta elektrina a zaleZitosti tykajici se elektrarny, kdy si déti vlastnoruc-
né vyrabeély elektrinu. *

Jak se Vam libilo téma zmény klimatu?

,, Téma projektu se hodilo, protoze lofiské léto bylo prosté uplné ukazkové, hodné sucho. Navic
tady byla v roce 1998 pomérné rozsahla povoden, to teda déti nepamatuji, ale védi to od ro-
dicu. Kdyz jsme to téma probirali, tak se na to déti doma zeptaly rodicii a hledaly fotky nebo
vedely, Ze maji opraveny dum kviili té povodni. To téma neni Spatné. Vzdyt to tak je, Ze global-
ni oteplovani a zmeény klimatu jsou. Devdtakim je uz 15 let a jsou schopni to téma pochopit. .

,, lak mné se to téma libilo moc, bylo pro nas vylozené aktudlni, protoze nejen ti, co bydli
v centru, ale i na okrajich, tak to teplé léto pocitili. Méli s tim zkusSenosti, takze k tomu tématu
méli co Fici. To samé plati o povodnich, které Hradec zasahly v minulych letech. Nekteri Zdaci
tvorili moc hezké prezentace. Obecné mi ale prijde, Ze vétsina zakit méla pocit, Ze to téma je
spis pro dospelé.

,»Mné to teda sedlo docela dost, ja jsem dokonce i diplomku délala na klimatické efekty, takze
mné se tohle libi a u nds to jednu trido tak uplné nezaujalo, tu druhou si myslim, Ze to zaujalo
docela dost. Hlavné se jim libilo, Ze to bylo o mesté, ve kterém bydli, Ze se dozvedeli nejakeé
informace navic a mohli si sami vymyslet, co by ve Zd'dre udélali a tak dale. Takze mné to
téema vyhovovalo a jedné tridé o néco vice nez té druhé.

Jak Vam vyhovovala zvolena forma a organizace vyuky?

,»No, tak u nas to bylo tak, Ze jsme pracovali s obéma tridami osmych rocnikii, které mame na
Skole, a protoze tu nemame Zadny prirodopisny nebo fyzikalni seminar, tak jsme to udeélali for-
mou projektovych dni. Kdyz jsem pak mluvila s ostatnimi panimi ucitelkami, tak jsem zjistila,
Ze to je asi nejlepsi forma.

My mame v devatém rocniku zarazeny misto pracovnich cinnosti predmét, ktery se jmenuje
VUR — vychova k udrzitelnému rozvoji, a je to predmeét, kdy jsou dvé hodiny jednou za ctrnact
dni, takze jsme toho vyuzili a projekt realizovali zhruba jednou za ctrndct dni v tomto pred-
métu.

., Bylo prijemné, ze to nékdo vymyslel za mé, nemusela jsem nad tim travit tolik casu a pak
Jsem si to lehce prizpiisobila. Bylo to pékné pripravené.

Jak hodnotite exkurzi?

I

., Exkurze byla postavena pomeérné pékné, i to prostiedi — byli jsme venku i vevnitr. *

. Myslim si, Ze je dobré vidét bioplynovou stanici. Zakim to prislo zajimavé. Vidéli, v cem
nekteri lidé pracuji a k cemu je to dobré. Myslim si, Ze exkurze byla nastavend dobre. To se
mi libilo. "
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Jak hodnotite prezentaci projektu pired zastupiteli?

,, Prezentace pred porotou byla perfektni, protoze se deti viibec nebaly, samy si ji vytvorily,
takze vedely, co maji Fici a obé tridy to odprezentovaly uplné perfektne. *

,,Porota reagovala uplné perfektné. Ptali se na néjaké otazky, pak pochvalili vSechny tridy za
to, co se jim v té prezentaci libilo.

Podnéty pro pokracovani projektu

Zpétna vazba od zaka, ucitell i lektorti poukazala na fadu moZznosti, jak projekt vylepsit.
Pti jeho realizaci by bylo napt. vhodnéjsi klast mensi diraz na expertni role a vétsi dliraz
na obc¢anskou roli, aby zaci neméli pocit, ze problémy se zmé&nou klimatu mohou fesit pou-
ze odbornici a politici. Také by bylo prospéSné navazat na prezentaci zakovskych navrht na
zastupitelstvu dal$i spolupraci kol s obci, uspofadat mistni setkani s vefejnosti a zastupci
vetejné spravy, kde by byly zakovské navrhy opét prezentovany a vybrany z nich prioritni
adaptaéni opatieni, ktera by se nésledné spole¢nymi silami v obci uskute¢nila. Zaci mohou
napf. uspofadat finan¢ni sbirku na realizaci opatfeni jakozto spolutcast k vetejnym zdrojtim,
mohou oslovit mistni podniky s Z&dosti o pomoc ¢i uspotadat dobrovolnou brigaddu a spo-
le¢né se svymi rodinami se ji Gcastnit. Tim, ze se ndvrhy zakt uskutecni, se v Zacich posili
pfipravenost jednat ve prospéch zZivotniho prostfedi, tj. nejcennéjsi a nejkomplexnéjsi okruh
environmentalnich kompetenci.
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9 MOZNOSTI OVLIVNENI DOPADU
ZMENY KLIMATU UZEMNE
PLANOVACIMI NASTROJI

Vladimira SILHANKOVA

Pravni ramec

Uzemni planovani je, vedle planovéni strategického, hlavnim nastrojem, kterym lze usmér-
fiovat rozvoj a fungovani tzemi, jeho funkéni a prostorové uspotadani. Uzemni planovani
ma u nas dlouhou tradici sahajici az do obdobi Rakousko-Uherska, kdy zacaly vznikat prv-
ni Stavebni fady, z nichz se po 2. svétové valce vyvinuly celoplo$né platné zdkony. V sou-
Zasnosti je izemni planovani v CR pravné oSetieno zdkonem ¢. 183/2006 Sb., o izemnim
planovani a stavebnim fadu (Stavebni zdkon), na né€jZ navazuje nékolik provadécich vyhla-
Sek Ministerstva pro mistni rozvoj. Jsou jimi Vyhlaska ¢. 500/2006 Sb., o izemn¢ analytic-
kych podkladech, izemné planovaci dokumentaci a o zptsobu evidence tizemné planovaci
¢innosti, Vyhlaska ¢.501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani izemi a Vyhlaska
¢. 503/2006 Sb., o podrobnéjsi upraveé uzemniho fizeni, vefejnopravni smlouvy a izemniho
opatteni.

Cilem tizemniho planovani, tak jak jej definuje Stavebnim zakon, je ,, vytvaret predpoklady
pro vystavbu a pro udrZitelny rozvoj uizemi, spocivajici ve vyvdzeném vztahu podminek pro
priznivé Zivotni prostiedi, pro hospodarsky rozvoj a pro soudrznost spolecenstvi obyvatel vize-
mi a ktery uspokojuje potreby soucasné generace, aniz by ohrozoval podminky Zivota gene-
ract budoucich* (Ceské republika, 2006, § 18). Ze zakona je tedy patrné, Ze jeho zakladnim
principem, podle které¢ho se izemni planovani u nas v soucasnosti formuje, je princip udrzi-
telného rozvoje. Protoze problematika adaptace sidel na dopady zmény klimatu je vnimana
jako soucast Sir§iho konceptu udrzitelného rozvoje, mélo by tedy i izemni planovani vytvaret
podminky pro tuto adaptaci. Zda tomu tak skute¢né je nebo zda existuji moznosti ovlivnéni
dopadti zmény klimatu izemné planovacimi nastroji, budeme zkoumat v nasledujicim textu.

Predpoklady pro udrzitelny rozvoj uzemi jsou ve smyslu zakona zajiStény soustavnym a kom-
plexnim feSenim uc¢elného vyuziti a prostorového uspofadani uzemi s cilem dosazeni obecné
prospésného souladu vefejnych a soukromych zajmi na rozvoji izemi. Uzemni planovani ve
vefejném z4jmu chrani a rozviji pfirodni, kulturni a civiliza¢ni hodnoty tzemi, v¢etné urba-
nistického, architektonického a archeologického dédictvi. Pfitom chrani krajinu jako podstat-
nou slozku prostiedi Zivota obyvatel a zaklad jejich totoznosti (Ceska republika, 2006).

Na cile izemniho planovani, které jsou definovany $iteji, pak navazuji tkoly izemniho plano-
vani (Ceska republika, 2006). Z hlediska vztahu k dopadiim zmény klimatu na nase sidla jsou
diilezité dva vyjmenované tikoly, a to tikol:

¢) provérovat a posuzovat potiebu zmeén v uzemi, verejny zdjem na jejich provedeni, jejich pri-
nosy, problémy, rizika s ohledem napriklad na verejné zdravi, Zivotni prostredi, geologickou
stavbu uzemi, vliv na verejnou infrastrukturu a na jeji hospodarné vyuzivani,

a ukol oznaceny:

g) vytvaret v uzemi podminky pro snizovani nebezpeci ekologickych a prirodnich katastrof
a pro odstranovani jejich dusledkii, a to prirodé blizkym zpiisobem.

85



9 Moznosti ovlivnéni dopadu zmény klimatu Uzemné planovacimi nastroji

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze nejenze existuji moznosti ovlivnéni dopadd zmény klimatu na
nase sidla uzemn¢ planovacimi néstroji, ale de facto existuje povinnost i v procesu uzemniho
planovani a pfi tvorbé uzemné planovacich nastroji se problematikou dopadii zmény klimatu
na sidla zabyvat. Pojd’'me se tedy na zakladni izemné planovaci néstroje na urovni sidel po-
divat a analyzovat, jak ndAm mohou byt pfi adaptaci na dopady zmény klimatu na nase sidla
napomocny.

Uzemné planovaci nastroje

Podle Stavebniho zékona (Ceska republika, 2006) patfi mezi néstroje Gizemniho planovani:

* uzemné planovaci podklady, které se dale déli na:

o tzemné analytické podklady (UAP), které zjidtuji a vyhodnocuji stav a vyvoj tzemi
bud’ pro tizemi kraje nebo pro tizemi obce s rozsitenou ptisobnosti (ORP) a
o tizemni studie (US), které ovéfuji moznosti a podminky zmén v tzemi;

e politika tizemniho rozvoje (PUR), ktera uréuje pozadavky na konkretizaci kol izemniho
planovani v republikovych, mezinarodnich, nadregionalnich a pfeshrani¢nich souvislos-
tech;

e izemné planovaci dokumentace (UPD), které je dale lenéna na:

o zdsady tizemniho rozvoje (ZUR), které stanovi zejména zakladni pozadavky na uéelné
a hospodarné uspotadani uzemi kraje, vymezi plochy nebo koridory nadmistniho vy-
znamu a stanovi pozadavky na jejich vyuziti,

o tizemni plan (UP), ktery stanovi zékladni koncepci rozvoje tizemi obce, ochrany jeho
hodnot, jeho plosného a prostorového uspotadani, uspofadani krajiny a koncepci vetej-
né infrastruktury a

o regulacni plan (RP), ktery stanovi podrobné podminky pro vyuziti pozemkd, pro umis-
téni a prostorové uspofadani staveb;

* uzemni opatreni, kterymi jsou:

O uzemni opatreni o stavebni uzavére a

o uzemni opatreni o asanaci tizemi

* uprava vztahii v tizemi, které délime na:
o predkupni pravo a
o ndhradu za zménu v vizemi.

Z vyse uvedeného piehledu jsou pro ndmi sledovanou problematiku adaptace sidel na dopady
zmény klimatu vyznamnymi zejména tizemné analytické podklady pro izemi obce s rozsife-
nou pisobnosti a izemni plan. Jim proto bude vénovana nasledujici ¢ast textu.

I'J,zemné analytické podklady pro izemi obce s rozsifenou ptisobnosti
(UAP ORP)

Uzemné analytické podklady jsou obecnym nastrojem tizemniho planovéani uréenym ke zjis-
téni a vyhodnoceni stavu a vyvoje uzemi. Uzemné analytické podklady slouzi predevsim ke
zpracovani zadani izemné planovaci dokumentace a zmény uzemné pldnovaci dokumentace,
slouzi vSak také jako podklad pro posuzovani vlivu izemné planovaci dokumentace na udr-
zitelny rozvoj Gzemi, vlivu zadmérl na Zivotni prostfedi, poskytovani tzemné planovacich
informaci a v neposledni fad¢ slouZzi jako podklad pro rozhodovani stavebnich ufadi v tize-
mich obci, které nemaji platny tizemni plan. Uzemné analytické podklady pofizuje piisluiny

2%

potizovatel (v ndmi sledovaném piipad€ obec s rozsifenou plisobnosti) na zaklad¢ vlastnich
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prizkumi uzemi a na zaklad€ udaja o uzemi, kterymi jsou informace nebo data o stavu uzemi,
o pravech, povinnostech a omezenich, ktera se vazi k urcité ¢asti izemi, naptiklad plose, po-
zemku, pfirodnimu ttvaru nebo stavbé a ktera vznikla nebo byla zjisténa zejména na zékla-
d¢ pravnich predplsu a dale informace nebo data o zdmérech na provedenl zmény v Uzemi.
Udaje o izemi jsou souéasti podkladu pro rozbor udrzitelného rozvoje uzemi (RURU). Uda-
je o uzemi obsahuji textovou ¢ast, grafickou cast a dale informace o svém vzniku, pofizeni,
zpracovani, pfipadném schvaleni nebo nabyti uc¢innosti. Textova ¢ast obsahuje popis udaji
o uzemi, graficka cast obsahuje zobrazeni udajii o izemi v¢etné pouzitého méfitka a legendy
(Silhankova, 2013).

Uzemng analytické podklady obsahuji:

* zjisténi a vyhodnoceni stavu a vyvoje uzemi a jeho hodnot,

* omezeni zmén v Uzemi z divodu ochrany vetejnych zajmi, vyplyvajicich z pravnich pted-
pisti nebo stanovenych na zaklad¢ zvlastnich pravnich ptedpisii nebo vyplyvajicich z vlast-
nosti izemi (limity vyuziti Gzemi),

* zjisténi a vyhodnoceni zamért na provedeni zmén v tizemi,

¢ zjisténi a vyhodnoceni udrzitelného rozvoje tizemi,

* urceni problémi k feSeni v uzemné pldnovacich dokumentacich. (Ministerstvo pro mistni
rozvoj, 2006).

Zéakladem tizemné analytickych podkladii je pak datovy model, ktery v piipadé UAP pro tze-
mi obce s roz§ifenou ptisobnosti obsahuje 119 sledovanych polozek.

Moznosti vyuZiti UAP pro adaptaci sidel na dopady zmény klimatu

Jiz diive byla provedena analyza jednotlivych jevi sledovanych v UAP ORP z pohledu vlivu
na bezpe€nost Uzemi.

Obrazek 37: Vyznam jevii z UAP pro ORP z pohledu vlivu na bezpetnost tizemi

M vyznamne dil¢i nevyznamne

35%

Zdroj: Silhankovd, Pondélicek, 2009

Je tedy zjevné, ze bezpecnosti aspekt se do izemné analytickych podkladii izemi obci s rozsi-
fenou plsobnosti promita velmi siln€. Bohuzel v praxi neni tento aspekt nikterak akcentovan
a bezpecnostné vyznamné jevy nejsou nijak dale vyhodnocovany. Dale se tedy zaméfime na
to, jak by se mohlo resp. mélo s obecné dostupnymi daty dale pracovat tak, aby byla efektiv-
nim nastrojem pro adaptaci sidel na dopady zmény klimatu resp. obecnéji, aby byla tato data
vyuzitelna pro zvyseni bezpe¢nosti tizemi.
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UAP ORP a jejich vztah s typovymi krizovymi situacemi

Kdyz porovname v UAP ORP sledované jevy s devatenacti popsanymi typovymi krizovymi
situacemi (Senovsky, Adamec, 2006), vyplyne nam Sest, které mohou mit vliv na bezpeé-
nost tizemi z hlediska moznych dopad zmény klimatu a jsou zobrazitelné a feSitelné v ramci
tizemné analytickych podkladi (blize in Silhdnkova, Stix, 2012). Jedna se o nasledujici kri-
zové situace:

Krizova situace ¢. 2 — KS 2 Povodné se tyka vodnich utvart jak povrchovych tak podzem-
nich vod a povodi vodnich tokd. Dale je s ohledem na bezpe¢nost vyclenéno zaplavové tizemi,
jeho aktivni zona a izemi urcené k rozliviim povodni. V posledni fad¢ se jedna o objekty pro-
tipovodiové ochrany, které mohou mit vliv na monitorovani a zvladani povodiovych stavi.

Krizova situace ¢. 3 — KS 3 Jiné Zivelné pohromy je predevsim o moznych lesnich pozarech
a to jak u lesti ochrannych a lest zvlastniho urceni, tak u hospodarskych lesti. Na mapé¢ také
budou vymezena tizemi nebezpecna z hlediska sesuvii pudy.

Krizova situace ¢. 10 — KS 10 NaruSeni hrazi vyznamnych vodnich dél a s tim spojené
riziko povodni, jak uz nazev napovida, souvisi s vodnimi naddrzemi a také s izemim, které se
nachazi pod vodnim dilem a pfi naruseni nadrze na ném muze dojit k povodni.

Krizova situace ¢. 13 — KS 13 NaruSeni dodavek elektrické energie, plynu a tepelné
energie se tyka jak objektil, které jsou dulezité pro vyrobu/rozvod zminéného, ale také siti
nezbytnych k rozvodu el. energie, plynu a tepla. Mezi objekty tedy patii vyrobna elektiiny
vcetné ochranného pasma, elektricka stanice véetn¢€ ochranného pasma, technologicky objekt
zasobovani plynem v¢etné ochranného a bezpecnostniho padsma, technologicky objekt zaso-
bovani teplem véetné ochranného pasma, elektrické komunikaéni zatizeni v¢etné ochranného
pasma a dalsi technologické objekty pro zdsobovani jinymi produkty. Do siti se fadi nadzemni
a podzemni vedeni elektrizacni soustavy v¢etné ochranného pasma, vedeni plynovodu véetné
ochranného a bezpe¢nostniho pasma, teplovod vcetné ochranného pasma, komunikaéni vede-
ni véetné ochranného pasma a dalsi produktovody véetné jejich ochrannych pasem.

Krizova situace ¢. 15 — KS 15 NaruSeni dodavek vody se tyka technologickych objekt
zasobovani vodou a vodovodnich siti véetné ochrannych pasem. Také sem patii jak vodni
zdroje povrchovych a podzemnich vod véetné ochrannych pasem, tak zdroje vod 1é¢ivych
a mineralnich véetn¢ ochrannych pasem.

Krizova situace ¢. 16 — KS 16 NaruSeni funk¢nosti dopravni soustavy zce souvisi s ohro-
Zenim a ochromenim dopravni infrastruktury. Do té miizeme zatadit dalnice, rychlostni komu-
nikace, silnice 1., II. a III. tfidy, mistni i¢elové komunikace a celostatni/regionalni zelezni¢ni
drahy vcetné jejich ochrannych pasem. Mohou sem také pattit nezvyklé dopravni komunika-
ce, jako je vlecka, lanova draha, specialni draha véetné ochrannych pasem. Nesmi se zapo-
minat na letiSté, jiné letecké stavby a vodni cesty véetné ochrannych pasem. Mirn€ vzdalené
naruSeni dopravni soustavy a jeji funkénosti pisobi na objekty civilni ochrany, objekty pozar-
ni ochrany, objekty diilezité pro plnéni tikoli Policie CR a objekty diileZité pro obranu statu.
Tyto objekty a slozky v nich plsobici maji vliv na bezpecnost obyvatel a k plnéni tohoto tko-
lu je pro né funkénost dopravni infrastruktury nezbytna (upraveno dle Silhankova, Stix, 2012).

Pro piehlednost a iplnost jsou vztahy mezi typovymi krizovymi situacemi a jevy z UAP ORP
vyjadfeny pomoci grafu, kde u kazdé krizové situace je vyjadien poCet a procentudlni zastou-
peni témat UAP, kterd maji vliv na bezpe¢nost tizemi z hlediska dopadii zmén klimatu.
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Obrazek 38: Vyjadieni propojeni krizovych situaci s jevy UAP v procentech

Zdroj: upraveno dle Silhankova, Stix, 2012

Z analyzy jevii sledovanych v UAP ORP a jejich komparace s typovymi krizovymi situacemi
vyplynulo, Ze izemné-analytické podklady pifinaseji fadu informaci o stavu uzemi i z pohledu
jeho bezpecnosti a adaptace na zmény klimatu. Tyto informace pak mizeme zobrazit v tzv.
mapé tizemnich rizik, kterd formou soutisku a analyzy jevii sledovanych v UAP ORP zob-
razuje jevy, které maji vliv na bezpecnost uzemi a mohou tak pomoci pfislusnym tfadim
uzemniho planovani (ale nejen jim) s t€mito riziky dale pracovat a pokouset se je eliminovat
jiz v etap€ izemné planovaci pfipravy (pii tvorbé uzemnich plant jednotlivych obci) a pted-
chazet tak vzniku realnych krizovych situaci.

Obrazek 39: Mapa uzemnich rizik — priklad — vyfez pro ORP Poli¢ka

Zdroj: Silhénkova, Stix, 2012
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9 Moznosti ovlivnéni dopadu zmény klimatu Uzemné planovacimi nastroji

Uzemni plan

Uzemni plan stanovi zékladni koncepci rozvoje uzemi obce, ochrany jeho hodnot, jeho plos-
ného a prostorového usporadani, usporadani krajiny a koncepci vefejné infrastruktury; vy-
mezi zastavéné Uzemi, plochy a koridory, zejména zastavitelné plochy a plochy vymezené
ke zméné stavajici zastavby, k obnove nebo opétovnému vyuziti znehodnoceného tzemi, pro
vetejné prospésné stavby, pro vetejné prospé$na opatieni a pro tizemni rezervy a stanovi pod-
minky pro vyuziti téchto ploch a koridorti. Uzemni plan v souvislostech a podrobnostech tize-
mi obce zpfesiiuje a rozviji cile a tkoly tzemniho pldnovani v souladu se zdsadami izemniho
rozvoje kraje a s politikou izemniho rozvoje (Silhankova, 2013).

Uzemni plan se pofizuje pro celé uzemi obce a vydava se formou opatieni obecné povahy
podle spravniho fadu. Uzemni plan je zavazny pro poiizeni a vydani regula¢niho planu, pro
rozhodovani v (izemi, zejména pro vydavani izemnich rozhodnuti (Silhankova, 2013). Uzem-
ni plan je vedle planu strategického zakladnim rozvojovym dokumentem kazdé obce/mésta
a mél by proto hrat kli¢ovou roli i v oblasti adaptace sidel na dopady zmény klimatu. Uzemni
plan by mél jednoznacné vytvaret takové podminky v rozvoji tzemi, které nebudou dopady
zmény klimatu na sidlo zvétSovat, resp. budou v maximalni mozné mite eliminovat jiz existu-
jici dopady a z nich vyplyvajici krizové situace. Zda se tomu tak ve skute¢nosti déje a jak by
mél vypadat optimalni postup, ukdzeme v nasledujici ¢asti.

MozZnosti vyuZiti UAP pro adaptaci sidel na dopady zmény klimatu

Soucasné izemni plany se ale problematice izemni bezpecnosti, a to ani obecné ani s ohle-
dem na dopady zmény klimatu, prakticky nevénuji nebo se vénuji jen okrajové a povétSinou
se omezuji pouze na feSeni otazky ochrany pfed povodnémi, cozZ je samoziejmé zcela nedo-
state¢né. M¢ly-li by se uzemni plany vice angazovat v otazkach adaptace sidel na dopady
zmény klimatu, je tieba, aby se zaméfily na celou $kalu tizemné promitnutelnych jevi a s nimi
souvisejicich krizovych situaci.

Pritom moznosti, jak pfedchazet vzniku krizovych situaci vznikajicich v dasledku dopadt
zmény klimatu, je cela fada. Zakonem neni stanoveno, co by izemni plan ohledné bezpecnosti
m¢l obsahovat. Samotny tizemni plan by v uritych situacich mohl zachranovat i zivoty, kdy-
by se béhem jeho tvorby zohlediiovala riizna rizika a nebezpeci. Pfitom uzemni plany, které
vznikaly podle predchozi pravni Gpravy (CSSR, 1976) obsahovaly povinné dolozku civilni
ochrany jako nastroj, ktery fesil otazky bezpecnosti v izemnim planu.

Dolozka civilni ochrany stanovovala pozadavky na pozemky a na jejich vyuziti pro:

¢ opatieni vyplyvajici z urceni zaplavovych tzemi a zon havarijniho planovani,

* umisténi stalych a improvizovanych ukryti

* ubytovani evakuovaného obyvatelstva,

* skladovani materialu civilni ochrany,

¢ zdravotnické zabezpeceni obyvatelstva,

¢ ochranu pred vlivy nebezpe¢nych latek skladovanych v izemi,

* umisténi nové navrhovanych objektd zvlastniho vyznamu,

* nouzové zasobovani obyvatelstva vodou,

¢ zachranné, likvidaéni a obnovovaci prace pro odstranéni nebo snizeni Skodlivych ucink
kontaminace, vzniklych pii mimofadné udalosti,

* zfizeni humanitarni zékladny,

* pozarni nadrze a mista odbéru vody k haseni pozart (HZS, 2016).
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Névrat k tomuto typu dokumentu jako nedilné soucasti izemniho planu by byl bezesporu
prospesny, a to nejen v disledku feseni dopadi zmény klimatu na nase sidla. Nicméné nic
nebrani tvlircim tzemnich pland se otazkam tzemni bezpecnosti v disledku dopaditi zmény
klimatu (ale i obecngji) vénovat. Jednou z moznosti je provadét analyzu rizik jako soucast
tvorby tizemniho planu pro zhodnoceni miry rizika navrhu tzemnich zmén (napf. na Grovni
hodnoceni rizikovosti navrhovanych zastavitelnych ploch). Nize je popsan piiklad uplatnéni
metody expertnich odhadd jako nastroje pro hodnoceni miry rizikovosti navrhovych ploch
v izemnim planu Dobtichovic (blize in Conka, 2016).

ProtoZe tzv. typové krizové situace dle Senovského a Adamce (2006) jsou pro potieby analy-
zy na urovni sidla ptili§ schematické, je potfeba vyjit pfi hledani moznych krizovych situaci
vyplyvajicich z dopadii zmény klimatu na nase sidla z obecnéjsi typologie hrozeb (viz An-
tusak, 2009). Na zakladé $ir$i analyzy (in Conka, 2016) bylo vytipovano pét hrozeb a s nimi
spojenych krizovych situaci, které vznikaji v disledku dopadti zmény klimatu a jsou zobra-
zitelné a fesitelné na Grovni tzemniho planu. Jsou jimi povodnég, sesuvy pudy, atmosférické
poruchy (boute), (pfirodni) pozary a sn¢hové kalamity. Dil¢im zpiisobem (zejména ve vétsich
méstech) by se pak jesté mohly izemné promitnout problémy s teplotou, zejména tzv. tepelné
ostrovy (UHI), tj. izemi s extrémn¢ vysokymi teplotami.

Hodnoceni navrhovych ploch uzemniho planu z hlediska
rizik v dlsledku dopad(l zmény klimatu

Metoda expertnich odhadi’

Prvnim krokem analyzy metodou expertnich odhadii je ur€eni krizovych situaci, které Ize
predpokladat na uzemi. Jak jiz bylo uvedeno, z hlediska hodnoceni dopadii zmény klimatu
se jedna o pét krizovych situaci, a to povodné, sesuvy pudy, atmosférické poruchy (boufte),
(ptirodni) pozary a sné¢hové kalamity.

Pro vybrané krizové situace jsou nasledné zadany kvantitativni ukazatele rozdélené do 3 sku-

pin: charakteristika, ohroZeni a opatieni. Ve skupin€ charakteristika jsou zahrnuty ukaza-
tele pravdépodobnost (P), predikce (Pr) a doba trvani (T).

Tabulka 12 uvadi stupnici pravdépodobnosti a udava Cetnost vzniku krizovych situaci.

Tvwr

opak nejvyssi znamkou na stupnici je hodnota 200, coz znamené vyskyt dané situace alespon
dvakrat do roka. U zbyvajicich dvou ukazatelti (Casova predikce a doba trvani) jsou stupnice
a hodnoty stejné.

Tabulka 12: Stupnice ukazatele pravdépodobnosti P

Stupnice 1 2 4 10 100 200

Pravdépodobnost
vzniku situace (P)

Kazdych
100 let

Kazdych
50 let

Kazdych
25 let

Kazdych
10 let

Jedenkrat
za rok

Dvakrat za
rok

Zdroj: Conka, 2016

V tabulce 13 je zapsana predikce a doba trvani. Predikce znaci, jak moc doptedu Ize moz-
nost vzniku krizové situace predpovédet. Doba trvani pak udava cas, po ktery krizova situace
ohrozuje své okoli. Stupnice téchto dvou charakteristik je rozloZzena od 1 do 5. Casové vyjad-
feni je pak od jedné hodiny az po vice nez jeden rok.

7 zpracovano s vyuzitim Tomst, 2014 a Pelan, 2011
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Tabulka 13: Stupnice ukazateli predikce Pr a doby trvani T

Stupnice 1 2 3 4 5
Predikce Mén¢ nez 1 1 hodina 1 denazl 1 mésic az Vice nes 1 rok
(Pr) hodina az 1 den mesic 1 rok
Doba trvani Méné nez 1 1 hodina 1 denazl 1 mésic az Vice nez. 1 rok
(T) hodina az 1 den mesic 1 rok

Zdroj: Conka, 2016

Dalsim krokem analyzy je urceni dalSich ukazateld, jako je ohroZeni. Pro tabulku ¢. 14 plati,
ze je rozdélena do ¢tyt skupin, podle toho, co je zivelnou pohromou ohrozeno. Jedna se o zi-

voty a zdravi obyvatelstva (O), budovy (B), vefejnou infrastrukturu (I) a plochy (S).

Tabulka 14: Stupnice ukazateli ohroZeni

Stupnice 0 1 2 3 4
Zivot a zdravi Bez ohroent Jednotlivé Nejvyse 100 100-1000 Vice jak
obyvatel (O) osoby osob osob 1000 osob
.o Jednotlivé Vice jak jeden | ~, < o
Budovy (B) Bez ohrozeni budovy objekt Cast mésta Celé mésto
. Jednotlivy Vice jak jeden “ . “ .
Veligi (it Bez ohroZeni | objekt nebo objekt nebo P ’os!(ozve n P(’)skozevn !
struktura (I) v v Casti mésta | celého mésta
zatizeni zatizeni
Plochy (§) | " 1ednotach | po 500 m Do 1 ha Dolkm | Viceldk

Zdroj: Conka, 2016

Posledni tabulkou a tedy i skupinou ukazateld jsou opatieni, které je nutno realizovat k zvlad-
nuti piipadné krizové situace. Pfesn¢ se jedna o potiebu sil a prostiedki (Z) a nutnost ko-

ordinace sloZek (K).

Tabulka 15: Ukazatele opati‘eni

nace slozek (K)

koordinace

telem zasahu

Ziizeni KS obce

urovni

Stupnice 1 2 3 4
o g . ;o1 Zakladni a ostat- | Zakladni a ostat- Pomoc na za-
POtsrff];zliél (aZ[;ro— Zakla(irznsslozky ni slozky IZS ni slozky IZS kladé vyhlaseni
okresu kraje nouzové stavu
Nutnost koordi- Bez nutnosti Koordinace veli- Koordinace na

kraje

Zdroj: Conka, 2016
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Adaptace na zmény klimatu

Pti vypoctu miry rizika je pro kazdou situaci pouzit vzorec:
Px(Tx10)x ((O+B+S+I1+Z+K)x10)
Prx10

Mira rizika =

Jako nejhor$i mozny scénar se jevi situace, ktera miize nastat tehdy, kdyz se do vypoctu rizika
vlozi takové hodnoty, které dosahuji svého maxima. Pokud nastane takova situace, hodnota
rizika je 240 000, ale pii vypoctu maximalni realné hodnoty dochazime k vysledku 36 000
jednotek. Na zaklad¢ tohoto zjisténi je vytvorena skala, ktera rozd€luje miry rizika na 3 zony.
Prvni zona, tedy nizké riziko (zelena zéna) je v rozmezi od hodnoty 0 az po hodnotu 12 000
a dale v textu bude oznacena zelenou barvou. Pro druhou zonu plati, Ze jeji hodnota rizika se
pohybuje od 10 000 az do hodnoty 24 000 a bude oznacena jako stiedni riziko (zluta zéna)
a bude dale oznacena Zlutou barvou. Posledni zona, tedy zona vysokého rizika (Cervena zona)
je od hodnoty 24 000 a bude oznac¢ena barvou &ervenou (Conka, 2016).

Modelovy piiklad hodnoceni Uzemniho plinu mésta Dob¥ichovice

Jako modelovy piiklad pro ovéteni vypoctu miry rizika vyplyvajiciho z piirodniho prostiedi pro
nove navrhované zastavitelné plochy bylo zvoleno mésto Dobfichovice. Mésto Dobtichovice je
velmi oblibenym letoviskem, nachézi se 22 km od centra Prahy. Uzemi spad4 pod Stiedogesky
kraj, v okoli se nachazi CHKO Cesky kras, hrad Karlstejn &i lomy Velka a Mald Amerika.

Uzemni plan (Dobiichovice, 2015), ktery byl hodnocen ve fazi rozpracovanosti, zobrazuje
navrh sedmi nove navrZzenych zastavitelnych ploch, které vSechny byly podrobeny vyse po-
psanému expertnimu hodnoceni. Jako piiklad je uvedeno zastavitelné tizemi ¢. 01 — Dobfi-
chovice — Sever.

Obrazek 40: Vymezeni zastavitelného izemi ¢. 01 — Dobfichovice — Sever

Zdroj: Dobrichovice, 2015
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9 Moznosti ovlivnéni dopadu zmény klimatu Uzemné planovacimi nastroji

Dale je provedeno expertni hodnoceni s vyuZzitim Gidajii a poznatkii starosty mésta Dobficho-
vice Ing. Hampla a na zakladé hodnoceni byl proveden vypocet miry rizika (blize in Conka,
2016).

Tabulka 16: Ukazatele charakteristiky pro zvolena rizika Dobfichovice — Sever

Druh situace Pravdépodobnost Predikce Doba trvani
P) (Pr) (T)
Povodné 100 2 2
Sesuvy pady 1 4 5
Atmosférické poruchy 100 2 2
Pozary 10 3 3
Snehové kalamity 2 3 3

Zdroj: Conka, 2016

Tabulka 17: Ukazatele ohrozeni Dob¥ichovice — Sever

Druh situace Z:;‘y’i:tzld(rgi B“(‘llg‘;vy Vefej';i::f(rgs““k' Plochy (S)
Povodné 2 2 2 3
Sesuvy pady 0 0 0 0
Atmosférické poruchy 1 2 2 3
Pozary 1 2 1 3
Snehové kalamity 1 2 1 3
Zdroj: Conka, 2016
Tabulka 18: Ukazatele opati‘eni Dob#ichovice — Sever
Druh situace Potreba sil Nutnost koordinace
a prostiedkii (Z) slozek (K)
Povodné 4 4
Sesuvy pady 1 1
Atmosférické poruchy 1 1
Pozary 1 1
Snehové kalamity 1 1

Zdroj: Conka, 2016

Na zaklad¢ vyse uvedenych dat mohla byt vypoctena mira rizika pro jednotlivé situace dle

nasledujiciho vzorce:
Px(Tx10)x ((O+B+S+1+Z+K)x10)

Pr x10

Mira rizika =
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Tabulka 19: Vypoctena mira rizika pro zastavitelné uizemi 01 — Dob¥ichovice — Sever

Drubh situace Mira rizika
Povodné 17 000 (stiedni)
Sesuvy pudy 0 (nizka)
Atmosférické poruchy 10 000 (nizka)
Pozary 900 (nizka)
Snéhové kalamity 180 (nizka)

Zdroj: Conka, 2016

Na zéakladé vypoctu miry rizika je zjisté€no, ze zastavitelna plocha ¢. 01 — Dobtichovice — Se-
ver je v pasmu stfedniho rizika pro povodné a nizkého rizika pro zbylé druhy situaci.

Obdobné byla vypoctena mira rizika pro vSechna navrhovana zastavitelnd uzemi. Pokud by
byla jakakoliv krizova situace hodnocena v ¢ervené zoné, znamena to, ze riziko je vysoké
a lokalita by tudiZz neméla byt uvaZzovéana pro zastavbu (v agregovaném vysledku oznacena
znaménky - -). Pokud by se stfedni riziko, tj. ZIuta zona, vyskytovalo vice nez tfikrat, lokalita
je pro zastavbu rovnéz spise nevhodna a oznacena znaménkem -. Vyskytuje-li se u hodnocené
lokality stfedni riziko jednou az dvakrat, pak je lokalita pro zastavbu spiSe vhodna a bude
oznacena nulou (0). V tomto pfipade je ale potieba fesit opatfeni k ochrané této lokality pfed
zjisténym zvySenym rizikem. Pokud jsou vSechna rizika hodnocena jako nizka, tj. zelen4, tak
je lokalita bezpecna a pro zastavbu vhodna (oznacena znaménkem +).

Tabulka 20: Hodnoceni miry rizika pro viechny zastavitelné plochy dle UP Dobfichovice

Zr1 7P2 7ZP3 7P 4 7ZP5 | ZP6 | ZP7
Povoden 17000 | 16000 | 17000 | 15000 | 16 000 0 0
Sesuv pudy 0 0 0 0 0 0 0
Atmosférické poruchy | 10000 | 9000 | 10000 | 8000 | 10000 | 9000 [ 8000
Pozary 900 800 900 700 900 900 700
Snéhové kalamity 180 180 200 140 200 180 140
Agregovany vysledek 0 0 0 0 0 aF +

Zdroj: Conka, 2016

Z tabulky lze vycist, Ze zastavitelna plocha ¢. 06 — Nova cesta a zastavitelnd plocha ¢. 07 —
Pod Bukovkou jsou pro zéstavbu vhodné a bezproblémové. Naopak s lehkymi problémy se
potykaji zastavitelné plochy ¢. 01 az €. 05, kdy mira rizika u jednoho typu udalosti je hod-
nocena jako stfedni. Lokality ¢. 01 az ¢. 05 se tedy daji zastavét jen za pfedpokladu splnéni
protipovodniovych opatieni.

Na zakladé provedeného hodnoceni miry rizika jednotlivych zastavitelnych ploch v Uzemnim
planu mésta Dobftichovice bylo zjisténo, ze je mozné miru rizika pro tyto plochy vypocitat a na
zakladé zvolenych tii pasem i tuto miru rizika zhodnotit pro lokalitu jako celek. Pro detailnéjsi
stanoveni pasem miry rizika by bylo vhodné provést ovéieni, komparaci a kalibraci na vétSim
souboru lokalit v riznych topografickych a geografickych podminkéch. Piesto je ale mozné
fici, ze vypocet rizika je mozno provést a poznat tak, jaka rizika se v hodnocenych lokalitach
vyskytuji, aby mohla byt navrzena konkrétni opatfeni pro zvysSeni jejich bezpecnosti.
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Piiklad navrhu opati‘eni pro eliminaci zji§ténych rizik pro zastavitelné plochy UP Dob-
Fichovice

Dle zjisténé miry rizika je pét ze sedmi navrhovanych zastavitelnych lokalit v Dobfichovicich
ohrozeno povodni (byt’ je v pasmu nizkého rizika). Toto ohroZeni lze eliminovat napt. ohrazo-
vanim ¢i upravami Koryt. Snizeni odtoku z izemi je pak mozno eliminovat napf. nasledujicimi
opatfenimi:

Zachycovani destovych vod na soukromych pozemcich:

* zachycovani destovych vod na povrchu zelenych ploch;

* realizace retencnich jimek pro destové vody s pfepadem do zelenych ploch;
* vsakovani pod povrch;

* realizace retencni jimky se Skrcenym odtokem zausténé do kanalizace.

Zachycovani destovych vod na vefejnych pozemcich:

* realizace podzemni retencni nadrze s fizenym Skrcenym odtokem;

¢ vybudovani doprovodnych zelenych pasi komunikaci, které budou upraveny po zachyceni
vod na povrchu zelenych past;

* realizace oddilné dest'ové kanalizace.

Jak jiz bylo zminéno v ivodu této ¢asti, izemni planovani je jednim ze stézejnich nastroji roz-
voje nasich mést a obci a jako takové by se tedy mélo i podilet (v mezich své tzemni plisob-
nosti) na adaptaci sidel na dopady zmény klimatu jako jednoho z prvkl udrzitelného rozvoje,
tak jak stanovuje stavajici platny Stavebni zékon, jeho cile a tikoly. Bohuzel stavajici izemné
planovaci praxe na otazky uzemni bezpecnosti obecné i konkrétné na problematiku dopadi
zmeény klimatu reaguje jen velmi omezené, a to zejména v oblasti protipovodiiové ochrany.
Jak ale vyplyva ze dvou uvedenych piikladli na trovni izemné analytickych podkladt pro
uzemi obce s roz§ifenou ptisobnosti, tak i na ptikladu izemniho planu, existuji moznosti, jak
existujici data o izemi vyhodnocovat a na zaklad¢ ziskanych udajii konkrétné navrhovat opat-
feni ke zmirnéni ¢i dokonce k eliminaci negativnich dopadi zmény klimatu do izemi. Lze
tedy konstatovat, ze konkrétni moznosti tu jsou, jen je téeba je v praxi realn¢ vyuzit.
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10 GIS PRI ANALYZE A RESENI
PRUVODNICH JEVU ZMENY KLIMATU

Martin MASTALKA, Pavel STRUHA

Kazda strategie, ktera je schvalena a pfipravena k napliiovani, by méla kromé dalsich bodu
obsahovat i nastroje, které budou vyuzity k jejimu napliiovani. Jednim z velmi silnych ana-
lytickych nastroji jsou Geografické informacni systémy (GIS), které 1ze definovat jako in-
formacni technologii, kterd uklddd, analyzuje a zobrazuje prostorové a neprostorové udaje
(Parker, 1989). Popis moznosti vyuziti GIS je cilem této kapitoly. Za timto Gcelem byly vy-
uzity deskriptivni empirické kvalitativni metody doplnéné v vodni Casti o reSersi odborné
literatury.

Modelovani udalosti v 3D prostoru

Mapy povodflovych rizik
2007/60/ES (Evropsky parlament a rada, 2007). Ta déli lokality na tfi zakladni stupné podle
pravdépodobnosti vyskytu povodni:

* povodné s nizkou pravdépodobnosti vyskytu nebo extrémnich povodiovych scénait;

* povodné se stiedné vysokou pravdépodobnosti vyskytu (pravdépodobna doba opako-
vani > 100 let);

* povodné s vysokou pravdépodobnosti vyskytu.

Na zéklad¢ tohoto rozdéleni jsou dale zpracovavany povodinové scénafe pro pritoky pétisetle-
té vody (Q500), stoleté vody (Q100), dvacetileté vody (Q20) a pritoky pétileté (Q5). V ramci
modelace je vyjadfovan rozsah povodné, hloubka vody nebo vySka vodni hladiny a pfipadné
rychlost proudu nebo odpovidajici pritok vody. Nasledné jsou v mapach vyznaceny poten-
cidlni nepfiznivé nasledky podle orientacniho poctu potencialné zasazenych obyvatel, druhu
hospodaiské Cinnosti potencialng postizené oblasti, zafizeni, kterd mohou v ptipadé zaplaveni
zpusobit havarijni zneci§téni, a potencialné zasazenych chranénych oblasti a dalSich informa-
ci, které ¢lensky stat povazuje za uzitecné.

V tomto piipad¢ umoznuje vyuziti GIS nejen planovani naslednych opatieni proti povodnim,
tzn. navrh unikovych tras, tras zasobovani, modelovani dopadt vystavby protipovodiovych
hrazi, ale pifedev§im muze slouzit jako podklad pro uzemni plany, které by mély zabranit
povolovani staveb v potencialné ohrozenych lokalitach. PiestoZe se jedna o aplikaci vyuZiva-
nou jiz relativné dlouho, postupujici precizace metody a vyuziti detailn€j$ich modeld terénu
umoznuje zisk stale presnéjSich informaci o jednotlivych lokalitich ohrozenych zaplavou.
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Obrazek 41: Mapa povodiiového rizika v kombinaci s funkénimi plochami dle izemniho planu — Kklasifi-
kace na rizikové a nerizikové plochy
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Zdroj: Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i.

Informacni systém ve vodnim hospodarstvi (IS VODA)

IS VODA je souborem vhodné uspoiaddanych prostorové a ¢asové orientovanych informaci
o chovéni povrchové a podpovrchové vody na sledovaném uzemi. Velice dilezitd je Casova
(dynamickd) slozka informace, jejiz prostiednictvim je informacéni potencial systému neustale
aktualni.

Ugelové informaéni vrstvy a databaze, které jsou tvofeny v ramci zpracovani projektu, slou-
zi jako jeden z hlavnich vstupnich podkladi do tzv. acelovych modelovych vystupt. Tyto
vrstvy reprezentuji pfedev§im informace o geologicko-hydrogeologickych pomérech, kvalité
vzorkovanych vod, fotodokumentace, informace z archivu magistratu mésta, informace ze
systému VITA, modelové vystupy proudéni vod apod.
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Ugelové modelové vystupy reprezentuji analyticko-syntetické vyhodnoceni Gigelovych infor-
macnich vrstev a databazi dle aktualnich potieb pracovnikii odbort Zivotniho prostiedi. Uce-
lové vystupy jsou nasledné tvoreny piislusnymi funkcemi (viz tabulka 21). Tento modularni
systém, ktery je zaroven volné dostupny vetejnosti (viz. napt. Magistrat mesta Hradec Kralo-
ve, 2015), ve svych jednotlivych ¢astech umoziuje nasledujici funkcionality:

Tabulka 21: Modularni schopnosti IS VODA

Modul Funkce a vyuZiti

Monitoring povrcho- Charakterizuje, analyzuje a prezentuje vysledky monitorovani povr-
vych vod — vzorkovani | chovych vod.

Vyhodnocuje kvalitu a mnozstvi povrchovych vod ze vSech rele-
vantnich podkladi, vyhodnocuje mnozstvi povolenych vypousténi
odpadnich vod s vazbou na dil¢i povodi a umoziuje modelovat dalsi
vypousténi odpadnich vod do vodoteci, coz slouzi jako podklad pro
povolovani novych vypousténi odpadnich vod.

Kvalita a kvantita
povrchovych vod

Geologicko-hydrogeo- | Umoziuje orientaci v geologicko-hydrogeologickych pomérech vcet-
log. poméry né jejich zakladni charakterizace.

Prezentuje vysledky modelovani proudéni podzemnich vod v pro-
storu a ¢ase. Jsou uceloveé modelovany a nasledné presentovany riz-
né scénare (zasakovani srazkovych vod do vod podzemnich, odbéry
podzemnich vod, vliv t€zby Stérkopiski apod.), jenz slouzi jako jeden
z podkladt pro nasledny rozhodovaci proces.

Model proudéni
podzemnich vod

Eviduje vyuZitelné zdroje podzemnich vod a povolené odbéry pod-
zemnich vod a nasledné slouzi jako podklad pro povolovani dalsich
odbérl podzemnich vod.

Odbéry podzemnich
a povrchovych vod

Zdroj: Magistrat mésta Hradec Kraloveé, 2015

Obrazek 42: Mapa povodiiovych rizik v kombinaci s vodohospodaiskymi objekty a utvary povrchovych vod
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Zdroj: Statutarni mésto Hradec Kralové
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Termovizni snimkovani

Pomoci infrac¢ervené termografie (termovize — termin vznikl z nazvu prvniho vyrobce speci-
alnich infracervenych kamer — firmy Thermovision, v soucasnosti FLIR) je mozno zkoumat
rozloZeni teplotniho pole na povrchu sledovaného objektu. Metoda je plné bezkontaktni. Prin-
cipem je analyza infraCervené energie vyzafované télesem. Termogram, ktery je vysledkem
snimani termovizni kamerou, prevadi infradervené spektrum, neviditelné lidskym okem, na
viditelny vysledek.

Termovizni zdznamy jsou publikovany ve form¢ videozaznami a statickych ,,snimku“, kte-
ré mohou byt pomoci nastrojit GIS georeferencovany, coz je jedna z nezbytnych podminek
pro jejich pozdgjsi analyzy. Spravna interpretace termoviznich zdznami v souéinnosti s jejich
ptfesnou lokalizaci a superimpozici s podkladovymi kartografickymi mapami umozni presné
a efektivné zkoumat sledované jevy.

Pasport zelené

Tvorba specializovanych pasporti je jednou z nejstarSich aplikaci GIS (nejen) ve vefejné
sprave. V pripadé péce o méstskou zelett mize doplnéni o termovizni snimkovani vyhodnotit
realné disledky existence zelen¢ v misté. Lze tak predchazet jednomu z nejpatrnéjSich jevil
souvisejicich s globalnim oteplovanim, kterym je vznik tepelnych ostrovi (Gartland, 2008).
Pokracujici osvéta mezi urbanisty a architekty by tak v budoucnu mohla podstatné snizit te-
pelné Soky, kterym musi obyvatelé mést Celit pfi pohybu vefejnymi prostory a piedevsim ve
velkych méstech klimatizovanymi, vnitinimi prostory budov.

Obrazek 43: Porovnani uli¢niho profilu bez zelené (nahoie — Gocarova trida) a osazeného zeleni (dole —
trida Karla IV.) v Hradci Kralové

TAC

Zdroj: tiskova zprava Statutarniho mésta Hradec Krdlové
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Technicka infrastruktura

S vyhodou 1ze termovizniho snimkovani vyuzit k mapovani pribéhu technické infrastruktury.
Vzhledem k tomu, ze zamé&feni ptedevsim déle slouzicich siti neni vzdy na trovni odpovida-
jici souCasnym potiebam, jedna se o velice praktickou funkci. Termoviznim snimkovanim lze
identifikovat naptiklad pribéh vodovodniho potrubi prifezu 40—80 cm v hloubce 1,5-2 metry
pod zemi a nasledné identifikovat rozdily skute¢ného pribéhu fadu oproti dokumentaci.

Obrazek 44: Rozdil trasy vodovodu dle dokumentace a skuteény priibéh zjistény termoviznim snimkova-
nim (Ukazka chybného primarniho urceni trasy

Detail podzemniho parovodu

Zdroj: Termovizni ortofotomapa sekundarnich parovodii — Hradec Kralové. Argus Geo systém, s.r.o., Hradec
Kralové
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Dalsi béznou aplikaci v oblasti technické infrastruktury je dohledani unikt at’ uz z teplovod-
niho ¢i z parovodniho potrubi. Minimalizace té€chto tniki piispiva k vyraznému omezeni ztrat
v systému a tim jeho vétsi efektivite.

Jednou z vyhod je prodlouzeni intervalti komplexnich reviznich prohlidek teplovodni infra-
struktury, operativni cilené¢ opravy poskozenych parovodl a s tim spojené nemalé finanéni

uspory.

Pudni zlomy
Termovizni snimkovani 1ze vyuzit rovnéz k nalezeni poklesovych zlomt terénu, kde dochazi
k vzestupu kontaminovanych vod.

Obrazek 46: Pidni zlom — termovizni priuzkum pro sanaci ekologickych zatéZzi ve Strazi pod Ralskem

Zdroj: Argus Geo Systém, s.r.o., Hradec Kralové

Vysledkem priizkumil je uréeni vhodnych sana¢nich metod nebo nalezeni stabilnich lokalit
pro investi¢ni zaméry.

Energeticka ucinnost budov

V ptipadé zjistovani energetickych budov Ize vyuzit nejen snimkovani jednotlivych budov,
kde se zjist'uji konkrétni mista tiniku tepla, ale 1ze pozorovat tepelné ztraty v celych lokalitach
nebo meéstech. Prikladem takového pouziti muze byt Hradec Kralové, kde bylo snimkovani
meésta termovizni kamerou primarné zaméfeno na zjisténi tniku tepla v systému dalkového
vytapéni. Data byla posléze poskytnuta v podobé mapového projektu Siroké vefejnosti, ktera
(stejn€ jako mistni samosprava ¢i jakykoliv jiny subjekt) tak miize porovnat tepelné tiniky své
nemovitosti s celkovou situaci ve méste.
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Obrazek 47: Termovizni snimek ¢asti centra v Hradci Kralové

HRADEC KRALOVE
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Zdroj: Magistrat mésta Hradec Kralové, 2012

Z obrazku jsou patrné uniky tepla obvodovymi plasti budov a okennimi ramy. Metodu letec-
kého snimkovani je v nékterych pripadech vhodné zkombinovat s lokalnim monitoringem ze
zem¢ pro piesné uréeni nejvétsich tinikd (jednotliva okna, dilatacni spary apod.).

Zivotni prostiedi

Jednou z moznych aplikaci GIS je identifikace latek znecist'ujicich Zivotni prostiedi. Zde je
vyuzivano rozdilné teploty zne€iStujicich latek oproti okolnimu prostiedi v mistech ekologic-
kych zatézi.

Podobné¢ 1ze napiiklad monitorovat piirtstky zvéte v prubézné sledovanych lokalitach (obo-
rach) v ptipadech, kdy neni ucelné ¢i vhodné vyuzit mapovani pohybu pomoci GPS a kdy
neni vhodna nebo mozna piitomnost lidi.

Meéfeni rozdilt teplot 1ze vyuzit i v pfipadé monitorovani stavu odvall a skladek, kde termo-
vizni snimkovani umoznuje plosnou lokalizaci teplotnich projevi, urceni ohnisek hoteni pod
povrchem a zaroven monitoringem $ir§iho tizemi identifikovat problémy mimo piedpoklada-
né Gizemi. V mistech, kde nejsou rozdily teplot vyrazné (u starych ekologickych zatézi) 1ze po-
uzit v kombinaci s metodou infrac¢ervené¢ho snimkovani, kdy je mozné pomoci vinové délky
cca 700900 nm detekovat ptidni rostlinny kryt, poskozeny starymi zatézemi, a soucasné urcit

e r

smér §ifeni kontaminace.
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v w7

Obrazek 48: Urceni mist vypousténi odpadnich vod — potencialnich zdroju znecisténi vodniho toku, Lysa

nad Labem
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Termovizni sniméni Labe v dennich hodindch.

V¥tok odpadnich vod z cukrovaru v Iysé n.L. Sniméno 11.11 «1991.,

Zdroj: Argus Geo Systém, s.r.o., Hradec Kralové — zkuSebni kalibracni let
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Obrazek 49: Transformace dat do 3D modelu — urceni sklonitosti jako potencidlniho nebezpeci Sifeni pod-
povrchového zahoreni, odval Hefmanice

=
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Zmeéna klimatu je jevem, ktery je nejen pozorovan a popisovan védci na celém svété, ale pre-
devsim jevem, ktery jiz dnes zasahuje do b&zného Zivota obyvatel i v Ceské republice. At se
jedna o zaplavy v letech 1997 a 2002 ¢i vinu sucha v roce 2015, kterd méla vyrazny dopad i na
zasoby pitné vody v nekterych oblastech, na zemédélskou produkcei, ¢astéjsi vznik pozart ¢i
losti a mnohé dalsi projevy zmény klimatu byly patrné samoziejmée rovnéz v prostiedi mést
a obci. Jejich dopady tak musely a v budoucnu budou muset fesit stale Castéji mnohé mistni
samospravy. Pfedev§im na irovni mést a obci s rozsSifenou ptisobnosti jim mohou byt velice
dobrym pomocnikem v adaptaci nastroje GIS. Ty se za poslednich 15 let posunuly od prostych
databazovych zakladem s prostorovymi informacemi do pozice velice uc¢innych analytickych
nastrojii umoznujicich zvyseni efektivity statni spravy a samospravy.

Ptiklady uvedené v této kapitole postihuji pouze ¢ast moznosti, které nabizi GIS (nejen) pro
vetejnou spravu. Pro prezentaci byly vybrany predevsim mén¢ znamé, poptipad¢ inovativni
zpusoby vyuziti. Ty se navic vazi k problematice adaptace sidel na zménu klimatu.

Jak jiz bylo zminéno vyse, v podob& GIS ziskdva (nejen) vetejné sprava velice ucinny na-
stroj umoziujici zvysit adaptabilitu sidel, potazmo celé spolecnosti, na zmény klimatu, kterou
v soucasnosti lidstvo proziva a s velkou pravdépodobnosti prozivat bude v jesté vyssi inten-
zité. Ackoliv je GIS nastrojem relativné nakladnym, je zaroven velice efektivni. Vynaloze-
né prostfedky se tak jiz v dnesni dobé¢, pies pocatecni nediivéru, navraceji v podobé zvyseni
efektivity spravy tizemi. Dalsi rozvoj techniky v podobé dokonalejsich ¢idel a optickych pii-
stroju, malych bezpilotnich stroji apod. bude mit za nasledek zlevnéni technologie a zaroven
jeji 8irsi a Castéjsi vyuziti. Piiklady pouzité v této kapitole, které mohou byt v souc¢asné dobe
oznaceny za inovativni, tak v jiz blizké dobé mohou byt standardem, ktery usnadni jiz zmifio-
vanou adaptaci nejen sidel, ale celé spole¢nosti, na zmény klimatu, které ji ¢ekaji.
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11 TYPY ADAPTACNICH OPATRENI
A JEJICH PRIKLADY

Adam EMMER, Eliska KRKOSKA LORENCOVA, David VACKAR

KaZzdoro¢ni souhrnné Skody zplisobené hydrometeorologickymi/klimatologickymi extrémy
v poslednich desetiletich dlouhodobé nartistaji (MunichRE, 2015a,b). Tento nartst je pfi-
¢itdn jednak meénici se zranitelnosti socio-ekonomickych systémi (Cutter & Finch, 2008),
jednak ménicim se pfirodnim podminkdm (zejména klimatické zméné; IPCC 2013). Pfi-
zpisobeni se probihajicim sou¢asnym a o¢ekavanym budoucim dopadiim zmény klimatu je
elementarnim predpokladem udrzitelného rozvoje spolecnosti. Mitigace (zmirfiovani pficin)
a adaptace na zménu klimatu (pfizptisobeni se) tak piedstavuji klicova témata (viz napt. King,
2004; Wise et al., 2014) prakticky na vSech trovnich od globalnich (napt. OECD, 2008; The
World Bank, 2010) a narodnich (napt. Brooks et al., 2005; Carrato et al., 2008; Heidrich et al.,
2016) po lokalni (napf. Carter et al., 2015; TIMUR, 2016).

Strategie pfizptisobeni se zméné klimatu v podminkach CR schvélena v fijnu 2015 vladou CR
(MZP, 2015) doporuéuje v deseti sektorech implementaci vice neZ t¥i set adaptagnich opatie-
ni. Ta je pro potieby praktického vyuZiti potfeba dale selektovat, klasifikovat a tfidit. Cilem
je vytvotfeni co mozna nejpiivétivéjsiho prostiedi pro tvorbu adaptacnich strategii na Grovni
malych a stfedné velkych mést CR, ktera jsou primarni cilovou skupinou uZivateli vystupt
projektu Adaptace sidel (www.adaptacesidel.cz). Komplexni soubor (databdze) kvalitng in-
dexovanych a klasifikovanych adaptacnich opatieni a nasledna volba relevantnich z nich jsou
na lokalni Grovni podstatnym faktorem minimalizace rizika tzv. maladaptace (neefektivni ¢i
zcela nefunkéni adaptace; Wise et al., 2014).

Clenéni adaptaénich opatfeni

Napii¢ sektory, socioekonomickymi podminkami a rozli¢nymi dopady zmény klimatu Ize
v rizném detailu podrobnosti identifikovat v literatufe stovky az prvni tisice riiznych opatfeni
pro adaptaci na zménu klimatu (napt. Kallaos et al., 2015; Climate-ADAPT, 2016). Existuje
fada charakteristik, kterymi Ize dana opatfeni popisovat a analogicky fada hledisek, dle kte-
rych je mozné adaptacni opatieni tiidit. Nize jsou prezentovany zakladni pristupy k déleni
adaptacnich opatieni, a to: (i) dle typu dopadti zmény klimatu; (ii) dle typu hrozby; (iii) dle
typu realizace; (iv) dle realizujiciho subjektu; (v) dle sektorti (oblasti zranitelnosti).

Clenéni dle typu dopadit zmény klimatu

Pozorované soucasné a ocekavané budouci dopady zmény klimatu je z hlediska lidské spo-
lecnosti mozné rozdélit na: (i) spiSe pozitivni (prilezitosti); a (ii) spiSe negativni (hrozby).
Adaptace (prizptisobeni se) je ve své podstaté mozna na oba tyto typy dopadti zmény klima-
tu. V ptipadé spiSe pozitivnich dopadti zmény klimatu se jedna zejména o opatieni k efektiv-
né&jSimu vyuziti prileZitosti, zatimco v ptipadé spiSe negativnich dopadu se jedna o opatfeni
k eliminaci hrozeb. Z finan¢niho hlediska se tedy jedna o opatieni, ktera — pfimo ¢i nepfi-
mo — napomahaji zvySovat zisk nebo eliminovat ztraty. V soucasné dobé je vétSina aktivit
souvisejicich s adaptacemi na zménu klimatu na izemi CR zaméfena na piizpiisobeni se jejim
negativnim dopaddm, jelikoz zména klimatu je doprovazena prevazné negativnimi jevy.
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Adaptace na spiSe pozitivni dopady zmény klimatu (pfilezitosti)

Rada dopadii zmény klimatu miize byt z uréitych uhla pohledu vnimana pozitivné a tyto dopa-
dy tak predstavuji potencialni ptilezitost vhodnou k vyuziti. Vyuziti ptilezitosti dopadti zmény
klimatu na CR neni, vzhledem k primarni potiebé adaptace na negativni dopady, v sou¢asnosti
piili§ feSeno (viz MZP, 2015). Potenciél k adaptacim na piileZitosti zmény klimatu je zejmé-
na v sektorech cestovniho ruchu, priimyslu a energetiky a zemédé¢lstvi. Ptilezitosti z hlediska
adaptaci na zménu klimatu jsou vnimany zejména z hlediska obchodnich ptilezitosti, napfi-
klad v oblasti rozvoje zelené ekonomiky, ispornych technologii ¢i novych stavebnich materi-
alt apod. (UN Global Compact, 2011).

Adaptace na spiSe negativni dopady zmény klimatu (hrozby)

Adaptace na spise negativni dopady zmény klimatu je dominantnim typem adaptace na zménu
klimatu v CR i ve svété, jelikoz méa v soucasnosti, vzhledem k oéekdvanym budoucim dopa-
diim zmény klimatu na Cetnost a extremitu hydrometeorologickych/klimatologickych hrozeb
(napt. EEA, 2012; IPCC, 2013), obecn¢ vyssi prioritu nez adaptace na spiSe pozitivni dopady.

Clenéni dle typu hrozby

Toto d€leni je mozné povazovat za dil¢i déleni kategorie adaptacnich opatieni na spiSe nega-
tivni dopady zmény klimatu, vzhledem k velkému mnozstvi opatieni v této kategorii a soucas-
né dominantni pozici je vSak vyc€lenéno jako samostatné déleni. Zakladni déleni adaptacnich
opatieni je dle typu hrozby, vici které je dané opatieni navrzeno (napt. povodng, sucha, viny
horka, vichiice...). Zatimco piizpiisobeni se nékterym hrozbam v podminkach CR ma dlou-
hou tradici (napf. fi¢ni povodné), zmena klimatu pfinasi rovnéz hrozby ,,regionalné nové"
(napft. viny horka umocnéné efektem tepelného ostrova mésta), viici kterym je implementace
adaptacnich opatieni ¢asto v inicialni fazi (napt. CVGZ, 2015; Brazdil et al. 2015).

Povodné

Povodné predstavuji v podminkach stiedni Evropy pravdépodobné nejvyznamnéjsi hydro-
meteorologickou hrozbu co do po¢tu zaznamenanych $kod a obéti na zivotech (MunichRE,
2015a,b) a jejich Cetnost a extremita ma v disledku zmény klimatu v Evropé pievazné ros-
touci trend (EEA, 2012). Zatimco tradi¢ni adaptac¢ni/mitiga¢ni opatieni vii¢i povodnim v mi-
nulosti zahrnovala zejména Seda stavebné-technicka konstrukéni opatfeni (napf. napiimovani
tokli, zpeviovani biehii, budovani permanentnich protipovodiovych hrazi...), v soucasné
dob¢ pievladaji tendence uplatiovat zejména ekosystémove zalozena opatieni — revitalizace
biehovych porostli, obnova mokiadu, zvétsovani ploch rozlivu a vyuziti jejich retenéniho po-
tencialu ke snizeni kulminac¢nich povodnovych pritokd (napt. de Groot & de Groot, 2009).
Cilem by mélo byt hledani vhodné rovnovahy mezi technickymi feSenimi, ktera jsou spise
preferovana v husté zastavénych oblastech, a prirodé blizkymi opatienimi ve volné krajing.

VlIny horka

Oproti povodnim piedstavuji viny horka v podminkach Ceské republiky hrozbu, ktera dopo-
sud nebyla v ramci planovani adapta¢nich opatieni pfili§ feSena. Viny horka predstavuji za-
vazny problém zejména v urbannim prostiedi, kde jsou umocnény efektem tepelného ostrova
meésta. Adaptacni opateni zahrnuji jak stavebné-technicka ,,Seda“ feSeni (napf. inteligentni
architektonicky design budov umoznujici jejich pasivni ochlazovani, zastinéni a vyuZiti po-
vrcht s nizsi absorbei sluneniho zateni; viz Kallaos et al., 2015), tak ekosystémové zalozena
opatieni (obecné zvySovani podilu ozelenénych ploch uplatiiovanim vegetace a vodnich prv-
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ki pfi revitalizaci stavajicich prostranstvi i planovani nové vystavby...). Ekosystémové zalo-
zena opatfeni Casto poskytuji vicenasobné piinosy, jako je podpora biologické rozmanitosti,
snizeni povodiiového rizika, snizeni eroze pudy, zlepseni kvality vody a ovzdusi ¢i sniZzeni
efektu méstského tepelného ostrova (CVGZ, 2015).

Ostatni hrozby

Kazdy typ klimatickych/hydrometeorologickych hrozeb, vyskytujici se na izemi CR, klade
specifické naroky na adaptaci. Vedle opatieni, ktera jsou uizce specializovana na eliminaci jed-
noho typu hrozby, existuje fada opatieni efektivnich vici vice typtim hrozeb zaroveii a nebo
opatfeni, kterd poskytuji také vedlej$i (mimoadaptacni) benefity. Pfikladem mohou byt kom-
binovana Sedo-zelena opatieni.

Clenéni dle typu realizace

Adaptacni opatfeni dle typu realizace lze rozdélit na opatfeni strukturalni a nestrukturalni
(napt. Petry, 2002; viz tab. 22). Strukturalni opatieni jsou definovédna jako opatieni, jez jsou
implementovéna fyzickou realizaci, tzn. konstrukéni, stavebné-technickd opatfeni a tipravy.
Oproti tomu implementace nestrukturalnich opatieni nevyzaduje fyzickou realizaci — jde
o preventivni opatfeni typu informacnich kampani, stimula¢ni néstroje ¢i systémy vcasného
varovani. Obdobnym, ne vSak zcela identickym, délenim je d€leni na tzv. ,hard“ a ,,soft*
adaptacni opatfeni (podrobnéji viz Sovacool, 2011).

Tabulka 22: Clenéni adaptaénich opati‘eni dle typu realizace

OPATRENI{ DLE
TYPU REALIZACE | SUBTYP PRIKLAD

- strukturalni - zelena Pomoci zelené revitalizovana vefejna prostranstvi pfispivajici
ke stabilizaci lokalniho mikroklimatu (snizeni efektu tepelné-
ho ostrova mésta, omezeni potencialnich negativnich dopadi
vln horka) a také k rozvoji propustnych ploch, zlepSeni zasa-
kovani srazkové vody a snizovani plo§ného odtoku

- modra Vodni prvky vybudované v zastavénych ¢astech mésta

za Ucelem stabilizace lokalniho mikroklimatu (sniZeni efektu
tepelného ostrova mésta, omezeni potencidlnich negativnich
dopadii vln horka), revitalizace fi¢nich toki, apod.

- Seda Permanentni ¢i mobilni protipovodiiové bariéry zabratiujici
rozlivu do zranitelnych oblasti

- kombino- | Komplexni projekty — vyuziti Sedych protipovodnovych

vana opatieni v kombinaci s ekosystémové zalozenymi opatienimi
(napf. obnova postrannich ramen toki, moktadti v kombinaci
se stavebné-technickymi protipovodiiovymi upravami)

- nestrukturalni (tzv. - prevence Informacni kampané o negativnich dopadech zmény klimatu
,,mekka“) a moznostech pfizplisobeni se; preventivni cviceni

-EWS Systémy vcasného varovani obyvatelstva pied blizici se hroz-
bou (napt. povodné), instruktaz chovani, vyhlaseni stavu ohro-
zeni a pfipadné vyhlaSeni evakuace z nejohrozenéjsich oblasti
- pojisténi Pojisténi skod pro piipad zivelnych (hydrometeorologickych /
klimatickych) pohrom

- stimulaéni | Finanéni podpora adaptacnich opatfeni realizovanych jednot-
nastroje livei (viz 2. 4. 1) poskytnuté obci
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Strukturalni opatfeni

Strukturalni opatfeni zahrnuji Siroké spektrum adaptacnich opatfeni, kterd lze dale rozdélit
na tzv. ,,8eda* opatfeni, ,,zelend* a ,,modra* opatfeni a jejich kombinace. Prvnim subtypem
strukturalnich opatieni jsou ,,Seda‘ opatieni, tedy opatfeni stavebné-technicka (viz obr. 50A).
Pomoci Sedych opatieni Ize realizovat adaptaci na Grovni jednotlivych budov, ulic, méstskych
¢asti i celych mést. Vyhodou téchto opatieni je moznost uplatnéni na omezeném prostoru,
diky ¢emuz maji velky potencial k vyuziti pfi adaptaci urbanizovanych oblasti, sidel. Na dru-
hou stranu se ¢asto jedna o specializovana, staticka ¢i omezené flexibilni opatieni bez presahu
do dalSich oblasti zranitelnosti ¢i bez vedlejsSich pfinositi (viz nize). V idealnim ptipade jsou
Seda opatfeni implementovana zaroven s dal§imi typy adaptacnich opatfeni — zelenou a mod-
rou infrastrukturou a mékkymi opatenimi.

Ekosystémové zalozend opatteni (tzv. ,,zelend a modra infrastruktura®) zahrnuji vSechna
opatfeni, jejichz hlavnim funk¢énim prvkem je vegetace a/nebo vodni plochy (viz obr. 50B).
V soucasnosti se jednd o podporovany a Casto realizovany typ adaptacnich opatteni v urban-
nim prostiedi v CR i zahrani¢i (napt. CVGZ, 2015; EC, 2015). Ptikladem mohou byt zelené
stitechy — ozelenéné konstrukéni prvky domi (Vijayaraghavan, 2016), které ptispivaji ke sni-
zeni efektu méstského tepelného ostrova, snizovani ploSného odtoku. Zaroven pfispivaji ke
zvySeni atraktivity méstského prostfedi, snizeni nakladii na vytapéni a chlazeni budov. Vedle
vlastni adaptacni funkce poskytuje tento typ opatieni fadu vedlejSich benefiti (tzv. co-bene-
fits; napt. plni rekreacni ¢i estetickou funkeci, pozitivn€ plisobi na zivotni prostiedi v sidlech —
napf. kvalitu ovzdusi).

Samostatnou skupinu pak predstavuji kombinovana (Sedo-zelend) opatieni (EEA, 2013), ktera
kombinuji vyhody Sedych opatieni s vyhodami ekosystémove zalozenych. Piikladem mohou
byt komplexni feSeni udrzitelného odvodnéni a hospodateni se srdzkovou vodou v podmin-
kach urbanniho prostiedi (Butler & Parkinson, 1997; Jiusto & Kenney, 2016).

Obrazek 50: Priklady strukturalnich opatieni

i
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Poznamka: Cast (4) zobrazuje tradicni ,,Sedé* protipovodiiové opatieni — Ficni koryto se zpevnénymi uméle
navySenymi biehy; cast (B) zachycuje prvky modré a zelené infrastruktury zlepsujici lokalni mikroklima v mo-
derni zdstavbe.
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Nestrukturalni opatieni

Nestrukturalni opatfeni zahrnuji vS§echna opatieni, k jejichz implementaci neni potfeba fyzic-
k& stavebné-technicka realizace. Jedna se zejména o rizné stimulacni nastroje, legislativni
nastroje, informacni kampané, aktualizace pland krizového fizeni, aktualizace vzdélavacich
ramctl, preventivni cviceni atp. Nestrukturalni opatieni jsou velmi efektivni zejména z hle-
diska eliminace zdravotnich dopadl a pfimych ztrat na zivotech béhem katastrof (Mutta-
rak & Lutz, 2014). Tento typ opatfeni je nezbytnou soucasti komplexniho ramce adaptace
na dopady zmény klimatu (EEA, 2013). Nekteti autofi (napf. Kousky & Cooke, 2009) do
nestrukturalnich opatieni fadi i pojisténi proti dopadiim vybranych hrozeb.

Clenéni dle realizujiciho subjektu

Z hlediska realizujiciho subjektu existuji dva zékladni typy adaptacnich opatfeni: (i) opatfeni
realizovand jednotlivci; a (ii) opatfeni realizovana institucemi. Individudlni adaptacni opatieni
(adaptace ,,zespodu®) jsou takova, kterd jsou implementovana na urovni jednotlivcl (napf.
usporna opatfeni — individualni zodpovédnost za spotifebu vody v obdobich sucha), zatimco
institucionalni adaptacni opatfeni (adaptace ,,shora‘) jsou implementovana institucemi, a to
jak vefejnymi, tak soukromymi. Opatieni realizovana jednotlivci jsou efektivnim zplisobem
adaptace na dopady zmény klimatu a eliminace nakladti/§kod v soukromém sektoru s pfesa-
hem do sektoru vefejného, piicemz existuje moznost financovani individualniho (privatniho)
1 institucionalniho (stimula¢ni nastroje podpory implementace adaptacnich opatieni na indivi-
dualni trovni). Z hlediska typu realizovaného opatfeni se na individudlni arovni ¢asto jedna
o mékka nestrukturalni opatfeni, zatimco institucionalni opatieni realizovana obci, krajem,
statem ¢i soukromou instituci jsou €asto strukturalni opatfeni vétsiho rozsahu. Souvisejicim
délenim jsou: (i) opatfeni realizovand soukromym sektorem; a (ii) opatfeni realizovana vetej-
nym sektorem (Tompkins & Eakin, 2012).

Clenéni dle sektori (oblasti zranitelnosti)

Sektorovy pristup déleni adaptacnich opatieni je vhodny zejména pro piipravu adaptacnich
strategii a adaptacnich planti na narodni urovni — Strategie pfizpusobeni se zmén¢ klimatu
v podminkach CR (MZP, 2015; dale ,,narodni adaptaéni strategie®, NAS) je ¢lenéna dle deseti
sektort (oblasti zranitelnosti):

* lesni hospodaistvi,

e zemédélstvi,

* vodni rezim v krajin¢ a vodni hospodarstvi,

* urbanizovana krajina,

* Dbiodiverzita a ekosystémové sluzby,

* zdravi a hygiena,

* cestovni ruch,

* doprava,

* prumysl a energetika,

* mimotadné udalosti a ochrana obyvatelstva a zivotniho prostiedi.

Existuje vSak cela fada opatieni (v podstaté je jich vétSina), ktera se zaroven uplatni ve vice
sektorech (oblastech zranitelnosti), napt. opatfeni ze skupiny ekosystémové zalozenych opat-
feni, proto je potfeba identifikovat pozitivni a negativni efekty, které dané opatfeni mtize mit
napfic¢ sektory.
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Databaze adaptaénich opatreni v projektu Adaptace sidel

V ramci projektu Adaptace sidel na zménu klimatu (http://adaptacesidel.cz/) je budovana da-
tabaze adaptacnich opatieni relevantnich v pfirodnich a socioekonomickych podminkach ma-
Iych a stiedné velkych sidel CR. Tato databaze obsahuje seznam a popis celkem 112 opatieni
vyselektovanych v prvni fazi procesu z narodni adaptaéni strategie (MZP, 2015) a dal$i doda-
teéné doplnéna opatieni. Kazdé opatteni v databazi je popsano sadou kvalitativnich a kvanti-
tativnich charakteristik (viz tab. 23):

* ID (unikatni identifikator kazdého opatieni; ¢islo ID 1-112),

* oblast NAS (sektorové pfifazeni v Narodni adaptacni strategii),

* Kkapitola NAS (konkrétni kapitola Narodni adaptacni strategie, v niZ je dané opatieni zmi-
neéno),

* primarni/sekundarni hrozba (hlavni a vedlejsi hrozby, vici kterym je dané opatieni na-
vrzeno; celkem 11 typt hrozeb),

* oblast zranitelnosti (oblasti zranitelnosti, ve kterych se dané opatfeni uplatiuje; celkem
10 oblasti zranitelnosti),

* vedlej$i pi'inos opatieni (volna vypovéd’, textové pole volné vypoveédi),

* typ opatieni (d¢leni dle typu realizace; 3 typy),

* kompetence (hierarchickd kompetence k realizaci daného opatfeni; individualni vs. insti-
tucionalni; 4 mozné volby),

* droven financovani (mozné zdroje financovani daného opatieni; 4 mozné volby + textové
pole volné vypovédi),

* casovy horizont (doba realizace daného opatifeni; 3 mozné volby),

* dalsi poznamky (textové pole pro specificky komentai k danému opatieni).

Volba vhodnych adaptaénich opatieni ze zasobniku adaptacnich opatieni je v projektu Adapta-
ce sidel navazana na nastroj pro hodnoceni zavaznosti hrozeb a zranitelnosti a obsahuje dvé
kola selekce (podrobnéji viz metodika Civitas per Populi, 2016): (i) automatickou selekci
opatieni ze ZO na zakladé vyhodnocenych hrozeb, a (ii) uzivatelskou selekci umoziujici pre-
ferenci z automaticky vyselektovanych opatieni na zaklad¢ dopliujicich kritérii (napf. kom-
petence, uroven financovani, ¢asovy horizont realizace opatfeni...).

Tabulka 23: Zasobnik opatieni — priklad vyplnéné karty adaptacniho opatieni ID 31 ,,Zavadéni envi-
ronmentalné Setrnych systémi odvodnéni dopravnich ploch* (podle Civitas per Populi, 2016)

Karta adaptacniho opatieni

Nazev opatfeni (ID 31) Zavadéni environmentalné Setrnych systémt odvodnéni dopravnich ploch
Oblast NAS: VOD Vodni rezim
Kapitola NAS: 3.3.3.2 3.3.3.2 Systémy hospodateni se srazkovymi vodami a opétovného vyuziti vody

1. PRImarni hrozba / PRI SEK PRI SEK
SEKundarni hrozba 0O 0O 0O o
1001 Privalové srazky a lokalni povodné — x 1007 Namraza a ledovka
1002 Plosné (velké) povodné X 1008 Extrémni tthrny snéhovych srazek
1003 Krupobiti 1009 Extrémné silny vitr, orkan, tornado
1004 Extrémné nizké srazky a sucho 1010 Inverzni sit., bezvétii
1005 Extrémné vysoké teploty a UHI 1011 Bourka (blesky)
1006 Extrémné nizké teploty
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2. Oblast zranitelnosti (] (])
8001 Bydleni 8006 Skolstvi (infrastruktura a obsluZnost)
8002 Obchod a sluzby (infrastruktura a obsluznost) 8007 Zemédélstvi, zelen a lesni hospodatstvi
8003 Primysl a energetika 8008 Zdravotnictvi, zdravi a zivoty

(infrastruktura a obsluznost) obyvatelstva
8004 Cestovni ruch 8009 Technicka infrastruktura
(voda, plyn, kanalizace)
8005 Doprava (infrastruktura a obsluznost) X

3. Vedlejsi piinos opatieni

Volna vypovéd’ @

4. Typ opatfeni O ()
7001 Pfirod¢ blizka (zelena+modra) x | 7003 Mekka
7002 Seda (technickd, investiéni) X

5. Kompetence O (]
1201 Individudlni 1203 Krajska X
1202 Obecni x | 1204 Narodni/statni

6. Uroveii financovani O
1301  Individualni (soukromé) 1203 Krajska troven X
1302 Mistni troven x | 1204 Néarodni/statni/EU

Finanéni zdroje (volna vypovéd’) @

7. Casovy horizont ) 0
1501 Kratkodoby (1-2 roky) 1503 Dlouhodoby (1015 let)
1502 Strednidoby (3-5 let)

>

DalSi poznamky:

Siroka paleta dostupnych adaptaénich opatieni vede k potiebé jejich indexovani (popisu ur-
¢itymi kvalitativnimi charakteristikami) a tfidéni, které je zakladnim ptfedpokladem piehled-
ného a uzivatelsky pfivétivého prostiedi pro tvorbu adaptacnich strategii na lokélni Grovni,
umoziiujiciho nalezeni vhodnych a efektivnich adaptacnich opatieni. Existuje fada kritérii
a charakteristik, pomoci kterych lze adapta¢ni opatieni indexovat a nasledné tridit, pro rtizné
ucely pak jsou vhodné rizné piistupy. Rozliéné typy adaptacnich opatieni dle rozliénych kri-
térii se v adaptacni praxi dopliuji, pficemz uspésna a udrzitelnd adaptace na zménu klimatu
kombinuje rizné typy adaptacnich opatfeni. Adaptacni opatieni by z hlediska udrzitelnosti
a funkc¢nosti v dlouhodobém €asovém horizontu rovnéz méla byt podpofena vhodnymi miti-
gacnimi opatienimi.
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12 ADAPTACNI OPATRENI NA UROVNI
BUDOV

Miroslav SAFARIK

Tato kapitola je zaméfena na oblast adaptace a resilience intravilanu mést a obci, ale také
jednotlivych budov. Z pohledu méstskych samosprav je tato problematika zcela novym prv-
kem, ktery do planovani spravy, udrzby a rozvoje méstského majetku vstupuje, a to predevsim
v pripad¢ budov slouzicich zdravotnim ¢i socialnim ucelim.

V textu jsou zohlediiovany faktory negativnich i pozitivnich zmén klimatu, které na budovy
a jejich nejblizsi okoli v dlouhodobém i sttednédobém horizontu mohou ptisobit. Navrhovana
opatfeni si navic davaji za cil zmirnit efekt jiz pisobicich negativnich vlivil na uZivatele ob-
jektd v soucasnosti (napf. koncentrace CO? v interiérech nebo jejich piehiivani).

Kapitola se dé€li do dvou blok, z nichZ prvni je zaméten na zasady a opatfeni pro urbanismus
a Gizemni planovani a druhy se specializuje na adaptacni opatfeni pro jednotlivé budovy. N¢-
které podkapitoly na sebe navazuji, jiné se dopliuji.

Dulezitou soucasti této kapitoly je 1 ¢ast zabyvajici se ekonomikou, ktera obsahuje odhad
nakladd, vynost a druhotné vyvolanych néakladt. Tyto informace mohou pfiblizit uplatnéni
zésad a opatieni v ramci samospravnych celkl nebo projektii renovaci budov a novostaveb.

Prehled zakladnich zasad uzemniho a urbanistického
planovani z pohledu adaptace sidel na zmény klimatu

Tato podkapitola se zabyva popisem zasad a opatieni slouzicich k adaptaci sidel na zmény
klimatu neboli minimalizaci negativnich projevi z ni vyplyvajicich. V tomto kontextu jde
o zasahy v sidelni struktufe mésta predstavujici vhodné uspofadani zastavby s ohledem na
hospodarné a environmentalné pfiznivé vyuzivani plochy.

Principy takového planovani souvisi s vhodnym rozdélenim a uspofadanim pozemkd vsech
typtt ploch, véetné dopravni a technické infrastruktury, v kombinaci s optimalnimi vzdale-
nostmi mist pro praci a odpocinek a s vicet¢elovym vyuzitim vegetace a vodnich prvki. Jeho
cilem je ptispét k dosazeni:

1. minimalnich extrémnich vykyvil ptirodnich faktorti piisobicich na sidelni strukturu,

2. optimalnich mikroklimatickych podminek,

3. minimalizace zitéZe na lidské zdravi,

4. zajisténi optimalni dodavky sluzeb a potieb obyvatelstva s minimalnim negativnim dopa-
dem na Zivotni prosttedi.

Diiraz na uplatnéni zasad a opatieni v ramci sidelni struktury Ize pfizptisobovat dle charakteru
zastavby:

*  Budouci zastavba

Uzemi je pouze minimaln€¢ omezeno podminkami stavajici zastavby a je mozné vyuzit Siro-
kou skalu adaptacnich opatieni a vyuzit jejich synergie, jez dokaze vyrazné snizit naklady na
realizaci.
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* Stavajici zastavba

Limity stavajici zastavby omezuji uplatnéni nékterych zasad a opatteni, predevsim diky kom-
plikovanému technickému provedeni a vysoké investi¢ni naro¢nosti. Vzhledem k tomuto fak-
tu je pro tento charakter zastavby dilezité dbat na piedprojektovou piipravu neboli kvalitu
konceptu celého projektu, jez v koneéném disledku uréi miru adaptace daného mista a Gspes-
nost vynalozenych investi¢nich naklada.

Vyznam orientace budov v méstské zastavbé

Zasadu lze definovat jako pravo ¢i narok kazdého objektu na svétlo a teplo ze slunce, ale i na
priméfené zastinéni. Neboli kazdé budové by méla byt umoznéna takova orientace v zastavbe,
aby mohla efektivné vyuzivat sluneéni zisky v zimnim obdobi a zaroven byla pfimétené sti-
néna v letnim obdobi. Vyuziti slune¢niho zafeni je Zadouci nejen v zimnim obdobi proskleny-
mi prvky, ale celoro¢né prvky integrovanymi v obalce budovy a zajistujicimi vyrobu energie
(napt. fotovoltaika). Vyjimku z tohoto pravidla mtize pochopitelné tvofit stavajici zastavba
nebo zastavba v proluce, ktera dotvaii charakter jiz existujiciho mestského prostredi.

Zasadu je mozné aplikovat jako soucast izemné planovaci dokumentace, resp. soucast uzem-
nich regulativii. Obecné se doporucuje, aby orientace domti mimo méstska historicka centra
nebyla nadale ovlivnéna neodivodnénymi zvyklostmi a tradicemi. Diraz ma byt naopak pie-
nesen na respektovani pfirodnich podminek a dlouhodobé efekty pro uzivatele budov a po-
zitivni pfinosy pro spolecnost. Pomér mezi vyuzitim slunce a stinu by mél byt zavisly na
konkrétnich podminkach dané lokality. Jedna se zejména o orientaci domil vi¢i svétovym
stranam a pfedepisovanym typtim stfech a jejich orientaci k uli¢nimu fadu. Analyza vlivu ori-
entace budov v méstské zastavbé se vzdy vztahuje na nejhospodarnéjsi vyuzitelnost tizemi
a zaroven je zavisla na okolni zastavb¢ a vegetaci. (PORSENNA, o.p.s.)

Konkrétné je mozné opatfeni implementovat v ramci legislativy dle zakona ¢. 183/2006 Sb.
o izemnim pladnovani a stavebnim fadu, nebo dle zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospodaieni ener-
gii, ktery definuje vystavbu budov s témét nulovou spotiebou energie. Tento pozadavek vstou-
pi v platnost v piipadé bytovych a rodinny domt od roku 2018-2020 (v zavislosti na velikosti
podlahové plochy).

Problematikou vyuziti slune¢nich ziskd pro jednotlivé objekty se zabyva oddil Zonovani
a slunecni zisky objektu.

Morfologie terénu

Pro planovani vystavby budov je morfologie terénu jednim ze zakladnich vstupnich udaja,
ka, zastinéni pozemku jeho okolim, moznosti vyuziti slune¢niho zafeni (souvisi s orientaci
ke svétovym stranam), tvar terénu, povétrnosti podminky, podoba okolni vegetace apod. Pii
volbé vhodné lokality se doporucuje prihlédnout k nasledujicim faktorim (zdroj: Vaverka,
Panovec, 2006):

* Nadmoftska vyska — teplota vnéjsiho vzduchu se s naristem nadmoiské vysky o 100 m sni-
7{ zhruba 0 0,5 °C. Cim vyse se bude objekt nachdzet, tim chladnéj$im podminkédm bude
vystaven a tim vys8i energetickou naro¢nost bude mit.

* Orientace pozemku ke svétovym stranam — podstatny je vybér sméru svahu. Na jizné ori-
entované svahy dopadd v zimé o 10 az 30 % globalniho slune¢niho zéfeni vice nez na
svahy severni. Pfi orientaci svahu jihovychodnim az jihozapadnim smérem je mozné pfi

navrhu budovy pocitat s vy$§imi slune¢nimi zisky a tedy i niz8i energetickou naro¢nosti
objektu.
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Tvar terénu — teplota vzduchu se 1isi podle tvaru okolniho terénu. V tdolich a na vrcho-
lech kopct je teplota niz$i nez v chranénych polohach a na jiznich svazich. V udolnich
oblastech se predevsim v noci mtizeme setkat s poklesem teplot vlivem klesani studeného
vzduchu do nizsich poloh. To zplsobuje vyrazné denni teplotni vykyvy. V ptipadé udoli
lze soucasn¢ pocitat s vysokym stupném stinéni navrzené budovy okolnim terénem a tedy
1 vyrazné niz§imi slune¢nimi zisky. Vrchol kopce sice umoziuje dobré vyuziti sluneénich
ziskl, je v§ak vyznamné zatizen povétrnostnimi vlivy.

Obrazek 51: Priklad moZnych tepelnych ztrat budovy (v %) vs. teplota okolniho vzduchu v zavislosti na
jejim umisténi v terénu

rovina tdoli jizni svah vrchol kopee
- jezero studendno vz duchu

Povétrnostni poméry — rychlost vétru je zavisla na morfologii terénu, jeho ptisobeni se
mimo jiné odrazi na vyskové poloze i tvaru objektu. Proudéni vzduchu ovliviiuje spotiebu
tepla na vytapéni v obdobi topné sezony, zvlasté u budov s vysokou priavzdusnosti (vyso-
kou mirou netésnosti v obalce budovy). Eliminovat negativni pisobeni vétru lze napriklad
vhodnou orientaci budovy ke sméru pievladajicich zimnich vétrii, kompaktnim tvarem
budovy bez zbyte¢ného ¢lenéni a omezenim jeji vysky, dobrou tepelnou izolaci nebo vzdu-
chotésnosti obvodovych konstrukei.

Obrazek 52: Piiklad moznych tepelnych ztrat budovy (v %) v zavislosti na sile vétru a na jejim umisténi

v terénu
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Obrazek 53: RozloZeni piisobeni vétru v zavislosti na morfologii terénu

» Pinit

1 — preferovand poloha na osidleni 2 — udolni vir 3 — zona silného vétru 6 — vétrné maximum 7 — vétrny
pokles 8 —zavétrna chranénd zona 9 — zona veétrného zlomu 10 — vétrny ubytek

Vodni prvky a prirodni reten¢ni systémy

Vodni prvky a dalsi dila plnici funkci vodniho hospodaistvi, oznacované také jako modra
infrastruktura, jsou vyznamnou polyfunkéni ptirodni slozkou municipalit. Nebezpeci, které
s sebou pfinaseji klimatické zmény, je skryto pfedevsim v naruseni malého vodniho cyklu ve
mestech, resp. v naruSeni srazkovych pomeért v urbanizovaném uzemi doprovazenych lokal-
nimi povodnémi. Praktickymi disledky jsou nizka vlhkost a vysoka prasnost vzduchu, mala
pudni vlhkost, nizka hladina spodni vody nebo hynuti vegetace.

Obecné¢ se adaptacéni strategie zaklada na principu respektovani malého vodniho cyklu. V sou-
¢asnosti je ve vétsiné municipalit tento cyklus narusen, a to predevs$im kvuli velkému zastou-
peni nepropustnych povrchii, rychlému odvodu vody z Gzemi, nedostatku zelen¢ a regulaci
tokd. V CR lze najit i mésta, jez odvedou ze svého tizemi 72 % srazek (zdroj: Kravéik a kol.,
2007).

Obrazek 54: Distribuce slune¢ni energie v odvodnéné krajiné a v krajiné s dostatkem vody
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Pro urbanizovanou krajinu (podobnou svym charakterem odvodnénému poli) je problémem
také snizena schopnost regulace teploty a vyparu vody v tzemi (viz. obrazek 54). Teplo uvol-
néné slunecnimi paprsky se ve mésté nadmérné akumuluje a je nésledné odrazeno do okoli.
Dochézi tak k nepfirozenému a nezadoucimu nartistu teploty vzduchu. Studie autorti Kravéik
a kol. uvadi, ze teplo uvolnéné z odvodnéné krajiny o velikosti 10 km? (odpovidajici malému
meéstu) za slune¢ného dne odpovida instalovanému vykonu vsech elektraren na Slovensku,
tedy vykonu pfiblizné 6000 MW.

V adaptacni strategii se proto doporucuje zaméfit se na zadrzeni vody v urbanizované krajing,
zpomaleni odtoku srazkové vody a uplatnéni ptrirozenych funkci vody v krajiné. Na trovni
sidel 1ze tuto strategii uplatiiovat pomoci nasledujicich opatieni:

e Uprava podilu zpevnénych a nezpevnénych ploch

Uprava podilu zpevnénych a nezpevnénych ploch ve mésté je blize popsana v oddile Materia-
ly, kde jsou popsany piipady, kde 1ze vhodnym vybérem povrchi ve mésté dosdhnout vétsiho
podilu zasakovani destové vody do pudy.

*  Hospodareni s destovou vodou v ramci sidelniho ttvaru

Aplikaci zasad hospodateni s destovou vodou v urbanizovaném uzemi Ize chapat jako tvorbu
a udrzbu reten¢nich ploch ptirodniho charakteru, kter¢ zajisti zachyceni destové vody v misté
srazek a zaroven mohou eliminovat disledky pfivalovych destd v podobé lokalnich povodni.
Ptirodni charakter zvySuje zivotnost téchto opatteni a pridava i dalsi vyznamné funkce, souvi-
seji s adaptaci sidel na zménu klimatu, blize popsané v oddile Vegetacni prvky (evapotranspi-
race). Zakladnim predpokladem pii tvorbé tohoto opatfeni je moznost zasakovani vody do
pudy, resp. zachycovani vody v pidnim profilu.

*  Znovuobnoveni a uplatiiovani principu autoregulace ptirodnich procest

Princip autoregulace pfirodnich procesti znamena, ze efekt prvotni a jednorazové investice do
realizace opatfeni zaméfené¢ho na zlepSeni vodni bilance tizemi by se m¢l kazdy rok projevit
zlepSenim kvality pfirodniho prostedi a zaroven zvysit uc¢innost dal$ich realizovanych plos-
nych opatieni v uzemi (zdroj: Krav¢ik a kol., 2007). Rozuméjme tomu tak, Ze vSechna pla-
novana opatteni, ktera maji upravovat vodni rezim v (urbanizované) krajin¢, se maji planovat
tak, aby nejen prvotné fesila danou problematiku izemi (napf. zamezila lokalnim povodnim),
ale aby synergicky posilila dalsi funkce krajiny. V tomto kontextu Ize doplnit také princip
udrzitelného feSeni, jez praveé zdiraziuje preferenci té€ch opatieni, kterd dokéazi eliminovat
nekteré priciny nepfiznivych klimatickych zmén. Jejich realizaci dojde k vytvofeni lepsich
ptirodnich podminek a prostiedi pro budouci generace, piicemz nebude dochdzet ke snize-
ni ptirodniho potencialu uzemi a zachovaji se ochranné a autoregula¢ni funkce ekosystémd.
Nutno podotknout, Ze praveé ptirodni a biotechnicka opatieni byvaji i nakladoveé optimalni.

Vegetacni prvky

Vegetace je hlavni pfirodni slozkou urbanizovaného uzemi. Ve vztahu k adaptaci sidel na
zménu klimatu lze zdlraznit dva zakladni pfinosy vegetace ve méstech, tedy pozitivni vliv
na pfirozeny kolobéh vody (evapotranspiraci) a snizeni negativnich vlivi dopadajicich slu-
necnich paprskti. Oba tyto faktory se projevuji zejména snizovanim teploty vzduchu v okoli
zelené. Tuto skutecnost 1ze potvrdit méfenim povrchovych teplot v méstské zastavbé. Prikla-
dem muiZze byt termovizni snimek ndmésti v Tteboni, kde je rozdil mezi teplotami jednotlivych
struktur i vice jak 10 °C.
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Obrazek 55: Termovizni snimek namésti ve mésté Tieboni

_—20

12.3°C

Zdroj: Pokorny, UEK AV CR Tiebori

Duivodem nizsich povrchovych teplot vegetace je jeji schopnost vyuZzit sluneéni energii,
resp. viditelné zafeni a infracervené zafeni. Slozka dopadajiciho viditelného zafeni se z ¢asti
(10 az 20 %) odrazi od listi (reflexe), cca 1 % je absorbovano rostlinou k fotosyntéze (vyuZziti
fotosynteticky aktivniho zafeni — FAR), zbytek zafeni prochazi listem a je postupné pohlco-
van. Ze 100 % zareni dopadne do spodnich pater vegetace jen jeho mala ¢ast (u borovice cca
10 %, u huste olisténého buku pouze 1,2 % zafeni). Slozka infracerveného, neboli tepelného
zafeni ovliviiuje u rostlin fotosyntézu, respiraci, transpiraci a rust. Z pohledu tepelné bilance
porostu je piiblizné 5 az 10 % zafeni pohlceno porostem a vyuzito k fotosyntéze. Zbytek za-
feni je rostlinou pfeménén na teplo. Cast je ve formé infraterveného zateni vydana zpét do
okoli, ¢ast je spotiebovana na vypar vody pfi transpiraci a evaporaci. Zbytek tepla se vyda na
ohiev vzduchu do okoli nebo porostem prechazi do pidy. (Ulbrichova, 2005, Hajek, 2009)

Z vyse uvedeného vyplyva, ze stéZejnim faktorem vegetacniho prvku je zastoupeny rostlinny
druh. Vybér rostlin k vysadbé je podminén faktorem globalné se méniciho klimatu a podmin-
kami daného stanovisté, naptiklad dostupnosti vodnich zdroji, teplotnimi extrémy aj. Adap-
tovat se na tyto podminky je mozné vybérem vhodného pfistupu tvorby vegeta¢nich prvki,
napiiklad ptfistupem zvanym xeriscaping. Tento pfistup reprezentuje kvalitni krajinaiské apra-
vy Setfici vodu a chranici zivotni prostfedi a je zaloZen na téchto osmi zakladnich principech:

1. Kvalitni planovani a design — diraz je kladen na vyb&r mista vysadby, ochranu ptivodni
vegetace a vyuziti vegetace pro uspory energie (napf. stinéni);

2. ZlepSeni kvality pudy — jde pfedevsim o ochranu ptudy a postupné zlepsovani jeji kvality
formou organickych hmot;

3. Vhodny vybér rostlin — vybér rostlin je podminén minimalnimi naroky na dopliikové za-
vlaZovani, doporucuje se rozmanita vysadba pro podporu biodiverzity a nakup rostlinného
materialu od lokalnich prodejcti;

4. Travnaté plochy — doporucuje se volit praktické velikosti travnatych ploch vzhledem k je-
jich pozadavku na zavlazovani, udrzbu. Tyto plochy Ize navic efektivné nahradit jinymi
druhy rostlin nebo materiald;

5. Efektivni zavlazovani — diraz je zde kladen na zplsob zavlahy, ktery by mél mit piede-
v§im pfirodni charakter. V ptipadé vyuzivani technickych prvkd ma byt zajisténo vyuziti
lokéalnich zdroji vody (napt. uchovavanim destovych srazek, recyklaci vody apod.);

6. Vyuzivani mul¢e — doporucuje se vyuzivat dostate¢né mnozstvi mul¢ovaciho materialu
pro uchovavani vlhkosti, zmenseni eroze pudy apod.;
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7. Vhodna udrzba
8. Vhodné zapojeni kompostovani v lokalité jako 0lozisté organického odpadu a jeho vyuziti
jako zdroje organickych hnojiv.

Déle je diiraz kladen na spravnou volbu intenzity sece (dle zvoleného rostlinného druhu) a vy-
uziti netoxickych pfipravkl na ochranu rostlin proti Skiidciim. (Sustainable Sources, 2014)

Dalsim podstatnym faktorem vegetacnich prvkii meésta je diiraz na kvalitu celého projektu
a koncepéni piistup zahrnujici spojeni nékolika funkci, jez méstska zelen nabizi. Zasadu lze
aplikovat na vSechny formy vegetacnich prvkll ve mésté, od velkoplosnych arealt méstské
zelené az po uli¢ni nebo izola¢ni zelen, napiiklad:

Podpora vegetacnich Cisti¢ek odpadnich vod

Vegetacni, neboli kotenové Cisticky funguji na principech mokiadi. V takovych spolecen-
stvech funguji samogistici procesy. V porovnani s klasickou domaci COV nebo kanalizaéni
ptipojkou je vyzadovéna vétsi plocha pozemku, vyssi investice a delsi ¢asova naro¢nost pro
plny provoz. Naopak vegetacni Cisticka nabizi minimalni provozni naklady, nulovou spotfebu
energie, recyklacni vyuziti vody pro zalévani rostlin, zvysSeni biodiverzity, zlepSeni mikrokli-
matu a zlepSeni estetického obrazu dané lokality. (Polak, 2011)

Podpora stromotadi

Ve vztahu k adaptaci sidel na zménu klimatu je nutné zminit ochranu stavajicich a podporu
vysadby novych aleji, jez maji v historii CR velky vyznam. Slouzi jako ochrana proti nepiiz-
nivym povétrnostnim podminkdm a poskytuji ochranu pied slune¢nim zafenim, které by jinak
bylo akumulovano do povrchii komunikaci a ptilehlych budov.

Vyuziti odpadu z udrzby zelené

Zpracovani odpadu z udrzby zelené je mozné realizovat kombinaci lokalni i plosné likvidace.
Lokalni likvidaci pfedstavuje vyuziti odpadu v misté jeho vzniku napiiklad kompostovanim.
To ptinasi dvojitou usporu ve form¢ bioaktivni hmoty vyuzité jako hnojiva pro kazdoro¢ni
péci o sazenice a snizeni nakladd na dopravu. Ke kompostovani lze vyuzivat predev§im mék-
ké ¢asti zeleng, jako listi, trdvu a podobné. Dievni ¢ast z udrzby zelené lze lokalné zpracovat
na dfevni $tépku s naslednym vyuzitim jako mul¢ovaciho materialu. Lokalni zpracovani v§ak
neni vhodné pro vSechny typy stanovist. Plosn¢ likvidovany odpad lze vyuzit v kompostarné
nebo jej energeticky vyuzit v bioplynové stanici, kterd v§ak musi byt pro tento vstupni mate-
rial uzptsobena.

Materialy

Materialy pouzivané pro vystavbu budov i jinych sidelnich struktur hraji vyznamnou roli na
tvorbé mikroklimatickych podminek, naptiklad na utvareni tzv. tepelného ostrova nebo na
kvalité vnitiniho prostiedi budovy. Divodem jsou fyzikalni vlastnosti materiall, jez urcu-
ji rychlost akumulace a mnozstvi akumulovaného tepla. Podstatnou roli hraje i propustnost
materialii pro vodu a moznost lokalniho vsakovani srazek. Nejcast€jSimi plochami sidel jsou
plochy obalovych konstrukei budov (sténa a stiechy) a plochy dopravni infrastruktury.

*  Materidly budov

Hlavni fyzikalni vlastnosti materiali z pohledu jejich vlivu na okoli je jejich tepelna kapacita
a objemova hmotnost. Vhodnym nastavenim téchto vlastnosti 1ze stabilizovat kolisani teplot
v dennim i ro¢nim cyklu uvnitt stavby nebo naopak urychlit ochlazovani vnéjsich konstrukei.
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12 Adaptac¢ni opatfeni na urovni budov

V interiéru vyuzivame vlastnosti utlumu kolisani teplot, kdy jsou materialy schopny aku-
mulovat energetické toky z vnéjsiho prostredi (slunecni zafeni, teplota venkovniho vzduchu)
i z vnitinich zdroji (elektronika, uZivatelé objektu). U¢innad akumulaéni hmota budovy pro
utlumy v dennim cyklu je tvofena vnitfnimi ¢astmi konstrukei stén, stropu a podlahy do hloub-
ky ptiblizn€¢ 40 mm. Dlouhodobou akumulaci pak ovlivituje hmota v hloubce nad 40 mm.
Jednou z moznosti, jak zvysit tepelnou akumulaci budovy, je uplatnéni materiali s vyrazné
vyssi tepelnou kapacitou pii malych rozdilech teplot vyuzivajicich zmény skupenstvi, tzv.
PCM materialti.

Akumulaéni schopnost obvodové stény je redukovana tepelnym tokem z vnéjSiho prostie-
di a sezonni akumulaci tepla. Eliminaci tohoto negativniho jevu je vhodné fesit doplnénim
o tepelné izola¢ni vrstvu, tzv. vnéjsi zatepleni plaste. Lze predpokladat, Ze toto opatieni bude
mit pozitivni vliv na redukci vlivu tepelného ostrova mésta. Diky nizké objemové hmotnosti
izolantu se do konstrukci akumuluje méné tepla.

K omezeni ptrehtivani konstrukei budov piispiva i vyssi odrazivost povrchu, tzv. albedo. Tu
1ze zvysit pouzitim svétlych barev na fasadach s vysokym podilem oslunéni (jizni, jihozapadni
a jihovychodni orientace). V ptipad¢ stfesni konstrukce je vyuziti albeda vyrazn¢ efektivné;si
nez pouziti vegetacni zahrady. Vyhodou jsou zaroven nizké potfizovaci a provozni naklady.

*  Materidly pro pozemni komunikace

Pro potieby pokryti ploch pozemni komunikace se doporucuje vyuzivat tzv. chladici povrchy,
které plsobi na snizovani absorpce, zadrzovani a uvoliiovani tepla do okoli. Mezi takové patii
napiiklad vysoce reflexivni, porézni nebo propustné materidly, jako je dlazba, kdmen, zatrav-
novaci tvarnice nebo zamkové dlazby s vyss§i odrazovou schopnosti (albedem).

Energeticka sobéstacnost

Reseni energetické sob&stacnosti v ramci sidelniho utvaru je opatieni eliminujici negativ-
ni dopad vypadku dodavky energie v ramci kalamitniho stavu (diky nepfiznivym projevim
pocasi, jako je napt. ledovka, vichtice, které narusi distribuci energie) nebo sniZeni potieby
centralnich (velkokapacitnich) zdroji energie (s vysokymi lokalnimi negativnimi dopady na
zivotni prosttedi), u kterych se mohou objevovat, za neptiznivych podminek vlivem zmény
klimatu, problémy s fizenim provozu a nasledné i s dodavkou energie. Piikladem miZze byt
nedostatek vody pro chlazeni elektraren a nasledny nedostatek elektrické energie pro primysl
a dalsi podniky v Polsku (Darmovzal, 2015). Neopominutelnym faktorem je i sniZzeni pro-
dukce sklenikovych plynti v pfipadé nahrazeni fosilnich paliv obnovitelnymi zdroji energie
a s tim souvisejici omezeni zmény klimatu.

Pti budovani novych zastavénych tizemi se proto doporucuje uptednostnit tvorbu zastavby
s vysokou mirou energetické sob&stacnosti. V tomto sméru by mélo jit pfedevsim o moznost
pokryti vlastnich energetickych potfeb vyrobou v daném tzemi a minimalizaci tokd energie
ze SirSich uzemnich celkidl. Nejvyznamnéjsi mistni energetické zdroje jsou predstaveny obno-
vitelnymi zdroji energie, u kterych je mozné vyuzivat vice druht technologii: stru¢ny prehled
se zakladnim komentafem ve vztahu k 1Izemnimu planovani predstavuje nasledujici tabulka.
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Tabulka 24 Zdroje energie a vybrané technologie pro sidelni ttvary

Technologie |Zdroj energie Komentar ve vztahu k uzemi
lesni zbytkova Pfi planovani velkého energetického zafizeni na biomasu je
Teplarny / biomasa, zbytkova nutno vzit v potaz veskeré vlivy na danou lokalitu; toto je stan-
elektrarny zem&d¢lska biomasa; |dardné oSetfeno zakonnym postupem (EIA); z hlediska mistni
na biomasu | péstovand biomasa — | sob&stacnosti a energetické bezpecnosti mize jit o vhodné
rychlerostouci dieviny | feSeni, je-li zdroj biomasy zajist'ovan udrzitelnym zptisobem.
lesni zbytkova bioma- | Mistni vytopny — obecni blokové, domovni, jsou vhodnym
, sa, zbytkova zemé&d¢l- | mistnim feSenim dodavky tepla, pfipadné ptipravy teplé vody;
Vytopny L 0 . . g C o1
. ska biomasa; cilené ve vykonech do cca 2 MWt nepiedstavuji zasadni vliv na
na biomasu N . ore . o .. . .
péstovana, dfevni dopravni zatéz, krajinu apod., ale je technologicky omezena
pelety a agropelety moznost kogeneraéni vyroby (elektfiny a tepla).
Biomasa vhodna pro | Bioplynové stanice se stavaji béznou a zadouci soucasti
anaerobni fermentaci, |kulturni krajiny a do budoucna i zdsadnim stabilizacnim
Bioplynové |zemédélska zbytkova, |prvkem lokalni energetiky; ve spravné koncipovaném uzemi by
stanice cilené péstovana, bio- | mély slouzit nejen k vyrobé elektiiny, ale kogenerované teplo
logicky rozlozitelné by mélo byt beze zbytku mistné vyuzito pro vytapéni, ohiev
odpady vody, suseni apod.
Termosolarni | Slunecni zafeni, pfimé | Vhodné a esteticky ptiznivé vyuziti slunecni energie pro
systémy i difuzni ptipravu teplé vody a pfitapéni; uspora energie 10-30 %.
o, Y e Preferované mistni vyrobny elektfiny, esteticky pfiznivé
Fotovoltaické | Slunecni zafeni, . V wvy . Y e Y ‘., Y prz V. .
i Y et stiesni instalace, pfipadné vyuziti zastavénych ploch, nikoli
elektrarny pievazné piime , er .
volné zemédelské pudy.
Vétrné elektrarny mohou byt za dodrzeni urcitych zasad
Vétrné Energie pohybu pfirozenou soucasti kulturni krajiny; podstatné je jejich
elektrarny vzdu$nych mas (vétru) | dimenzovani jak s ohledem na potencial vétru, tak na mistni
krajinné a socialni podminky.
. . . | Malé vodni elektrarny jsou ptirozenou soucasti ¢eské krajin
i , | Energie vodnich toka | , y .. ,YJ P , o .. ,J Y
Malé vodni 1 .... |vicenez 100 let; jisty potencial dalsiho rozvoje, jak novych tak
i nebo nadrzi; vyuziti . L o o A
elektrarny . , repoweringu stavajicich existuje, ale pfi respektovani zasad
prutoku nebo spadu .
spravné praxe.
Tepelnymi Cerpadly je mozno dosahnout vyznamné uspory
Tepelna . _ energie na vytapéni; nejedna se vSak o 100% obnovitelny
. P Energie prostiedi g " YApeIT, nieet RO Wy ,
cerpadla zdroj; pti jejich realizaci je nutno vzit v vahu vliv na zivotni
prostiedi.

Pro vybér vhodné strategie energetické sobéstacnosti pro konkrétni lokalitu se navrhuje vy-
uzivat doporuceni a analyzy zpracované v ramci Uzemni energetické koncepce mésta/obce,
pokud byla zpracovana.

Vyuzivani brownfields a dochazkovych vzdalenosti

Zasada vyuziti brownfields v uzemnich planech mést vychazi z faktu, ze takové plochy jsou
definovany jako rozvojové rezervy. Potencial téchto mist je proto v jejich mozné transformaci.
Me¢ésto muze ziskat plochy pro dalsi riist v jiz zastavéném izemi a uplatnénim vyse uvedenych
zéasad adaptace sidel mize do stavajici zastavby vélenit prvky vhodnych opatieni a zvysit tak
svou odolnost vii¢i dopadiim klimatickych zmén (UrbanAdapt, 2015).
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Jednim ze zptisobu feSeni je sanace starych ekologickych zatézi, odstranéni zdevastovanych
budov a stabilizace pozemku a jejich nasledna pfeména na polyfunkéni oblasti, napt. parky
v oblasti moktadl a kofenovych Cisti¢ek. Jindy je mozné nevyuzivany, zdevastovany objekt
restaurovat ke zcela novému funkénimu vyuziti, napiiklad jako vefejné kulturni zatizeni pro
divadelni pfedstaveni, koncerty a vystavy nebo jiné objekty ob¢anské vybavenosti.

Evropska mésta jiz v soucasnosti vyznamné omezuji osobni automobilovou dopravu a zame-
fuji se predevsim na chodce a cyklisty. V tomto pfipadé je snahou omezit znecisténi, které
zpiisobuje obCantim znac¢né zdravotni potize, a vratit prostor zabrany vozidly zpatky lidem.
S ohledem na zmény klimatu planovani mést se zamétenim na dostupnost zakladnich prvka
obcanské vybavenosti v dochazkové vzdalenosti nabizi nasledujici vyhody:

* snizeni teploty vzduchu v okoli dopravnich tepen v dtsledku omezeni provozu,
* snizenim poctu parkovacich mist Ize dosdhnout zvySeni plochy pro vysadbu vegetace,
* snizeni emisi sklenikovych plynt z dopravy.

Prehled zakladnich opatfeni adaptace a resilience budov
na klimatické zmény

Reseni adaptaénich opatieni na jednotlivych budovéch je tzce spjato s vyse popsanymi zasa-
dami uzemniho a urbanistického planovani. Opatteni vzdy fesi jen problém samostatné stavby
nebo jednotlivého prvku sidelni struktury a maji za cil nejen eliminaci negativnich vlivl zaté-
zujicich uzivatele budov, ale také jejich vyuziti (napt. vyuziti slunecnich ziskt).

Obsahem této podkapitoly je zakladni popis opatieni, zhodnoceni vyuzitelnosti a mozné va-
rianty uplatnéni. Hlavnim cilem je pfiblizit princip fungovani jednotlivych opatfeni, vyhody
implementace a jeji dasledky.

Objemovy faktor budovy

Tvarové feSeni objektu je zakladnim pozadavkem investora, ktery definuje nejen jeho vizualni
podobu, ale pfedevsim investi¢ni ndklady na jeho stavbu a budouci provozni naklady, které ve
vysledku ovlivni i jeho provozovani. Volba velikosti a tvaru budovy by méla odpovidat dané-
mu ucelu, samoziejme s ohledem na budouci mozné zmeény, které s sebou nese jeji ocekavana
dlouhé zivotnost. Objemovy faktor budovy definuje energetické vlastnosti, tedy energetickou
naroc¢nost, a druhotné se vaze také na finan¢ni Uspory, tedy méné¢ navrzenych konstrukci zna-
mené mensi investi¢ni naklady.

Z hlediska technického, dispozi¢niho a ekonomického se v soucasnosti doporucuje pro kon-
cept rodinného domu pouzit tvaru dvoupodlazniho kvadru, s delsi stranou obracenou k jihu.
V tomto pfipadé jde nejjednoduseji nastavit omezeni tepelnych ztrat, resp. zmensit podil
ochlazovanych ploch konstrukci vii¢i objemu vnitini vytdpéné plochy.

Proto Ize tvrdit, Ze seskupené objekty jako blokova zastavba, bytové domy, poptipadé i fadova
zéstavba dosahuji pasivniho standardu snadnéji nez samostatné stojici objekty. V piipadé sa-
mostatné stojicich objektil je vyhodné&jsi vicepatrova varianta. Nicméné i u variant domt jed-
nopodlaznich Ize dosdhnout pasivniho standardu a to v pfipadé, Ze se ptidorysna plocha domu
vejde do 120 az 140 m?. Naopak volba ¢lenité stavby s sebou pfinasi mimo nartist ochlazované
plochy 1 mnozstvi dalSich problematickych faktorti komplikujicich realizaci, jako napiiklad
nutné feseni slozitych detailli a napojeni nosnych konstrukei.
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Obrazek 56: ReSeni Fadové zastavby miize byt energeticky vyhodné&jsi oproti solitérni zastavbé, resp. fe-
Seni bytové zastavby muzZe byt vyhodnéjsi oproti zastavbé rodinnych domii.

> Tvarova kompaktnost - jeden z nejdulezitéjsich parametru a bytové stavby
mivaji vétsinou dobré predpoklady
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Zdroj: Centrum pasivniho domu

Zoénovani a sluneéni zisky objektu
Toto opatieni piimo vychazi ze zasady orientace budov v méstské zastavbé (viz oddil Orien-
tace budov v méstské zastavbe)

Primarn¢ je uc¢elem tohoto opatfeni nastaveni orientace hlavnich prosklenych ploch rodinného
domu jiznim smérem s odchylkou + 45° (viz obrazek ¢. 57), coz dale ovliviiuje posazeni ob-
jektu na pozemek vzhledem k pfistupové komunikaci a usporadani jednotlivych obytnych zon
dané budovy. Vyuziti solarnich ziskli vychazi z pozadavku na odstupné vzdalenosti souvisejici
s polohou slunce v obdobi od 21. 3. do 21. 9. tak, aby nedochazelo k vyraznému vzajemnému
stinéni objektd, v rozsahu jihovychod az jihozapad. U bytovych domi nemusi pravidlo orien-
tace jiznim smérem platit vzdy, pfedevs§im z divodu dispozi¢niho vyuziti a plnéni pozadavki
na denni osvétleni a proslunéni. Za optimalni lze povazovat orientaci hlavnich podélnych fa-
sad vychodnim a zadpadnim smérem. Vhodnost orientace ostatnich typologickych druht sta-
veb musi vychazet z individualniho posouzeni.

Ptijezdovou komunikaci k rodinnym domiim neni vhodné umistovat z jizni strany pozemku,
pokud neni mozné objekt umistit v jeho stfedni ¢i severni ¢asti. Z tohoto diivodu se nedopo-
rucuje predepsat zavazné umisténi objektu na pozemku. Je vhodné ponechat moznost ener-
getické optimalizace objektu jeho natocenim viéi svétovym stranam a vhodnym umisténim
v ramci vlastniho pozemku.
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Obrazek 57: Priklad idealniho umisténi domu na pozemku

Ochrana vzrostlou zeleni viéi
nizkému letnimu sluniéku

21. prosinec
21. biezenl/zari

21. cerven

Ideélni usporadani obytnych zon je feSeno spole¢né s osazenim objektu na pozemku a voli se
s ohledem na teplotni rezim, jeho regulaci, potiebnou miru denniho osvétleni, funkéni propo-
jeni, nebo jiné pozadavky, jako moznost vyhledu, dispozice pozemku apod. Zakladnim prin-
cipem zonovani je rozdéleni prostor objektu na vytapené a nevytapéné ¢asti a jejich tepelné
oddéleni.

V ptipade rodinnych domi se uplatiiuje potieba chladnych a stinnych mistnosti hlavné pro
spaci zonu. Tyto mistnosti se primarn¢ umisti na zédpadni strané objektu. Naopak jako svétlé
mistnosti, s moznosti propojeni s exteriérem, se upiednostiiuji kuchyné a obyvaci pokoje. Pro
administrativni budovy nebo jiné provozy se zonovani upravuje ptedevsim dle potieb investo-
ra, technickych zatizeni budovy a dalSich pozadavki vyplyvajicich z pozadavkl energeticky
efektivniho objektu.

Mezi praktickd feSeni zonovani patii tepelné oddéleni konstrukei s vyloucenim tepelnych
mostl. Konkrétn¢ jde o podstatu sdruzovani a spojovani nevytapénych prostor do vétsich
objemd a jejich dikladné tepelné oddé€leni od prostor vytapénych. V kazdém ptipade je na-
vaznym krokem v navrhu objektu feSeni stinicich prvkid. K tomuto tématu se Ize docist vice
v oddile Aktivni a pasivni chlazeni.

Vertikalni a horizontalni vegetace

Instalace vegetace jako soucasti konstrukce objektu je v soucasné architektuie vyuzivana stale
Castéji, pfedevsim ve formé vegetacnich stfech. Nartst tohoto zpiisobu feSeni stfeSni krytiny
lze shrnout nasledujicimi ekologicko-ekonomickymi divody:

* prodlouzeni Zivotnosti hydroizolaéni vrstvy — ochrana pied UV zéfenim a extrémnimi tep-
lotnimi rozdily,

* zvySeni ochrany objektu pied prehiivanim,

* redukce vykyvi teplot mezi dnem a noci a zmirnéni kolisani vlhkosti vzduchu,

* funkce tepelné a zvukové izolace; snizeni spotieby energie na vytapéni a chlazeni,

* snizeni srazkového odtoku o 10 az 50 %, snizeni nakladl za odvadéni srazkové vody,
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* absorpce znecistujicich latek z ovzdusi, filtrace ¢astic prachu a eliminace jejich vifeni,
¢ zvySeni biodiverzity a tvorba zivotniho prostoru pro floru a faunu, pozitivni vliv na dusev-
ni zdravi cloveka.

Technicky se doporucuje zelenou stiechu fesit jako jednoplastovou konstrukei, s parozabra-
nou mezi tepelnou izolaci a systémem vegetacni stiechy. Piiklad feSeni skladby vegetaéni
stiechy v obrazku nize.

Obrazek 58: Priklad skladby vegetacni stfechy
1. Nosna konstrukce
2. Asfaltovy natér
3. Parotésna zabrana
@ 4. Tepelna izolace — NOBASIL
@ SPS. NOBASIL SPE-SD
5. Expanzni vrstva
~ 6. Hydroizolacni vrstyy
7. Hydroizolacni vrstva se
{8) ovidenou pevnosti

(5) 8 Ochrana proti proristant

korenu
{3 oy
=09 Drendzni vrstva
{2 E
— 0. Filtracni vrstva
(1)

11. Vegetacni substrat

12. Rostliny

Zdroj: Svaz zakladani a udrzby zelene, 2005

Bliz§i technické parametry jsou zavislé na zvoleném typu vegetaéni stfechy. Dle CSN 73 1901
1ze rozlisit dvé skupiny vegetacnich stiech:

* Klasicka péstebni souvrstvi s intenzivni zeleni

Ekologicka a esteticka funkce je doplnéna o funkci rekreacni (nebo komeréni, napt. provoz
restaurace). Stiesni zahrada se navrhuje jako pochozi, tj. se zvySenymi naroky na statiku celé-
ho objektu. Realizace zahrad se provadi na konstrukcich, které maji tinosnost az 1 000 kg/m?.
Tloustka substratu se pohybuje v rozmezi 1-1,3 m. Stanovisté je tak vhodné i pro vysadbu
keftti a nizkych stromt. VéEtSinou je pro tento typ zahrad podminéna instalace systému zavla-
zovani (nejlépe v kombinaci s vyuzivanim destovych srazek — viz oddil Hospodafteni s vodou
v rdmci objektu). Intenzita udrzby je oproti plose se stejnou vegetaci na zemi zvySend nebo
dosahuje stejné miry.
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¢ Usporna péstebni souvrstvi s extenzivni zeleni

Hlavni ekologicka funkce extenzivnich zelenych stfech je doplnéna o funkci estetickou.
Obecné se jedna o stiesni konstrukci s tnosnosti 60-300 kg/m?. Optimalni tloustka substratu
se pohybuje v rozmezi 30-180 mm (v zavislosti na zvoleném druhu vysadby). Vysazena ve-
getace vyzaduje v porovnani k ploSe se stejnou vegetaci na zemi velmi malou péci, zname-
najici i niz8i naklady na udrzbu. Nicméné péce je vyzadovana v 3 az Sletych cyklech, kdy se
doporucuje provadét dodateéné osivani, hnojeni a doplnéni slozek substratu. V obdobi sucha
je vhodné zvysit zalivku.

Pro tplnost 1ze doplnit tieti typ zelenych stiech, tzv. biotopni typ, jez plni predevsim ekologic-
kou funkci a vzhled je zcela podiizen pisobicim vegeta¢nim podminkam. Rostlinny pokryv
se sklada ze sukulenti, mechid a vybranych druht trav a bylin, kterym vyhovuji konkrétni
stanovi$tni podminky a zaroven nejsou nachylné na ptfisusky ani do¢asna premokieni. Vege-
tace se zakldda na minerdlni substrat se stabilni strukturou odolnou proti v§em klimatickym
¢initelim. Optimalni tloustka substratu je 40—120 mm.

Dalsim zptisobem instalace vegetace na stavebni konstrukei je vyuziti tzv. vertikalni zahrady.
Jejich pouziti neni v Ceské republice zcela standardni, nicméné v zahraniéi se jejich pou-
ziti znacné rozsifuje. Hlavni vyhodou vertikalnich zahrad jsou pfedevsim jejich minimalni
pudorysné naroky. Proto jsou vhodné ptedevsim do stisnéné méstské zastavby. Hygienické
a ekologické ptisobeni pnoucich rostlin je obdobné jako u ostatni méstské zeleng, je ale o to
nit. Vysadba rostlin je mozna piimo na obvodovou konstrukci objektu, kdy se pro vysadbu
pouziji druhy popinavych rostlin samopnoucich, které nepotiebuji budovat podpérnou kon-
strukci. Dulezité pti této varianté je uzptsobit vybér rostliny danému objektu, predev§im v pii-
padé negativniho fototropismu (na svétlo reagujici ¢ast rostliny se ohyba smérem od svétla),
kdy mtze dochazet k pronikani vyhonti do spar a otvort. V téchto pfipadech se doporucuje
instalace vegetace na opérnou konstrukci. Takova instalace je nutna i pro plochy s okny nebo
tam, kde ma byt pokryta jen vymezena ¢ast budovy (Svaz zakladani a idrzby zelené, 2005).

Hospodareni s vodou v ramci objektu

Hospodareni s vodou na urovni jednotlivych objektt je podporovano fadou impulzi, jez maji
za kol zmirnit problémy s nedostatkem vody nebo s néklady na jeji dodavku, spotiebu a li-
kvidaci. Dale je podpofeno zménou pfistupu Evropské unie, ktera se snazi stale vice podpo-
rovat tzv. ob&hové hospodarstvi (Havelka, 2015). Podil na zvySovani vyznamu tohoto odvétvi
uspor ma samoziejme i technicky rozvoj, napf. v oblasti vyroby zafizeni na Gpravu a ¢isténi
vody.

Uspory na spotiebé pitné vody v ramci objektu je mozné dosahnout dvéma vzajemné se dopl-
fujicimi pfistupy. Jednak jde o opatieni na celkové snizeni odebrané pitné vody, napf.:

1. instalace perlatorii, ispornych sprchovych hlavic,

2. udrzba — kapajici kohoutky a protékajici toalety,

3. instalace uspornych zatizeni — bezvodé pisoary nebo toalety, toalety vyuZzivajici minimalni
mnozstvi vody (4,5/3 1), cyklické sprchy (na jedno sprchovani je spotfebovano pouze 5 1
vody),

4. instalace spornych spotiebicli — pracek a mycek.

Druhym pfistupem je instalace systému vyuzivajiciho jiné zdroje vody, resp. nahrazujiciho
pitnou vodu tam, kde je vyuzivana jako voda provozni. Jedn4 se o opatieni, kdy jsou vyZado-
vany upravy nebo nové instalace v objektu. Jejich vyuziti se proto doporucuje pfedevsim pro
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novostavby, kdy je mozné instalovat zatizeni a potiebnou infrastrukturu s minimalnim ome-
zenim. Naopak b&hem renovace objektu je vybér vhodného opatieni omezen jeho stavajicim
stavem a ptivodnim vyuzitim.

5. nahrada pitné vody:
e vyuziti srazkovych vod

Vyuziti de§tové vody je zavislé na poméru objemu ziskané srazkové vody, resp. plose stiechy,
a na spotieb¢ provozni vody. V pfipadé, Ze v rocnim thrnu objem srazkové vody neodpovida
ro¢ni spotiebé provozni vody, je mozné upustit od nékterych zptisobti vyuziti nebo kombino-
vat s jinym zdrojem vody. V soucasnosti se jako provozni vody vyuzivaji jen srazky ze stiech
nebo jinych ploch, jez zarucuji jeji nizké znecisténi. Pokrocilé technologie a Cistici systémy
v soucasnosti poskytuji i moznost vyuziti destové vody jako vody pitné.

e vyuziti Sedych vod

Sedéa voda (dle EN 12056 jde o vody splaskové neobsahujici fekalie a mo&) mé po tpravé
vyuziti pfedevs§im jako voda provozni, tedy pro splachovani zachodt a pisoart, k zavlazovani
zelené, k uklidu nebo cisténi techniky. Produkce $edé vody v domacnostech odpovida pfi-
blizné 55 % z celkové produkce odpadnich ploch, pro komercni budovy jde 0 27 % z celkové
produkce odpadnich vod. Pro dosazeni vyssi efektivity systému se doporucuje vyuzivat Sedé
vody soucasn¢ s vyuzitim srazkovych vod. Vhodné je vyuziti tohoto zptisobu v budovach hos-
podaricich s vétSim mnozstvim teplé vody, napt. wellness, bazény a ostatni lazeiiské provozy.
Nicméné¢ technologii 1ze aplikovat také pro domacnosti i vefejné ¢i komercni objekty.

Mozné technologické schéma:
o MBR (membranovy biologicky) reaktor s UV zafizenim na desinfekci
o MBBR reaktor (s nosi¢em biomasy ve vznosu) s piskovym filtrem a UV zatfizenim

Tabulka 25: Potieba provozni vody pro riizna vyuZiti provozni vody

3 ..., 3 Potieba provozni vody
Zpusob vyuziti provozni vody z ——— = —
Usporna zarizeni Neusporna zarizeni
Toalety v domacnosti 24 1 (osoba/den) 451 (osoba/den)
Hygiena (sprchovani, myti rukou) | 40 1 (osoba/den) 90 1 (osoba/den)
Nadobi 51 (osobu/den) 10 1 (osobu/den)
Vareni 3 1 (osobu/den) 51 (osobu/den)
Toalety v administrativni budové |12 1 (osoba/den) 22 1 (osoba/den)
Toalety ve skole 61 (osoba/den) 12 1 (osoba/den)
Pracka v domacnosti 12 1 (osoba/den) 20 1 (osoba/den)
Zalévani zahrady 1, 0 I/m?; 60 1/m?/rok — zalévéa se od dubna do zafi
2 : I 2 _ 4
Kropeni hiist ;‘:;1 1/m? na jedno kropeni; 200 1/m?/rok — kropi se od dubna do
Kr . < 1, 0 I/m? na jedno kropeni; 80 — 200 1/m?/rok — kropi se od dub-
openi zelené (s
na do zafi
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*  Vyuziti tepla z odpadnich vod

Mimo uspory na spotiebé pitné vody lze dosahnout i energetickych uspor pomoci vyuzivani
tepla z odpadnich vod v budové, v kanalizaéni siti nebo v COV. Podminkou je nepferusovany
a rovnomérny odtok odpadni vody, napt. u potravinatskych nebo obdobnych primyslovych
provozi, lé¢ebnych zatizeni nebo ve wellness a bazénech.

K odbéru tepla dochazi pies instalovany vymeénik. Jeho instalace nesmi vyznamné zmensovat
pritocnost potrubi ¢i zptisobit mistni ukladani nerozpusténych latek a je podminéna vybudo-
vanim pristupu pro kontrolu a udrzbu. Odebrané teplo Ize vyuzit na:

o predehiev studené vody pro okamzitou spotiebu

o predehiev studené vody do zasob TUV (Asio, spol. s.r.0., 2016)

Aktivni a pasivni chlazeni

S rostoucimi venkovnimi teplotami v letnim obdobi se zvysi i vyznam potieby dodavky chla-
du. Chlazeni Ize obecné rozdélit do dvou kategorii dle pouzivané technologie na chlazeni
pasivni a aktivni (strojni). Na pfehtivani budovy se podili fada faktorti, nejvyznamnéjsi jsou
vsak slunecni tepelné zisky spole¢né s vnitinimi tepelnymi zisky (od pfitomnych osob a insta-
lované technologie).

Zakladnim principem pasivniho chlazeni, jakozto ekonomicky Usporné varianty, je snizeni ¢i
eliminovani slune¢nich ziskl v letnim obdobi. Toho je mozné docilit vhodnym situovanim
objektu ¢i navrhem piirodnich a konstrukénich stinicich prvki. Tyto Gpravy je nejefektivnéjsi
planovat jiz ve stadiu projektové ptipravy vystavby nové ¢i renovace stavajici budovy.

v

Obecné je vhodnéjsi volit pro vystavbu lokalitu s vy$$im podilem ptirodnich prvkl (zelené
a vodni plochy), které neakumuluji teplo a odparem vody pfispivaji k ochlazovani okolniho
prostiedi. Zelen vyssiho vzriistu slouzi jako pfirodni stinici prvek, jehoz vyznam by mél byt
zohlednén i pii tvorbé urbanismu vétsich sidel a jejich nezbytné technické infrastruktury, kte-
rd byva zpravidla nezddoucim akumulatorem tepla.

Velmi efektivnim zpisobem sniZeni tepelné zatéze objektu je instalace venkovnich stinicich
prvkd (napt. markyzy, slunolamy, vnéjii Zaluzie, okenice apod.). Uginnost téchto prvki dosa-
huje rozpéti ptiblizné 50-80 %. V piipad¢ realizace vnitinich stinicich prvki je efekt stinéni
mnohem mensi, cca 5-20 %.

Zmirnéni teplotnich Spicek uvnitt budovy pasivné napoméha vy$si akumulaéni schopnost
konstrukce budovy ¢i pouzivani PCM materialt s fazovou pfeménou (z angl. Phase Change
Material). Ty pebyte¢nou energii béhem dne ukladaji a s ur¢itym zpozdénim, zejména v noci,
pak uvoliuji. Tato zatéZ je nasledné odvedena napf. no¢nim provétravanim. Neméné dilezity
je téZ ndvrh povrchll oslunénych konstrukei, kde tmavy povrch slune¢ni energii pohlti a az
z 80 % preméni v teplo, zatimco reflexni povrch miZe obdobny podil slune¢ni energie odra-
Zet.

Vyznamného ochlazeni budovy lze dosdhnout téZ no¢nim provétravanim v dobé, kdy je ven-
kovni vzduch chladngjsi nez piiblizné 20 °C. Uginnost tohoto opatieni ve velké mife zavisi
na akumulaéni schopnosti vnitinich povrcht (stény, strop, podlaha, vybaveni apod.) a moz-
nostech ptirozeného provétrani interiéru. No¢ni provétrani (piedchlazeni) lze realizovat i se
systémem fizeného vétrani, nicméné jeho G¢innost zavisi na navrhové dimenzi systému, ktera
byva z pravidla vyznamné niz$i nez moznosti pfirozeného vétrani®.

8 Pozn. Navrhovand intenzita vymény vzduchu VZT potrubim je cca 0,5 az 2,0 h, v piipadé spravného
navrhu prirozeného provétravani lze dosahnout intenzity az 7,0 h™'.
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Nejsou-li opatfeni pasivniho chlazeni dostate¢na ke stabilizaci vnitiniho prostfedi v letnim
obdobi, Ize pfistoupit k chlazeni strojnimu, které je ovSem provozné nakladngjsi. Jednim
z nejucinnéjsich a uzivatelsky nejpiijemnéjsich systémi je vyuziti vysoké akumulaéni schop-
nosti té¢zkych konstrukei v technologii aktivace betonového jadra. Strop je zde ochlazovan
pratokem studené kapaliny a chlad nasledné piedavan do prostoru. V ptipadé zapojeni této
technologie se systémem energetickych pilot je mozné dosahnout trvale efektivniho chlazeni
s nizkymi provoznimi naklady.

V ptipad¢ realizace systému fizeného vétrani je mozné privadény venkovni vzduch teplotné
upravit (pfedchladit v 1ét€, predehiat v zim¢) mimo bézné systémy i v zemnim vymeéniku ¢i
kolektoru. Timto principialné velmi jednoduchym systémem lze ochladit pfivodni vzduch na
cca 16-22 °C. Vykonové moznosti tohoto systému jsou ovsem omezené.

Nejcastéji pouzivanou technologii chlazeni jsou v soucasné dobé kompresorové chladici jed-
notky, jejichz pouzivani ovsem vykazuje podstatné vys$si provozni naklady.

V ptipadé aktivniho vyuzivani solarni energie (solarni kolektory) Ize alternativné nezuzitko-
vané teplo (napf. pro ohfev TV) vyuZit pro systém adiabatického chlazeni, pfi kterém dochézi
k ochlazovani vlivem vypafovani teplonosné latky. Jelikoz je tento méné u€inny systém v sou-
casné dobé relativné dost ndkladny, neni v oblasti béznych rodinnych domi aktivné vyuzivan.

Tepelna ochrana budov

Zakladni mySlenka tepelné ochrany budov spociva v dostate€né tepelné-technické kvalité
obalky budovy, kterd by se méla blizit standardim pro pasivni budovy. Zasadnim piinosem
dobrého navrhu neni pouze zamezeni tniku tepla z budovy v topné sezoné, ale téz sniZeni

rizika prehiivani v letnim obdobi. Celkové vyssi kvalita obalky budovy stabilizuje vnitini
prostiedi.

Pti nové vystavbé je pro kvalitni navrh nutné jiz od zac¢atku pracovat s mistnimi specifickymi
podminkami. Vhodnym umisténim budovy na pozemku a orientaci vii¢i svétovym stranam lze
vyznamné ovlivnit vyslednou energetickou naro€nost budovy bez nutnosti vynaloZzeni vyso-
kych investi¢nich naklada.

Z hlediska tvaru budovy je dilezité volit co mozna nejkompaktngjsi tvar, pfi kterém je niz-
ky pomér ochlazovanych konstrukei k celkovému objemu budovy A/V. Zasadni je téZ volba
dispozi¢niho feSeni, které by melo pfedchazet umist'ovani nevytapénych zon uvniti zon vy-
tapénych.

Optimalizovany navrh prosklenych ploch musi cilit na efektivni vyuziti sluneéniho zatreni
v zimnim obdobi. Celkove tak Ize v topné sezoné pokryt vyznamnou ¢ast spotfeby energie
sluncem. S ohledem na riziko pfehtivani interiéru v letnim obdobi je nutné vénovat zna¢nou
pozornost navrhu stinicich prvki, které snizi letni tepelnou zatéz objektu.

Na celkové tepelné ztrat¢ budovy se vyznamné podili vétrani objektu. Vhodnym opatfenim
snizujicim energetickou naro¢nost budovy, zkvalitiiujicim vnitini prostiedi a zajistujicim jeho
teplotni stalost je instalace systému fizeného vétrani s rekuperaci tepla. Pouzivanim tohoto
systému je mozné pomoci systému zpétného ziskavani tepla vyuzit az 95 % odvadéné tepelné
energie pro nasledny ohfev ptivadéného vzduchu.

Soucasné s instalaci systému fizeného vétrani s rekuperaci tepla je vhodné zaméfit se i na
celkovou pruvzdusnost obalky budovy. Vysoka privzdusnost obalky se projevi nejen v nekon-

trolovatelné vyméné vzduchu, ale téZ v riziku kondenzace vodnich par s naslednou degradaci
konstrukei.
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Ekonomika

Investi¢ni nakladnost vystavby budov, které jsou postaveny v ,,pasivnim standardu®, je velmi
diskutované téma. Co autor, to jiné ¢islo a nazor. V8eobecné se uvadi, Ze investi¢ni naklady
pasivni budovy, oproti dnes béznému standardu, ktery splituje soucasné legislativni pozadav-
ky, jsou vyssi pfiblizné o 15 %. Centrum pasivniho domu (2016) uvadi: ,,I pokud by byla
vystavba pasivniho domu drazsi o 15 %, dlouhodobé se stejné vyplati“, coz deklaruji nize
uvedenym grafem.

Obrazek 59: Cena pasivniho domu
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Uvedena hranice 15 % vsak nemlze byt brana taxativné. Vzdy totiz zalezi na konkrétni bu-
dové, jejim navrzeni a pfani investora. V praxi se totiz velmi Casto setkavame s pasivnimi
budovami, jejichz naklady jsou stejné jako u budov v bézném standardu (ve studii je pou-
zit termin ,,mélce adaptovana budova®). U projektového navrhu totiz mize dojit k celé fade
uprav cilicich ke sniZeni energetické potieby, které v koneéném diasledku vedou naopak ke
sniZeni investice. Pfipadné dojde k feSeni ,,néco za néco* (investofi jsou ¢asto omezeni roz-
poctem), kdy jsou napt. drazsi kachli¢ky nahrazeny opatfenim vedoucim k lep§imu energetic-
kému standardu.

Pojem ,,pasivni standard* vSak neni totozny s budovou, ktera je adaptovana na zménu klimatu
(v ramci studie je pouzit termin ,,Dikladné adaptovana budova‘). Tato budova je rozsifena
o opatieni jdouci nad ramec pasivniho standardu, jako je naptiklad hospodateni s vodou, hori-
zontalni a vertikalni vegetace, energeticky management a SMART metering a podobné.

Tabulka 26 shrnuje zakladni opatieni, ktera je mozné realizovat tak, aby byla budova diklad-
n¢ adaptovana na zménu klimatu. Vicendklady na realizaci energeticky pasivniho standar-
du uvadéji rozdil v ndkladovosti mezi mélce adaptovanou budovou a diikladné adaptovanou
budovou. Ostatni opatieni (hospodareni s vodou, vegetace atd.) pak uvad¢ji Cisté investi¢ni
naklady, nebot’ tato opatieni nejsou standardné realizovana u mélce adaptovanych budov.
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Tabulka 26: Investi¢ni naklady vybranych adaptaénich opatieni v K&¢/m? podlahové plochy

Investi¢ni naklady vybranych adaptacnich Rodinny Bytovy dum | Bytovy dim
opatieni v K¢/m? podlahové plochy dim* < 3NP** >3 NP***

Vicenaklady na realizaci energeticky pasivni-

ho standardu (kvalitni obalka budovy, vétrani 750-2000 K¢| 600-1500 K¢| 400-1000 K¢
s rekuperaci, stinici prvky)

Hospodafeni s vodou 600-900 K¢ 500-600 K¢ 400-650 K¢
Obnovitelné zdroje 650-750 K¢ 300450 K¢ 200-300 K¢
Horizontalni a vertikalni vegetace 350-800 K¢ 200-300 K¢ 110200 K¢
Energeticky management a SMART metering 3040 K¢ 5-10 K¢ 5-10 K¢

*Rodinny diim o podlahové plose 120 m? a investicnich ndkladech 3 mil. K¢ v bézném standardu (,, mélce adap-
tovana budova ).

**Bytovy diim o podlahové plose 1200 m?, 3 NP, 2 vchodech, 18 bytech a investicnich nakladech 22 mil. K¢

v bézném standardu (,, mélce adaptovana budova“).

***Bytovy diim o podlahové plose 5000 m?, 6 NP, 4 vchodech, 72 bytech a investicnich ndkladech 75 mil. K¢

v bézném standardu (,, mélce adaptovana budova“).

Uvedené investi¢ni naklady jednotlivych opatfeni maji Siroké rozpéti, coz je zpiisobeno vyso-
kou mirou individualniho pojeti architektonického navrhu. Kazdy diim je jedine¢ny a potiebu-
je rozdilnou miru provedeni opatfeni tak, aby spliioval pozadavky dikladné adaptace. Mimo
to uvedené naklady jsou vztazeny na m? podlahové plochy. Pfikladem mohou byt naklady
opatieni fesici hospodaieni s vodou. Cim vétsi bude déim, tim niz§i budou naklady na m?
podlahové plochy.

Finan¢ni nakladnost vystavby novych adaptovanych budov je shrnuta v tabulce 27. Dikladné
adaptovana budova je ptiblizné o 15—17 % drazsi nez mélce adaptovana budova. Zde je ovsem
nutné zduraznit, ze vzdy zalezi na architektonickém navrhu.

Tabulka 27: Investi¢ni naklady budovy v %

et nidady budovy 2| M9 adapovand [ Sfedad adptoa- DUkadntadate
Rodinny diim 100 % 108 % 114 %
Bytovy diim < 3NP 100 % 107 % 117 %
Bytovy diim > 3 NP 100 % 106 % 116 %

Provozni naklady budovy jsou vyznamné ovlivnény skladbou adaptacnich opatieni, respek-
tive jejich finanéni naro€nosti béhem uzivani. V zasadé plati, ze ¢im vétsi jsou realizovana
dodate¢na opatieni (stinici prvky, vegetace, hospodateni s vodou a podobné¢), tim niz8i budou
uspory provoznich nakladf. V rdmeci ndvrhu domu je proto nutné optimalné vyvazit opatieni
k jejich ucinku a vzdy volit skladbu adaptacnich opatieni tak, aby byla maximalizovéna jejich
efektivita a ekonomika.

135



12 Adaptac¢ni opatfeni na urovni budov

Tabulka 28: Provozni naklady budovy v %

Provorn ikldy budovy ¢ M daptovand | Sedadadato | Dikidytaiopt-

Rodinny dim 100 % 92 % 78 %
Bytovy dim < 3NP 100 % 93 % 80 %
Bytovy diim > 3 NP 100 % 93 % 80 %

Tabulka 28 porovnava ekonomiku jednotlivych tirovni adaptace budovy na zménu klima-
tu. Z ni je patrné, ze dikladna adaptace vede k vyssi mife navratnosti investice, respekti-
ve dosahuje kladného vnitiniho vynosového procenta. Obecné mizeme konstatovat, ze ¢im
vyssi bude klimatickd zména (zvySeni primérné teploty), tim vétsi efekt bude mit dikladné
adaptace.

Tabulka 29: Vnitini vynosové procento (IRR) novostavby podle typu adaptace budovy

Vnitini vynosové procento (IRR)* | Stfedné adaptovana budova | Dikladné adaptovana budova
Rodinny dim 2,21 % 0,03 %
Bytovy dim <3NP 0,27 % 0,43 %
Bytovy diim > 3 NP 0,33 % 0,73 %

*Vnitini vynosové procento (IRR) je kalkulovano na Zivotnost investice stavebnich opatieni 45 let a technolo-
gickych opatreni 25 let.

Kalkulovana investice do adaptace budovy prostfednictvim IRR je ov§em povazovana za pfi-
jatelnou tehdy, pokud je IRR vétsi nez diskontni sazba ¢i WACC u velkych investorti (Pri-
mérné naklady kapitalu — Weighted Average Cost of Capital). Cim vyssi je IRR, tim vys§i
je navratnost investice. S pfihlédnutim k soucasné vysi irokovych sazeb hypoték, které jsou
shrnuty v tabulce 30, jsou vSak investice do adaptace nerentabilni.

Tabulka 30: Urokové sazby hypoték k 1. 1. 2016 v %

Banka Hypotecni sazby 2016
Unicredit Bank 1.49 %
Wiistenrot hypote¢ni banka 1.84 %
Equa bank 1.89 %
GE Money Bank 1.98 %
Sberbank 1.99 %
Komer¢ni banka 2.09 %
Raiffeisenbank 2.19%
Hypoteéni banka 2.29%
Ceska spotitelna 2.29 %

Zdroj: Kurzy CZ, 2016
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Vnitini pohoda, lidské zdravi a produktivita prace

Lidé si obecné ceni kvality vnitiniho prostfedi budovy tim vice, ¢im horsi je jejich tepelna
pohoda v extrémnich dnech (at’ jiz horkych nebo ledovych). To s sebou piinasi i skutecnost, ze
jsou ochotni investovat/utracet velké mnozstvi penéz, aby zlepsili aktualni tepelnou pohodu
bez ohledu na ekonomicnost jejich po¢inani. Soucasna hodnota penéz/tepelné pohody je proto
vzdy vyssi nez kdykoli v budoucnu.

Pti vystavbé budov je proto vhodné mit na paméti, Ze zplsob navrzeni budovy bude mit dopad
na vnitini pohodu v budové, lidské zdravi a v konecném dusledku i na produktivitu prace.
Cim vys$i bude zména klimatu, tim vétsi efekt budou mit navrzena adaptacni opatieni.

Vliv na lidské zdravi je enormni, studie Evropské komise zminuje, Ze nartist prumérné teploty
o 1 °C zvySuje v zemich EU umrtnost zhruba o 1 az 3 %, nejvétsi obavy panuji ze zvysuji-
ci se praimérné rocni teploty a z extrémnich veder (Evropska komise, 2009). Stejné je tomu
i u produktivity prace. Mezi nejmirnéjsi védecké studie feSici tuto problematiku patii studie
Effect of Temperature on Task Performance in Office Environment (Seppéanen, 2006), ktera
vypocetla 10% snizeni produktivity prace pfi teploté nad 30 °C. Samotna snaha o zlepSeni
tepelné pohody béhem tropickych dnil a noci pak miize uzivatele budov vyjit az na nékolik
tisic korun za rok.

Adaptacni strategie budov v méstské casti Praha 7 (PORSENNA, 2016) stanovila az 48nasob-
ny nartst naklada spojenych se zlepSovanim vnitini pohody v budove, lidského zdravi a ztraty
produktivity prace k roku 2060 (pii predpokladu nartistu priimérné ro¢ni teploty o 3 °C) u ne-
adaptovanych budov. Vyjadfeno v penéznich jednotkach, tyto ndklady budou ¢init az 12 000
K¢ na osobu a rok v roce 2060 v pripad¢ budov neadaptovanych na zménu klimatu (POR-
SENNA, 2016).

Tabulka 30 udava vnitini vynosové procento (IRR) podle typu novostavby a miry adaptace
budovy pii zohlednéni dodatecnych naklada spojenych se zlepSovanim vnitini pohody v bu-
dove¢ a dopadl na lidské zdravi. Oproti kalkulaci IRR pfi zapocitani pouze tspory nakladt
vychdzeji témét vSechny varianty kladné, tj. IRR je vzdy vyssi jak nula. Nejvy$si vnitini vy-
nosové procento dosahuje diikladné adaptovany bytovy diim s vice jak 3 NP (2,47 %).

Tabulka 31: Vniti'ni vynosové procento (IRR) s dodate¢nymi naklady vnitini pohody v budové

Vnitini vynosové procento (IRR) | Stiedné adaptovana budova| Diikladné adaptovana budova
Rodinny dim -0,73 % 2,20 %
Bytovy diim < 3NP 2,45 % 3,82 %
Bytovy diim > 3 NP 3,26 % 4,78 %

Z obecného hlediska tedy mtizeme konstatovat, ze investice do dikladné adaptované budovy
je relativné vynosna investice, nebot’ dosahuje trokové miry v rozmezi od 2,27 % do 3,09 %.
Vezmeme-li v potaz, Ze investice do domu je urcitou formou ,,zajisténi stafi*, nebot’ ¢im kva-
litn€j$i diim, tim 1épe se v ném Zije a tim vyssi je Gspora provoznich nakladl, miizeme inves-
tici porovnat s aktualnimi vynosy penzijnich fondi.
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Tabulka 32: Vynosy penzijnich fondi v %

Penzijni spolecnost Odhad 2015 Vysledek 2014
Allianz PS 1,4 % 1,64 %
PS Ceské pojistovny 1,36 % 1,7 %
CSOB PS 1,17 % 1,4 %
PS Komer¢ni banky 1,16 % 1,35 %
AXAPS 1.07 % 1,46 %
NN PS 0,88 % 1,13 %
PS Ceské spofitelny 0,81 % 1,42 %
Inflace 0,3 % 0,4 %

Zdroj: Skalkova, Hovorka, 2016
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13 ASISTENT ADAPTACE SIDEL NA
DOPADY ZMENY KLIMATU

David KUNSSBERGER

Asistent adaptace sidel na dopady zmény klimatu (dale téz ,,Asistent”) je webovy nastroj
na podporu sestaveni adapta¢ni roadmap pro obec. Asistent je soucasti webového portalu
adaptacesidel.cz.

S pomoci Asistenta Ize vytvorit komunitu — iniciativu na trovni obce a efektivné shroméazdit
zékladni dokumenty pro sestaveni adapta¢ni roadmap pro obec.

Asistent je jednoduchy podparny nastroj, predpokladajici vlastni invenci komunity, ktera jej
pouziva. Asistent zamérné neobsahuje slozité kolaborativni nastroje. Vyuziti téchto nastroji je
ponechano na zvyklostech konkrétnich uzivatelt.

Asistent umoziuje shromazd’ovat dokumenty ze stavajici znalostni baze, pfidavat dokumenty
vlastni, ukladat kli¢ové udaje o hrozbach a zranitelnosti tizemi a s témito idaji dale pracovat —
dohledavat relevantni adaptacni opatfeni.

Asistenta nelze zaméiovat s expertnim systémem na automatickou tvorbu strategickych do-
kumentti — tim neni a ani byt nema. Zakladem uspésné tvorby adaptacni roadmap pro obec je
prace komunity, které mize Asistent pomoci, ale sdm o sob¢ ji nevytvori.

Pro koho je Asistent urcen

Asistent je urCen zejména pracovnikim meést a obci, ktefi chtéji vytvofit na Grovni sidla
adaptacni roadmap na zménu klimatu. Ptistupny je vsak i ostatnim skupinam uzivateld (vetej-
nosti, mistnim neziskovym organizacim, studentim a podobn¢), ktefi chtéji vyzkouset, jakym
zplisobem by bylo mozné konkrétni sidlo na dopady klimatické zmény pfipravit.

Role v Asistentovi

Prace s Asistentem je pfistupna registrovanym uzivatelim na webu www.adaptacesidel.cz.
Asistent pracuje s dvéma rolemi — roli spravce (mistniho koordinatora) a roli uzivatele (¢lena
komunity).

Roli spravce (koordinator) pfifazuje konkrétnimu zajemci o vytvoieni komunity administrator
webu adaptacesidel.cz na zaklad¢ e-mailové zadosti. Spravce je opravnén vytvorit komunitu
a priradit do ni dal$i uzivatele. Spravce ma v ramci vytvorené komunity jako jediny moznost
vkladat do Asistenta data. Také ptidava dalsi uzivatele v roli ¢lent komunity.

Uzivatel v roli ¢lena komunity ma dostupné ke ¢teni vSechny dokumenty v Asistentovi, které
se tykaji konkrétni komunity.

Faze ¢innosti asistenta

Iniciace

V prvni fazi je tfeba ustavit mistniho koordinatora, ktery v asistentovi zalozi komunitu — ini-
ciativu. Mistni koordinator ma v systému dulezitou roli — jako jediny z komunity mize do
Asistenta vkladat data, pridavat ¢i odebirat dalSi ¢leny komunity a s pomoci Asistenta tidi
proces tvorby adapta¢ni roadmap.
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.....

iniciativy, tedy uvodni stru¢ny dokument, pro¢ komunita vznikla a ¢eho chce docilit. Tento
dokument vlozi do Asistenta. Tento dokument je v Asistentovi zobrazovan vsem ¢lentim ko-
munity.

Identifikace dokumentii ve znalostni bazi

Tvorba adaptacni roadmap vyzaduje fadu podptrnych dokumenti. Na tyto dokumenty je moz-
né se ve vznikajicim dokumentu odkazovat a jednotlivé kroky s jejich pomoci legitimizovat.
Jako hlavni zdroj odborné literatury je na portalu adaptacesidel.cz dostupna Znalostni baze.
Tato strukturovana databaze odbornych textl je Asistentem vyuzivana. Ve fazi identifikace
dokumentli je mozné ze znalostni baze vybirat relevantni dokumenty a tyto si oznacovat pro
vyuZziti pro zpracovavanou adaptacni roadmap.

Komunita se nemusi omezovat pouze na dokumenty dostupné ve znalostni bazi. Je ziejmé, ze
muze existovat fada dalSich dokumentt, které maji naptiklad pouze mistni platnost a nejsou
tudiz ve znalostni bazi obsazeny. Takovéto dokumenty mize komunita do Znalostni baze pfi-
dat a dale s nimi pracovat. Takto pfidané dokumenty jsou dostupné pouze komunité a nikdo
dalsi k nim pfistup nema. Typickym piikladem mistné relevantniho dokumentu mohou byt
napf. zaplavové mapy obce.

Identifikaci dokumentd ve znalostni bézi i pfidavani dokumentd vlastnich je mozné (a zpra-
vidla i Zadouci) provadét po celou dobu procesu prace s Asistentem. Je pravdépodobné, ze se
komunita bude ke kroku Identifikace dokumentti v pribéhu prace vracet. Nastroj Asistent ji
v tomto nikterak neomezuje.

ViozZeni SWOT analyzy

Situacni analyza je dilezitym podkladem pro kvantifikaci o¢ekavanych vysledkt, navrhova-
nych aktivit a pro jejich zpétné hodnoceni. Tato analyza tedy poskytuje vstupni data a udaje,
které do zna¢né miry ovliviiuji i zaméfeni a formu vyslednych navrhti feseni. V Asistentovi je
SWOT analyza reprezentovana ctyfmi poli — analyza vnitinich silnych stranek (S — strengths),
slabych stranek (W — weaknesses), analyza vnéjsich ptilezitosti (O — opportunities) a hrozeb
(T — threats) mésta.

Tak jako dokumenty ze znalostni baze, i SWOT analyzu je technicky mozné upravovat v pra-
béhu celého procesu prace s Asistentem. Vzhledem k tomu, ze SWOT analyza je dalezitym
vychodiskem pro dalsi kroky, je vhodné, aby jeji znéni komunita v uréitém okamziku finalizo-
vala a ptipadné dalsi ipravy SWOT analyzy se omezily pouze na formalni (resp. formulacni)
zmény.

VloZeni vysledkit hodnoceni hrozeb a zranitelnosti

Nastroje pro hodnoceni zavaznosti scéndii hrozeb a zranitelnosti jsou zpracovany v podo-
bé samostatného ,,off-line* dokumentu. Hodnoceni zavaznosti scénafu hrozeb a zranitelnosti
probiha s vyuzitim tzv. participativniho hodnoceni. Komunita by méla do tohoto hodnoce-
ni zapojit zastupce klicovych zucastnénych stran, pokud tito nejsou jejimi ¢leny. Jedna se
napi. o zastupce vedeni obce, jednotlivych odborti, zastupce vyznamnych zaméstnavateld,
podnikti povodi atp. Tito zastupci se stavaji hodnotiteli, jejichz ikolem je na zékladé vlastnich
znalosti a kompetenci vyjadfit zavaznost scénafii definovanych hrozeb a zranitelnost defino-
vanych sektorti na stanovené Ciselné skale. Doporuceny minimalni pocet osob ucastnicich
se hodnoceni je zavisly na poc¢tu obyvatel obce, kde jsou hrozby a zranitelnost posuzovany
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a pohybuje se v rozmezi 5—12. Hodnoceni jednotlivymi zicastnénymi stranami probiha mimo
prostiedi Asistenta. Do Asistenta se vkladaji pouze zpracované vysledky nejzavaznéjsich hro-
zeb s tim, Ze posouzeni, zda bude hrozba vloZena, je zcela v kompetenci komunity.

Fézi vkladani vysledk hodnoceni hrozeb a zranitelnosti je nutné v ur¢itém okamziku finali-
zovat. Vlozené informace o hrozbach a zranitelnosti pfimo ovlivituji dal$i ¢innost Asistenta
a je proto zadouci, aby udaje o hrozbach a zranitelnosti nebyly v dalSich fazich ménény.

Vybér a formulace opatieni

V této fazi nabidne Asistent mozna vhodna opatfeni adaptace na zménu klimatu. Sada na-
bizenych opatieni je vybirana ze zdsobniku opatfeni na zékladé identifikovanych hrozeb
a zranitelnosti. ACkoli je vybér opatieni ¢astecné automatizovan, vyzaduje interakci od ¢lenti
komunity. Je zfejmé, ze ne kazdé nabidnuté opatieni je v ramci konkrétni obce realizovatel-
né a to z jakéhokoli diivodu. Takovato opatieni je mozné ze seznamu navrzenych opatieni
vyjmout. Analogicky s pfidavanim dokumentl do znalostni baze je i zde mozné formulovat
vlastni opatfeni, které povazuje komunita za vhodné.

Komunita mé k dispozici poznamkovy aparat, ktery umoznuje doplnit k jednotlivym vybra-
nym opatienim dal$i udaje — naptiklad ocekavany termin realizace opatfeni, orientacni financ-
ni ndro¢nost, vhodny nastroj pro financovani opatieni a podobné¢.

Autorizace obsahu a vystupii, generovdni zdavérecného dokumentu

V této fazi prace s Asistentem je tieba provést diikladnou kontrolu vSech vlozenych dokumen-
tl 1 vystupl prace komunity. Komunita provede zavérecnou formalni i obsahovou kontrolu
své prace a koordinator formaln¢ uzavie vSechny dosud neuzaviené rozpracované faze. Po
uzavieni vSech fazi prace s Asistentem je mozné vygenerovat zavéreCnou sestavu vystupu.
Zaveérecna sestava obsahuje:

* Identifikaci komunity
* Vize a cile komunity
* Vychodiskovou ¢ast
o SWOT analyzu
o ldentifikované hrozby a rizika
o Prehled relevantnich dokumentd znalostni baze
* Prehled navrzenych opatieni

Zavéreény dokument Asistenta je moZné vyuZit pro zpracovani adaptacni roadmap
mésta pripadné dalSich strategickych dokumenti.
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14 ZDROJE INFORMACI A SITE PRO
ADAPTACI SIDEL NA ZMENU KLIMATU

Mirek LUPAC

Me¢sta i mensi obce, které se vydaji na cestu k adaptaci na zménu klimatu, potfebuji nezbytné
zdroje dat a informaci zaméfenych na uceleny popis problematiky i na konkrétni odborna té-
mata. V soucasné etapé vyvoje adaptaéni problematiky v CR a na daném stupni poznani jsou
cenné zdroje informaci zamétené na ziskané zkuSenosti, jiz provedend opatteni, zpracované
strategie a postupy a navody pouzitelné pro vetejnou spravu. Tyto zdroje se teprve postupné
plni tak, jak se dafi dokumentovat a zpracovavat data a poznatky ,,z terénu®. Velké mnozstvi
kvalitni literatury i nejriznéjSich ptipadovych studii a metodickych postupti existuje pouze
v angli¢tin€ nebo v narodnich jazycich evropskych zemi. Velkou vyhodou pro studium prame-
nt je tedy schopnost a odvaha pracovat se zahrani¢ni literaturou.

Za samostatnou zminku stoji zdroje dat. Na narodni tirovni existuje fada vetejné¢ dostupnych
soubort dat (véetn¢ zakladni interpretace) relevantnich ke klimatickym hrozbam. Problém
je ovsem ,,geografické rozliSeni“ t€chto dat, tedy pouzitelnost pro konkrétni mesto ¢i mensi
obec. Za viechny dillezité domaci odborné prameny dat je tfeba zminit Cesky hydromete-
orologicky ustav. Na jeho portalu v sekei ,,Historicka data / Pocasi“ je samostatna kapitola
vénovana zméné klimatu (www.chmi.cz). Ta shrnuje zékladni informace o klimatu CR a jeho
vyvoji. Portal dale obsahuje udaje o fadé sledovanych jevi. ZacateCniky v patrani po téchto
datech odkazujeme do znalostni baze, ktera je popsana dale.

K efektivni a cilevédomé adaptaci na zménu klimatu je tedy zapotiebi dostatek praktickych
podkladti i specifickych dat. Stejn¢ tak hraji zasadni roli sit¢ a formalni i neformalni seskupeni
iniciativ, obci a pfipadné odbornych pracovist’ zaméfenych na zménu klimatu. Je tfeba dobie
rozliSovat mezi kratkodobym partnerstvim v projektech, u nas v souc¢asné dob¢ tak frekven-
tovanym, a dlouhodobymi pevnymi svazky s partnery v trvalych a pevné formovanych struk-
turach. Vyhodou siti je samozfejmé (zpravidla rychlé) sdileni informaci a zkusenosti. Sité
mohou sdilet know-how, odborniky, kontakty, data. Clenstvi v nékterych sitich otevira cestu
také k finanéni & organizaéni podpofe. V CR dosud neni mnoho piileZitosti zapojit obec do
takové sit¢ zamérené na adaptaci. Nezbyva nez doufat, Ze se v blizké dob¢ takové dlouhodobé
iniciativy objevi, tfeba i na zakladé zminovanych kratkodobych projektil. Ceské obce viak uz
dnes maji moznost stat se ¢leny mezinarodnich struktur. V takovém ptipadé je ovSem tieba
pocitat zpravidla bud’ s placenym clenstvim nebo pomérn€ naroénymi podminkami dosazeni
pozadované trovné ¢lenstvi, pfipadn€ obojim.

V této kapitole se sezndmime s hlavnimi prameny informaci a klicovymi sitémi pro adapta-
ci sidel na zménu klimatu. Z vlastnich zkuSenosti se ziskavanim znalosti a dovednosti pro
adaptaci mizeme doporucit sledovani vSech pfipravovanych akci, setkani, konferenci, exkurzi
a podobné¢, o kterych informujeme na strankach projektu Adaptace sidel na zménu klimatu
(www.adaptacesidel.cz). Doporucujeme také objednat si odbér novinek, newsletterti a infor-
macniho servisu organizaci, které se adaptaci na zménu klimatu zabyvaji a o kterych se da
dozvédét také nejlépe na internetu. Casto se stane, Ze Gi¢astniky akce nijak neosIni pfipraveny
program, ale ziskané kontakty a osobni vazby jsou pro n¢ nenahraditelné.
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studiem zakladnich prameni tykajicich se samotné zmény klimatu. Je ptirozené, Ze se zastup-
ci obci nemohou stat odborniky — klimatology. Je tfeba se soustiedit zejména na domaci prace
a zdroje informujici o vyvoji klimatu CR v poslednich cca 50 letech a prognézam pokradova-
ni t&chto zmé&n v obdobném horizontu. Pro tento uéel je vhodné zamifit na portal Ceského
hydrometeorologického uistavu (CHMU) do sekce ,,Po¢asi / Zména klimatu® (www.chmi.
cz). Zde je k dispozici on-line publikace vysvétlujici problematiku systematicky od popisu
klimatického systému po odhady vyvoje klimatu CR a adaptaéni mechanismy v jednotlivych
sektorech. Dale je zde pfistupny soubor hlavnich mezinarodnich informacnich zdroju a dalsi
prameny. Je vSak tfeba upozornit, Ze tento zaklad je neustale dopliovan novymi vysledky
projektd vyzkumu a vyvoje, védeckymi ¢lanky, prezentacemi z konferenci a podobné. Tyto
prameny se snazi autofi této publikace soustied’ovat ve ,,znalostni bazi, o které je fe¢ dale.

Dulezitym vychodiskem pro védecké zkoumani dopadi zmény klimatu a adaptace na né je
rozsahly vyzkum s nazvem ,,Zpiesnéni dosavadnich odhadti dopadi klimatické zmény v sek-
torech vodniho hospodarstvi, zemédélstvi a lesnictvi a navrhy adaptaénich opatfeni® feSeny
CHMU ve spolupraci s fadou odbornych pracovist' v letech 2007-2011 (Pretel, J. et al., 2011),
na ktery navazuje fada novéjsich praci. Navazujici vyzkumy se ¢asto zaméiuji na konkrétni
sektory ¢i oblasti adaptace, napt. na vodohospodaistvi nebo ochranu pfirody a krajiny. Tyto
prace lze dohledat napiiklad prostfednictvim znalostni baze (www.adaptacesidel.cz) nebo
jsou zminény dale v textu.

Zasadnim pramenem pro adaptaci na zménu klimatu v CR je Strategie pFizpiisobeni se zmé-
né klimatu v podminkach CR (MZP, 2015); dale také Narodni adaptaéni strategie. Tento
material byl pfipravovan nékolik let meziresortni odbornou skupinou, jejiz praci koordinovalo
MZP CR. Strategie byla schvalena usnesenim vlady ¢. 861 ze dne 26. ¥ijna 2015. A&koliv je
strategie zpracovana pro narodni uroven (a zabyva se tak problémy a opatfenimi, které pat-
i do kompetence jednotlivych ministerstev), obsahuje zejména v tvodu fadu dilezitych dat
a poznatk®l 0 zméné klimatu a adaptaci na ni v podminkach CR. Je tak dobrym vychozim pra-
menem pro mistni adaptaci, zdrojem informaci, piehledem problému souvisejicich s dopadem
zmény klimatu v CR a zékladnim piehledem (obecngjsich) opatieni k adaptaci.

Ptijeti Narodni adaptaéni strategie souvisi s mezinarodnimi zavazky stran Ramcové timluvy
OSN o zméné klimatu (UNFCCC, 1992), tedy i Ceské republiky. Strategie vychazi z Bilé
knihy Evropské komise ,,Pfizptisobeni se zméné klimatu: sméiovani k evropskému ak¢-
nimu ramci* (EC, 2009) a je také v souladu s Adaptacni strategii EU (EC, 2013).

Kratce po piijeti strategie byla dokon¢ena Komplexni studie dopadi, zranitelnosti a zdroju
rizik souvisejicich se zménou klimatu v CR (EKOTOXA, 2015). Tato studie se podrobngji
zabyva zranitelnosti a riziky v jednotlivych oblastech (sektorech) a poprvé jsou zde zpracovany
alesponi orienta¢ni ekonomické analyzy, tedy odhad nakladt na provedeni adaptacnich opatieni.

Vsechny zminéné dokumenty jsou dostupné na internetové strance MZP CR (Témata / Ochra-
na klimatu a energetika / Zména klimatu / Adaptace na zménu klimatu) (www.mzp.cz).

Na dva predchozi kli¢ové narodni dokumenty navazuje Narodni ak¢ni plan adaptace na
zménu klimatu, jehoZ schvéleni vladou CR je planovano na konec roku 2016. Jeho textova
¢ast shrnuje vySe uvedené analytické a strategické prace, tabelarni ¢ast stanovuje konkrétni
ukoly. Vnitini ¢lenéni dokumentu odpovida nasledujicim hrozbam: Dlouhodobé sucho — Po-
vodné a privalové srazky — ZvySovani teplot — Extrémni meteorologické jevy — Vydatné sraz-
ky — Extrémné vysoké teploty — Extrémni vitr — Pozary v pfirode.
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Zdrojem globalnich odborné redigovanych prament je projekt Svétové meteorologické orga-
nizace Globalni ramec pro klimatické sluzby (Global Framework for Climate Services) (www.
wmo.int). Jeho vizi je ,,Umoznit lepsi fizeni rizik a adaptace na zménu klimatu prostiednictvim
rozvoje a praktického vyuziti védeckych klimatologickych informaci a prognéz v planovani
a v praxi na globalni, regionalni a ndrodni urovni“. Dokumenty jsou k dispozici v hlavnich
svétovych jazycich. Obsah je zaméien hlavné na moznosti védeckych predpovédi a fizeni rizik.

Na zaklad¢ partnerstvi mezi Evropskou komisi a Evropskou agenturou pro zivotni prostiedi
vznikla Evropska platforma pro adaptaci na zménu klimatu. Tato iniciativa provozuje inter-
netové stranky Climate — Adapt (www.climate-adapt.eea.europa.cu). Také zde je k dispozici
cela fada pramend, které jsou usporadany jednak podle jednotlivych stath a také podle typu
dokumentu a sektoru, ke kterému se vztahuji. Databaze obsahuje v poloviné roku 2016 pfi-
blizn¢ 1800 zdznami. Povaha i obsah materiall jsou velmi rozli¢né a jazyky odpovidaji zemi
puvodu, v lepsim piipad¢ jsou materialy v anglicting.

Znalostni baze

Adaptace na zménu klimatu je mezioborové a komplexni téma. Znalostni baze je soubor do-
kumentd a odkazi uzitenych jak pro ziskani specifickych znalosti z jednotlivych obori, tak
pro systematické pldnovani adaptace sidel na zménu klimatu. Znalostni baze vznikla jako
jeden z vysledkt projektu Adaptace sidel (www.adaptacesidel.cz), na jeji tvorbé se podili
neziskové organizace zaméfené na urbanismus, vyzkum v oblasti zmény klimatu, prakticka
opatfeni v oblasti technologii a vystavby a také vzdélavani a vychovu.

Znalostni baze je strukturovana databaze dokumenti k problematice zmény klimatu na mistni
urovni. Kazdy dokument ve znalostni bazi je zatfidén podle dvou hlavnich charakteristik,
podle nichZ je mozné v databazi vyhledavat.

Vyhledavani podle typu dokumentu je uréeno zejména uzivatelim, ktefi hledaji konkrétni
typy dokumentt prifezoveé vSemi tématy. Volit je mozno z nasledujicich typt dokumentii: Ne-
periodické publikace — Periodika — Vysledky vyzkumu — Legislativni dokumenty — Vystupy
z konferenci — Webové portaly — Online dostupné datové sluzby a datové sady — Kontakty —
Souvisejici dokumenty (napf. ptehled finan¢nich nastrojt).

Tematicky vybér z databaze umoznuji sady obsahovych klic. Ty umoznuji hledani podle ob-
lasti adaptacnich opatfeni, charakteristiky typického uzivatele, kategorie sidla nebo hrozby.
Vhodnou volbou kli¢ii a typu dokumentt je mozné ze znalostni baze ziskat potiebné relevant-
ni dokumenty.

Vzhledem k tomu, ze fada dokumentt je k dispozici pouze v anglickém jazyce, je u kazdého
z nich doplnén pfiznak ptivodniho jazyka. Uzivatel je tak ve vypisu vysledkt hledani informo-
van, ze je dokument dostupny pouze v angli¢ting.

Dopliovani zaznaml do znalostni baze a editace stavajicich zaznami je dostupna uzivate-
Iim s opravnénim Editor znalostni baze. Opravnéni mize ziskat uzivatel pouze na zakladé
schvaleni administratorem portalu adaptacesidel.cz. Cilem tohoto opatieni je zajistit vysokou
kvalitu obsahu znalostni baze.

Znalostni baze je pouzitelna jednak samostatn¢, ale také je provazana s nastrojem Asistent
adaptace sidel na zménu klimatu. O praci s néstrojem Asistent pojednava predchozi sa-
mostatna kapitola této publikace. Pro pouziti znalostni baze v nastroji Asistent je vytvoiena
nadstavba — moznost vkladani mistn¢ relevantnich (specifickych) dokumentt. Tyto dokumen-
ty jsou dostupné pouze uzaviené skupiné uzivatelli, napfiklad tymu pracujicimu na mistni
adaptacni strategii.
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Cilevédoma a systematicka adaptace sidel na zménu klimatu se neobejde bez partnerstvi a vy-
tvafenti siti. Jak jiz bylo zminéno, v nasich podminkach jsou velmi ¢asta kratkodoba projekto-
va partnerstvi vytvafena ,,ad hoc* zpravidla na zakladé ziskani dota¢ni podpory. Obce se do
téchto partnerstvi zapojuji velmi ¢asto, avSak stava se, ze jejich oCekavani nejsou naplnéna.
To mize byt disledkem $patn¢ odvedené prace nebo Spatného projektového fizeni, ale mozna
Castéji se prosté nepotkaji pocitované potieby obce s moznostmi projektu. Obce obc¢as oce-
kavaji, ze pomoci ,,mékkych® projektt ziskaji ,,tvrda“ feseni. Toto oCekavani nelze v kratko-
dobych projektech naplnit a je na misté hledat oporu v trvalejsi spolupraci v ramei sitovych
struktur. To jiz v nasich podminkach neni tak obvyklé, alespon pokud jde o témata spojena se
zménou klimatu. Vénujme se tedy vybranym nejvyznamngj§im mezinarodnim iniciativam,
které podporuji mésta a obce na cesté k adaptaci na zménu klimatu a k celkové resilienci.

Covenant of Mayors for Climate & Energy

Tato bezesporu nejvyznamnéjsi iniciativa je u nas znama pod nazvem Pakt starostii a primato-
rti nebo Umluva starostil a primatort (www.covenantofmayors.eu). Nékolik malo nagich mést
(a zcela vyjimecné mensSich obci) se v pribéhu uplynulych nékolika let zapojilo do tohoto
hnuti municipalit, které se rozhodnou na dobrovolném principu disledn¢ uplatiiovat nastroje
ochrany klimatu a plnit cile stanovené Evropskou unii.

Pakt starostti vznikl v roce 2008 jako iniciativa vychdzejici zdola za podpory Evropské komi-
se. Hnuti bylo zejména orientovdno na ,,mitigacni‘ mistni opatfeni, tedy takova, ktera smétuji
zejména k redukci mistniho pfispévku ke globalni produkci sklenikovych plynt. Mésta, ktera
pristoupila k paktu, musela splnit n¢kolik zavaznych podminek. PfedevSim se musela zava-
zat ke zpracovani akéniho planu udrzitelného vyuzivani energie (SEAP) a pfijmout politicky
zavazek ke snizeni celkove produkce CO, 0 20 % do roku 2020. Pfistoupeni k paktu bylo
zalozeno na politickém rozhodnuti vedeni mésta.

Postupem casu, jak zacinala byt vénovana stale vétSi pozornost adaptaci na zménu klima-
tu, vznikla v bfeznu 2014 soubé€zna, ,,sesterska‘“ iniciativa Paktu starostii s ndzvem Mayors
Adapt (www.mayors-adapt.eu). Jejim cilem bylo prosazovat ve méstech nejen mitigacni, ale
také adaptacni opatfeni. Signatafi iniciativy se dobrovolné zavazali zpracovat mistni adaptac-
ni strategie v souladu s Adaptacni strategii EU a narodnimi adaptanimi strategiemi a/nebo
zaclenit adaptacni opatieni do mistnich plant a koncepci. Tato specificky adaptacni iniciativa
ma pfiblizné 150 signatafti v cca 25 zemich svéta a patii mezi n€ hlavni mésto Praha, Liberec
a Litomeéfice.

V roce 2015 padlo rozhodnuti zptehlednit a sjednotit dosavadni vyvoj a doSlo ke sjednoceni
mitigacni i adaptacni iniciativy do jedné sit€. Ta nyni nese nazev Pakt starostll a primatorti
v oblasti klimatu a energetiky (Covenant of Mayors for Climate & Energy). Pivodni akéni
plan SEAP byl nahrazen komplexné&j$im Ak&énim planem pro udrzitelnou energii a klima (SE-
CAP). Nove se signatafi paktu zavazuji snizit celkovou produkei CO, 0 40 % do roku 2030
a zavadeét lokalni ¢innosti pro zmirfiovani a ptizpisobovani se zméné klimatu.

v o

V soucasné dob¢ 1ze hlavni vizi a souvisejici zavazky signataid Paktu shrnout do tii bodu:

* Snizeni emisi CO, (a ptipadné dalsi sklenikovych plyni) do roku 2030 alespofi 0 40 % pro-
stiednictvim efektivnéjSich opatieni na zvySeni energetické ucinnosti a vétsiho vyuzivani
obnovitelnych zdroji energie.

* ZvySeni odolnosti vii¢i dopadiim zmény klimatu.
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* Posileni spolupréce s ostatnimi mistnimi a regionalnimi organy v rdmci i mimo EU s cilem
zlepsit piistup k bezpecné, udrzitelné a cenove dostupné energii.

Vstup do Paktu starostdi a primatord vyzaduje formalni politicky zdvazek podepsany staros-
tou/primatorem nebo jinym opravnénym zastupcem obecniho zastupitelstva.

Jaké jsou hlavni divody pro pfistoupeni k Paktu starostli a primatorti? Podrobné o nich po-
jednéva informacni letdk na strdnkach Paktu (CoM, 2016), ktery je dostupny cesky v sekci
»About®“. Shrnout je 1ze do nékolika bodd’:

* Zapojeni do pelotonu mést sméfujicich k nejmodernéjsimu pojeti mistni spravy oblasti
energii, resilience, klimatické bezpecnosti a kvality Zivotniho prostiedi a Zivota obyvatel.

» Ziskani respektu a zajiSténi pozornosti opatfenim v oblasti klimatu a energie, vytvoreni
ptikladu a vzoru ostatnim.

» Ziskani rychlého piistupu ke znalostem a dovednostem vedoucim k nejlepsi praxi v oblasti
mistni spravy a fizeni v oblasti energii a klimatu.

* Spoluprace, partnerstvi a vymeéna zkusenosti s ostatnimi, posilovani kapacit a zvySovani
kvalifikace v oblasti energie a klimatu.

* Lepsi pfistup k finanénim prostfedktim na ptipravu planti i realizaci opatieni.'

Clenstvi v Paktu a splnéni zavaznych podminek vsak vyzaduje nasazeni odpovidajicich kva-
lifikovanych kapacit, at’ jiz z fad pracovnikl Gfadu nebo externich spolupracovniki. Tereza
Libova, ¢lenka tymu pro piipravu adaptacni strategie hlavniho mésta Prahy uvadi (Libova,
2016), Ze na této strategii pracuje ptiblizné 30-40 zaméestnancii magistratu. Zejména pro men-
$1 mésta muze byt otdzka kapacit, financi a nedostatku kvalifikované odborné podpory vcelku
problém.

Tabulka 33: Signata¥i Covenant of Mayors v CR

Mésto Pocet obyvatel'! Zavazek
Chrudim 22 684 2020
Hlinsko 10 143 2020
Jesenik 12510 2020
Liberec 106 000 2030/ADAPT
Litoméfice 24101 2030/ADAPT
Lkan 170 2020
Mezilesi 1995 2020
Ostrava 307426 2020
Praha 1246 780 ADAPT

Legenda k typu zavazku: 2020 = Covenant of Mayors, ADAPT = Mayors Adapt, 2030 = Covenant of Mayors
for Clima & Energy

Protoze ma CR zajem o aktivizaci samosprav smérem k &lenstvi v Paktu, byl vytvoien zaklad
podpory pro vstup a splnéni zékladnich podminek ¢lenstvi a postupné se rozrtista i pocet do-
tacnich tituld, které je mozné pouzit pro financovani konkrétnich opatteni.

9 volné podle Kancelare Paktu starosti a primatort
10 vzdy v zavislosti na momentdlné vyhlasenych vyzvach nérodnich programu ¢i fondtt EU
11 podle udajii poskytnutych Kancelafi Paktu starostii a primatort
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Koordinace narodni podpory signataiti paktu se ujalo MZP CR. V listopadu 2011 byla vy-
hlasena pilotni vyzva na podporu ¢lenstvi v Paktu. Jejim cilem bylo finan¢né podpofit nové
signatafe pii plnéni povinnosti vyplyvajicich ze ¢lenstvi. Uspéla 4 mésta: Chrudim, Liberec,
Litoméfice a Ostrava. Dalsi podobna vyzva je planovana na rok 2017. Kromé finan¢ni podpo-
ry poskytuje MZP také metodickou pomoc. Na internetovych strankach (www.mzp.cz) nabizi
preklady dokumentti, naptiklad navod na zpracovani planu SECAP.

Soucasti planu SECAP, zahrnujiciho jak mitigacni tak adaptacni ¢ast, musi byt hodnoceni ri-
zik a zranitelnosti v podobé¢ samostatného analytického dokumentu. V této oblasti musi mésta
hledat pomoc a podporu tam, kde jiz nastroje na toto hodnoceni vznikly.

ICLEI - Local Governments for Sustainability

ICLEI je tradi¢ni a dlouhodobé fungujici sit’ propojujici mensi obce, mésta i regiony, jejichz
vefejna sprava je orientovana na udrzitelny rozvoj. Celosvétové sdruzuje ICLEI piiblizné
1500 municipalit, ve kterych zije asi 20 % svétové méstské populace. Hlavnimi spoleénymi
tématy je nizkouhlikovy provoz, ekomobilita, resilience, zdravi a spokojenost obyvatel, ze-
lena ekonomika a ,,chytra® infrastruktura. V roce 2007 spustilo program Local Government
Climate Roadmap, ktery pienasi na lokalni uroven globalni agendu a cile a zavazky globalni
klimatické politiky OSN.

Clenstvi v ICLEI je placené. Vyse poplatku se odviji od zatazeni do jedné ze 4 skupin statd
podle hrubého domaciho produktu a podle poctu obyvatel. Napiiklad poplatek za Clenstvi
mésta CR s 50-100 tisici obyvateli je 1200 EUR. Jedinym &lenskym méstem ICLEI v CR je
Krnov. ICLEI nabizi svym ¢lentim tradi¢ni funkce sit€ — sdileni informaci, podporu, vyménu
zkusenosti, prestiz a ucast v nejriznéjsich projektech. Pro pfipravu mistnich adaptacnich stra-
tegii byl vytvoren nastroj ICLEI ADAPT.

Na podporu spoluprace mést ICLEI v oblasti snizovani produkce sklenikovych plynid
a adaptace na zménu klimatu byla vyhlasena iniciativa Compact of Mayors. Ta je zaloZena na
obdobném principu jako evropsky Pakt starostii a primatort, tedy na principu dobrovolnych
zavazkl. Na iniciativé Compact of Mayors se spolu s ICLEI podili sit’ svétovych megapoli
C40, ktera sdruzuje vice nez 80 nejvétsSich mést svéta usilujicich o snizeni produkce skleniko-
vych plynt, zmirnéni dopadi klimatické zmény a zlepSeni kvality Zivota obyvatel. Dale je do
iniciativy zapojena sit UCLG/CGLU (United Cities a Local Governments) a dal§imi partnery
jsou napt. Svétova banka, World Wildlife Fund a dalsi.

Sest mé&sicti po uzavieni Paiizské klimatické dohody, dne 22. 6. 2016, oznamily dvé nejvétsi
svetove iniciativy samosprav v oblasti zmény klimatu a energie Compact of Mayors a Cove-
nant of Mayors EU (Pakt starosti a primatord) vytvoreni nové, svého druhu prvni globalni
iniciativy mést a mistnich samosprav. Tato jednotna iniciativa vytvoii nejvétsi globalni koalici
mest odhodlanych jednat sdruzujici vice nez 7100 mést ze 119 zemi a 6 kontinentl a reprezen-
tujici vice nez 600 miliont obyvatel. Ceskd mésta a obce se do této globalni koalice mohou
pripojit prostfednictvim ¢lenstvi v Paktu starostli a primatort.

Podrobnosti o propojeni téchto dvou vedoucich svétovych klimatickych koalic mistnich sa-
mosprav lze nalézt na internetovych strankach (www. compactofmayors.org).

Climate — ADAPT

Climate — ADAPT (www.climate-adapt.eea.curopa.eu) neni siti mést, ale platformou, ktera
je méstim oteviena. Jedna se spiSe o virtualni prostor, platformu véetné repozitaie dokumen-
ti vénovanych adaptaci na zménu klimatu v ¢lenskych statech EU. Projekt byl jiz zminén
vyse, v ¢asti vénované pramenim pro adaptaci. Odbornym garantem platformy je Evropska
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agentura zivotniho prostedi. Climate — ADAPT neni zaméfen jen na mistni uroven, ale po-
skytuje méstiim a obcim pfilezitost sdilet vysledky své prace s ostatnimi. Je zde mozné napfti-
klad publikovat zpracované strategie. K tomu je zapotiebi registrovat se v expertni siti Eionet
a vkladané prispévky podléhaji dalsi kontrole spravct obsahu. Pasivni pfistup k zasobniku
dokumentt je ale mozny zcela bez omezeni.

Eurocities

Eurocities je sit’ velkych Evropskych mést zalozena v roce 1986. CR zde reprezentuji hlavni
meésto Praha, Brno a Plzen a v pfidruzeném ¢lenstvi mésto Ostrava. Poslanim sité je zejména
poskytovat zpétnou vazbu od obyvatel a samosprav evropskych mést centralnim evropskym
institucim. Eurocities pfispivaji k tvorbé priorit EU a hledaji ve méstech vyzvy a piilezitosti,
které jsou vyznamné pro celé spolecenstvi. Vize Eurocities je mozné formulovat v péti bodech:

* mésta jako zdroj kvalitniho pracovniho uplatnéni a udrzitelného rustu,
* rozmanita a kreativni mésta vstficna ke v§em skupindm obyvatel,

* zelena, prostupnd a zdrava mésta,

e ,chytfejsi mésta,

* urbanistické inovace a sprava.

Eurocities patii do skupiny organizaci, ktera se podili na praktickém fizeni iniciativy Pakt
starostll a primatorQ a oblast klimatické zmény je jednim z hlavnich témat. Eurocities jsou
zapojeny do programu partnerstvi a vymény zkuSenosti mést s adaptaci na zménu klimatu.
V tomto programu je mozné zprostiedkovat 4 méstim zacinajicim s adaptaci partnerstvi se
4 mésty, ktera v této praci jiz dosahla urcitych vysledkt a zkuSenosti (Mayors Adapt, 2016)

Smart Cities

Smart City je koncept zajistujici udrzitelny rozvoj a resilienci obce zejména prostiednictvim
inovativnich (informac¢nich a komunikaénich) technologii a inteligentnim fizenim svého pro-
vozu.

Evropska komise definuje tento koncept jako propojeni oblasti energetiky, dopravy a infor-
macnich a komunikacnich technologii (ICT) s cilem urychlit rozvoj tam, kde spolu spotreba,
distribuce a vyuZiti energie, mobilita a preprava a ICT tizce souviseji, a nabidnout nové me-
zioborové prilezitosti, jak zlepsit sluzby a soucasné snizZit spotrebu energie a snizit produkci
sklenikovych plynii a jinych emisi (EC, 2012)

Smart Cities nemaji oporu v Z&dné instituci, je to mySlenka, pfedstava skute¢né€ udrzitelného
mésta budoucnosti. VSechny vySe uvedené sit€ mést jiz do urcité miry s konceptem Smart
City pracuji a po¢itaji s nim pro naplnéni jinak obtiZné dosaZitelnych cild markantniho sni-
zeni emisi CO, a tedy 1 markantniho snizeni spotfeby energii. Koncept je stejné tak dilezi-
ty pro oblast adaptaci, kde musi byt aplikovany nejriiznéjsi inteligentni systémy sledovani
a vyhodnocovani stavu ,,méstského ekosystému* umoziujici operativné nasazovat nejruzné;si
adaptacni technologie a postupy.

Ackoliv je koncept Smart City zalozen primarn€ na technologickém pokroku a vyuziti (ze-
jména informac¢nich a komunikacnich) technologii, centrem pozornosti musi stale zlistavat
cloveék — obyvatel mésta. Cilem neni vize plné automatizovaného systému nezavislého na ¢lo-
veku, ale systému, ktery stale fidi lidé, jen to mohou délat podstatné efektivnéji. A to plati
jak pro vefejnou spravu, tak pro mistni primysl a infrastrukturu. Obrovskou vyhodou pro ty,
kteti rozhoduji, je v tomto konceptu moznost sdileni a vyuziti potfebnych dat v readlném Case
a ziskavani okamzité zpétné vazby v tidicich procesech.
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Z odbornych c¢lankt, které se konceptu Smart Cities vénuji, se 1ze dozvédét mnoho o tomto
pojmu, ktery miize byt pouhou obchodni znackou nebo naopak dokonalou vizi skute¢né€ udrzi-
telného a maximalné efektivné fungujiciho systému. Tak ¢i tak, tento koncept bude pro snizo-
vani energetické narocnosti a posilovani resilience mést v nejblizsi budoucnosti jisté klicovy.

Nestatni neziskové projekty zaméiené na adaptaci na zménu klimatu v CR

Projekty zaméfené na adaptaci na zménu klimatu, které nabizely partnerstvi obcim, se ve
vEtsi mife zacaly objevovat v roce 2014. V té dobé se adaptace stala jednou z oblastni pod-
pory z prostiedkt Finanéniho mechanismu EHP a Norskych fondi. Ministerstvo zivotniho
prostiedi, které do vysledkt téchto projektt vklada velka ocekavani, zvefejnilo odkazy na
vybrané projekty na své webové strance (MZP, 2016). Realizatofi projekti se snazili zejména
o aktivizaci vefejné spravy k adaptaci na zménu klimatu v kontextu soubézné piipravované
Narodni adaptacéni strategie. V ramci projekt byly utvaieny dlouhodobé i ad hoc tymy, hle-
daly se zptisoby, jak na mistni Grovni zjiSt'ovat miru zranitelnosti a rizika vyplyvajiciho z hro-
zeb souvisejicich se zménou klimatu. Nedilnou soucasti bylo také hledani vhodnych opatieni
a predev§im hledani zptisobt, jak tato opatteni efektivné navrhovat.

V dohledné dob¢ se budou formulovat poznatky a zkusenosti z téchto projektti a bude mozné
také vyhodnotit, kolik obci a na jaké Girovni se zapojilo a zda bylo dosazeno n&jakych kon-
krétnich vysledki ¢i pozitivnich zmén. Pokud by existovala dobra ville ke spolupraci mezi
meésty (i mensimi obcemi), které tuto zkuSenost maji za sebou, a realizatory projektd, bude
vytvoren dobry zaklad pro narodni koalici samosprav v oblasti pfizptisobeni se zménam kli-
matu a resilience. Takova sit’ by mohla napiiklad za podpory MZP CR dlouhodobg posilovat
vnitini kapacitu mést v oblasti mitigace i adaptace a mohla by vytvorit silné zazemi pro vyvoj
specifickych domacich opatieni v této oblasti.
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15 VIZE ADAPTOVANEHO SVETA

Vladislav BIZEK

Pro¢ jsou vize potfebné, i kdyz se ¢asto nenapliuji

Formulace ptfedstav o budoucnosti je jednou z charakteristik lidské civilizace a ma v d€jinach
dlouhou tradici, po¢inaje utopiemi ¢i dystopiemi a konce aktudlnimi vyhledy a scénafi budou-
ciho vyvoje. Spoleénym znakem tohoto typu tvah je snaha formulovat zZadouci cilovy stav
(utopie, konstruktivni/optimistické scénare) a nebo vyjadrit obavy z mozného negativniho vy-
voje (dystopie, katastrofické scénare).

Zikladem jakychkoliv iivah o budoucnosti je analyza dosavadnich informaci a znalosti,
formulace zavéri a nasledné usuzovani o budoucnosti. Uvahy naraZeji na dva systémové
problémy — exponencialné rostouci mnoZstvi informaci a znalosti a nelinearitu fyzického
i virtualniho svéta — a vyhledy ¢i vize se proto velmi ¢asto nenapliiuji.

Znalostni boom

Mnozstvi znalosti, které ma lidstvo k dispozici, se velmi prudce zvySuje. Jestlize se do konce
19. stoleti objem znalosti lidstva zdvojnasoboval (knowledge doubling) kazdych 100 let,
na konci druhé svétové valky to bylo jiz 25 let, v roce 2013 pouhych 13 mésicii a prognoé-
zy hovori o 12 hodinach, kterych bude dosaZeno v nadchazejicich letech v souvislosti

499

s rozvojem ,internetu véci‘“ (Russell Schilling, 2013).

Je samozrejmée nutno brat v uvahu, Ze nove ziskavané znalosti mohou mit naprosto odlisny vy-
znam a dopad (znalost obsahu lednicky komunikovand dodavateli potravin v ramci internetu
véci je néco jiného nez objev Higgsovy castice).

vvvvvv

nebo dokonce vyvraci informace ¢i znalosti ziskané v piedchozich obdobich (half-life of
knowledge — doba, za kterou se polovina znalosti v dané oblasti ukaze jako nepravdiva nebo
musi byt zdsadné korigovana), viz Samuel Arbesman.

Freony byly v dobé jejich syntézy a uvedeni do praxe povazovany za velmi slibné latky — ne-
horlave, netoxicke, chemicky stabilni. Jejich negativni viiv na ozonovou vrstvu Zemé byl obje-
ven az pozdéji a postupné bylo jejich uZivani zasadné omezeno.

Z kombinace obou vyse popsanych jevu je navic ziejmé, Ze informace o revizi ¢i zneplat-
néni prislusné znalosti se nemusi vZdy véas dostat tém, ktefi s ptivodni znalosti pracuji.

Jestlize jsou publikace o negativnim viivu oxidu uhlicitého na klima bezné dostupné od 70 let
minulého stoleti (viz napr. Manabe), ve stejné dobé byl v prednaskach na vysokych skolach
uvaden argument, ze ,,vyhodou rady biotechnologii je, kromé toho, Ze probihaji za normalni
teploty a tlaku, také to, Ze se pri nich uvoliiuje pouze neskodny oxid uhlicity “ (osobni zkuse-
nost autora z roku 1976).

Nékteré nové ziskané znalosti mohou navic zdsadnim zpisobem zménit pohled na svét
(z mnoha pfikladl v dé&jinach napt. Kopernik v astronomii ¢i objev kvantové teorie €i teorie
relativity ve fyzice) a nebo mohou vyrazné ovlivnit celou civilizaci (objev a rozsifeni inter-
netu).
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Vyse popsané jevy ¢ini formulaci vizi, vyhledi a scénaiti dalSiho vyvoje velmi kompli-
kovanou a nejistota formulaci se bude neustale zvySovat s ¢asovym horizontem, s nimz
pracuji (moznost piedvidat, které znalosti budou jesté platné a které budou pravdépodobné
prekonany ¢i vyvraceny, bude klesat s exponencidlné rostoucim objemem znalosti).

Nelinearni svét

Nelinearita neni jen matematickou zalezitosti, ale lze ji opravnéné povaZovat za jeden z nej-
vyznamnéjSich charakteristickych znaki fyzického i virtualniho svéta. S nelinearitou se
setkavame nejen v ucebnicich, ale mnohem ¢astéji (aniz si to explicitné uvédomujeme) také
v béZzném zivoté.

Ochladime-li vodu z 22 stupiii na 20 stupiii (tedy o dva stupné), vypada porad stejné a rozdil
prakticky nelze bez teplomeru zjistit. Ochladime-li vodu o stejné dva stupné z plus jednoho
stupné na minus jeden stupern, dojde k zasadni zméné — z kapalné vody se najednou stane
pevny led.

Znamena to tedy, Ze stejné velky impuls (pfi¢ina) muZe v zavislosti na okolnostech (pod-
minkach) vyvolat zasadné odliSny efekt (dUsledek) s tim, Ze okolnosti nemusi byt vzdy
znamy.

Mouwyli efekt (téz znamy jako efekt motylich kridel) je jev, kdy malé zmény ve vstupnich podmin-
kach tohoto jevu mohou zpusobit velké rozdily v konecném diisledku. Efekt byva pripodobrno-
van k mavnuti kiidel motyla, ktery timto cinem zpiisobi hurikan tisice kilometrit od néj. Tento
pojem poprvé pouzil meteorolog Edward Lorenz 29. prosince 1979 (Lorenz, 1979).
Problémem dale je, Ze lidé jsou zvykli premyslet linearné — v terminech pfi¢iny a nasled-
do zdi malym kladivkem, betonovou desku rozbijime té€Zkou palici) a predstava, ze velmi
mala pfi¢ina miize vyvolat velmi velky nasledek, jim obvykle neni vlastni.

V souvislosti se zménou klimatu jsme v situaci obdobné té, kdy chladime vodu o dva stupné,
ale nevime, zda ta voda ma 22 stupnii nebo jeden stupen (jestli tedy po ochlazeni ziistane ka-
palnou vodou nebo se nahle zmeéni v led).

V oblasti predvidani dopadti zmény klimatu pracujeme se sloZitymi matematickymi modely,
které popisuji nelinearni svét a musi byt proto nelinearni. Znamou vlastnosti nelinearnich
modelt je, Ze jsou velmi dobré v pfipad¢ interpolace (popis jevu na zaklad¢ existujicich dat),
velmi nejisté v pfipad¢ extrapolace (projekce jevu pro budouci obdobi). Nejistota modeld na-
vic prudce roste s délkou projektovaného obdobi (CENIA 2011).

Neékteré komplexni modely v oblasti klimatu zahrnuji také predstavy o ekonomickém a techno-
logickém vyvoji v horizontu roku 2100, tedy ode dneska za témer 100 let. Pred 100 lety zurila
prvni svétova valka... a ziejmé nikdo tehdy nebyl schopen si predstavit jadernou elektrarnu,
automatickou pracku, mobilni telefon ci internet. V té dobé se objem znalosti zdvojndsoboval
v Fddu desitek let, nyni je to v Fadu desitek mésicii a tempo se bude dale prudce zvysovat (viz

vySe).

Proc¢ se vize obvykle nenapliiuji

Diive narozeni si pravdépodobné vzpomenou na piedstavy, které vSeobecné panovaly v 60. le-
tech minulého stoleti o stavu svéta na pocatku 21. stoleti, a vi, ze dnesni svét témto predsta-
vam zcela neodpovida. Stejné tak je to prakticky u vSech vizi, které byly v dé&jinach lidstva
formulovany.
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Autori ,, Mezi ristu* (Meadows 1972) napriklad tvrdili, Ze ve svete, kde tak strmé stoupa pocet
obyvatel a k dispozici jsou jen omezené zasoby surovin, neni mozny nekonecny rist. Napriklad
uvedli, Ze zinek dojde v roce 1990, ropa v roce 1992, zemni plyn o rok pozdeji a dalsi podstat-
ne prirodni zdroje budou vycerpany behem 21. stoleti, coz bude znamenat pokles ekonomik
a nucenou regulaci poctu obyvatel.

Vzhledem k tomu, Ze k predikovanym jeviim v uvedenych terminech nedoslo, autori svou vizi
revidovali o 20 let pozdéji v publikaci ,, Za limity * (viz Meadows 1992). Nékteré novéejsi studie
davaji na zakladé analyzy casovych Fad myslenkam autorii ,, Mezi ristu’ do urcité miry za
pravdu (Turner, 2014).

P¥ic¢iny nenaplnéni vizi tkvi z velké ¢asti ve vySe uvedenych jevech: informaénim boomu
a nelinearité fyzického i virtualniho svéta. Autofi vizi nikdy nemaji k dispozici v§echny po-
ttebné informace a znalosti a nikdy nemohou zcela pfedvidat ,,chovani nelinearnich systému‘.
Jestlize je nelinearita fyzického svéta v zasade¢ konstantni (dana pfirodnimi zdkony), komplex-
nost a nelinearita virtudlniho svéta (informa¢niho vesmiru) dale exponencialné poroste.

Pro¢ jsou vize presto poti‘ebné

Vyse uvedené argumenty mohou vyvolat skepsi, zda ma viibec smysl néjaké vize, vyhledy
a scénare formulovat. Odpovéd’ je jednozna¢na — ano, ma. Jedinou jinou alternativou jsou
kratkodoba ad hoc feseni aktualnich problémt vedouci diive ¢i pozdéji k chaosu.

Racionalni (nechaotické) lidské chovani (jak na trovni jedince, tak na urovni spole¢nosti)
v8ak vyzaduje mySlenkovy model, definovany otazkami ,,Kdo jsme? Odkud pfichazime? Kam
jdeme?*, pficemz jsou odpovédi na vSechny tfi otazky klicové a Z4dna z nich nesmi byt po-
minuta.

Vize, vyhledy ¢i scénafe jsou pro dalsi zivot ¢lovéka i lidské spolecnosti velmi dulezité, a to
i s védomim toho, Ze se Casto nakonec zcela nenaplni a vyvoj si najde svou vlastni cestu.

Environmentalni vize, vyhledy a scénare

V nasledujicim textu jsou uvedeny vybrané ptiklady vyznamnych vizi, vyhledi a scénari
vztahujicich se k zivotni prostfedi a k problematice klimatu.

Global Environmental Outlook (GEO)

Globalni vyhled zivotniho prostiedi (GEO —Global Environmental Outlook) je pfipravovan
Programem OSN pro zivotni prostfedi (UNEP) v pétiletych intervalech. V roce 2012 byl zve-
fejnén GEO-5 (viz GEO-5), v roce 2017 je ocekavano zvetejnéni GEO-6.

V dokumentu jsou formulovany pro horizont roku 2050 dva scénare:
¢ Scénaf ,konvenéniho svéta* predpokladajici pokracovani po dosavadni trajektorii.
¢ Scénaf ,,udrzitelného svéta®“ predpokladajici zasadni transformaci ve vSech sektorech.

13

Rozdil mezi scénafi v oblasti klimatické zmény: V ,.,konvencnim scénéii* je predpokladan do
roku 2050 riist emisi oxidu uhli¢itého o 70 % oproti roku 2010, zatimco v ,,udrzitelném scé-
nati* je ve stejném obdobi pfedpokladan pokles emisi oxidu uhli¢itého o 50 %.

GEO-5 specifikuje pro Evropu 5 prioritnich oblasti: kvalita ovzdusi, biodiverzita, chemické
latky a odpady, zména klimatu a voda.
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Dokument obecné konstatuje, ze: ,, ZvysSeni resilience a snizeni zranitelnosti jsou klicovymi
cili, spolecnymi pro rozvoj, environmentalni udrzitelnost, adaptaci na klimatickou zménu
a snizeni rizika katastrof™ a ze

,,adaptacni strategie EU se bude posouvat od kratkodobych reakci k dlouhodobym adaptac-
nim opatrenim, ktera budou implementovana na narodni i mistni urovni se zamérenim na
uzemni planovani, zemédeélstvi, vodni hospodarstvi, a ochranu biodiversity a prirody a dale
na budovani adaptacnich kapacit a na akce ke zvyseni resilience. *

Dokument doporucuje evropskym statm: ,,Podporovat pieshranicni dobrovolné sité cilené
na lokalni aktivity zaméiené na udrZitelny Zivotni styl, jejichZ piikladem mohou byt Cities
for Climate Protection (Mésta pro ochranu klimatu) nebo Local Governments for Sustai-
nability (ICLEI)".

OECD Environmental Outlook

Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj (OECD) vydava v pravidelnych interva-
lech publikace Vyhled OECD v oblasti zivotniho prostiedi (OECD Environmental Outlook).
Posledni vyhled byl publikovéan v roce 2012 pod ndzvem Vyhled OECD v oblasti Zivotniho
prostiedi do roku 2050: Disledky necinnosti (OECD Environmental Outlook to 2050: The
Consequences of Inaction, OECD 2012)

Dokument formuluje nésledujici obecnou vizi svéta v roce 2050:

Ocekava se, ze do roku 2050 se pocet obyvatel na Zemi zvysi ze 7 miliard na vice nez 9 mili-
ard a svétovd ekonomika se témér zectyindsobi, pricemZ bude nariistat poptivka po energii
a prirodnich zdrojich. Predpoklida se, Ze mezi lety 2030 a 2050 se priumérné tempo ristu
HDP v Ciné a Indii zpomali, zatimco v Africe bychom mohli zaznamenat nejvyssi tempo riistu
na svete. Ocekava se, ze v zemich OECD bude v roce 2050 ¢tvrtina populace ve véku 65 let ve
srovnani s dnesnimi 15 %. V Ciné a Indii pravdépodobné také zaznamenaji vyznamné starnuti
populace, zatimco v ostatnich castech sveéta, zvlasté v Africe, je ocekavan rychlejsi nariist
mladsi casti populace. Z téchto demografickych posunii a vyssi Zivotni urovné vyplyva i dalsi
rozvoj vzorcii Zivotniho stylu a spotieby, a to v§e bude mit vyznamné diisledky pro Zivotni pro-
stiedi. Predpokldda se, Ze do roku 2050 bude témér 70 % svétové populace Zit ve méstech,
coz umocnuje potiebu resit problémy jako znecisténi ovzdusi, dopravni zacpy a hospodareni
s odpadem.

Ocekava se, ze svetova ekonomika bude v roce 2050 ctyrndasobné vétsi nez dnes, bude vyuzi-
vat o 80 % vice energie. Pokud nebudou zavedeny efektivnéjsi strategie, bude podil energie
g fosilnich paliv na svétovém energetickém mixu Cinit i naddle piiblizné 85 %. Predpokld-
da se, Ze hlavnimi odbérateli energie budou rozvijejici se ekonomiky Brazilie, Ruska, Indie,
Indonésie, Ciny a JAR (tzv. staty ,,BRIICS*). K nasyceni rostouci populace s proménlivymi
stravovacimi preferencemi bude dle ocekdvani zapotrebi, aby se v pristim desetileti globdlné
rozristala zemédeélska piida, byt jen zpomalujicim se tempem.

., Vychozim* scéndarem této studie je kombinace neprijeti Zadnych novych strategii a pretr-
vavajicich socioekonomickych trendu. Ve vychozim scéndri predstihnou negativni vlivy na
Zivotni prostiedi v diisledku populacniho ristu a zvySujici se Zivotni urovné pokrok ucinény
v oblasti snizovani znecisténi Zivotniho prostiedi a ucelného hospodareni se zdroji. Ocekdva
se, Ze do roku 2050 bude pokracovat degradace a ubytek prirodniho environmentdlniho
kapitdlu, coZ s sebou nese riziko nendvratnych zmén, jeZ by mohly ohrozit po dvé stoleti se
zvySujici Zivotni uroveri.
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Pokud nebudou do roku 2050 prosazeny narocnéjsi strategie, dojde pravdépodobné k nic¢ivym
zméndm klimatu, pri nichz by se dal ocekavat celosvétovy narust emisi sklenikovych plynit o 50
%, primarné v disledku 70% nariistu emisi CO, spojenych se spotiebou energie. Atmosféricka
koncentrace sklenikovych plynii by mohla do roku 2050 dosahnout 685 objemovych miliontin
(ppm). V dusledku toho se predpoklada, Ze do konce stoleti dosahne nariist priumérné globalni
teploty 3 az 6 °C, ¢imz by byl prekrocen mezindarodne smluveny cil omezit narust tak, aby pre-
industrialni uroven prekracoval o 2 °C. Pokud nebude po roce 2020 realizovano velmi rychlé
a nakladné snizeni emisi, nebudou kroky vedouci ke zmirnéni emisi GHG, ke kterym se zemé
zavazaly v ramci Cancunskych dohod na konferenci Spojenych narodit o zmené klimatu, posta-
Covat k tomu, aby se zamezilo prekroceni limitu priimérné globalni teploty o 2 °C. Piekroceni
limitu 2 °C by vedlo ke zméné sraZkovych modelii, zvySenému tani ledovcii a permafiostu,
urychleni zvySovani moiské hladiny a zhorSeni intenzity a frekvence extrémnich meteorolo-
gickych jevii. Tim by doSlo k omezeni schopnosti lidi a ekosystému adaptovat se na zmény.

Adaptace je chapana jako provazany soubor strukturalnich a technologickych opatieni,
pravnich, instituciondlnich a administrativnich nastroji, trznich nastroji a lokalnich
aktivit.

Dokument povaZzuje jiz pii sou¢asné koncentraci sklenikovych plynt urcitou zménu kli-
matu za nevyhnutelnou a zdiraziiuje nutnost prijeti adapta¢nich opatreni, mezi ktera
patri z hlediska mést a obci zejména protipovodiiové bariéry, infrastruktura odolna vici
zaplavam a vichiicim, opati‘eni na irovni budov, izemni planovani a umist’ovani staveb.

SOER 2015: Evropské Zivotni prostiedi — stav a vyhled 2015

Evropska agentura pro zivotni prostfedi (European Environment Agency, EEA) pfipravuje
v pétiletych intervalech hodnoceni stavu evropského zivotniho prostfedi a vyhled do nadcha-
zejiciho obdobi. Nejnovéji byl takovy vyhled publikovan v roce 2015 pod nazvem Evropské
Zivotni prostiedi — stav a vyhled 2015 (Cesky preklad souhrnu viz EEA 2015a, original v an-
glickém jazyce EEA 2015b).

Dokument analyzuje nasledujici trendy v horizontu 5-10 let a vyhledy v horizontu 20
a vice let:

Ochrana, zachovavani a rozvoj prirodniho kapitdilu

* Biologicka rozmanitost suchozemskych a sladkovodnich ekosystémii
*  Wyuziti uzemi a _funkce piidy

* FEkologicky stav utvarii povrchovych a podzemnich vod

* Jakost vody a obsah Zivin

*  Znecisteni ovzdusi a jeho dopady na ekosystémy

* Biologicka rozmanitost morskych a pobreznich prostredi

*  Dopady zmény klimatu na ekosystémy

Efektivni vyuZivani zdrojit a nizkouhlikové hospodaistvi

*  Materialova efektivita a materialové vyuZiti

* Nakladani s odpady

*  Emise sklenikovych plynit a zmirniovani zmény klimatu

* Spotreba energie a vyuzivani fosilnich paliv

* Poptavka po dopravé a souvisejici viliv dopravy na zivotni prostredi
*  Prumyslové znecisteni ovzdusi, pudy a vody

*  Wyuzivani vody a hrozba nedostatku vody
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Ochrana pied environmentdlnimi riziky pro zdravi

Znecisténi vody a souvisejici zdravotni rizika
Znecisteni ovzdusi a souvisejici zdravotni rizika
Hlukova zatez (zejména v méstskych oblastech)
Meéstské systémy a Sedd infrastruktura

Zmeéna klimatu a souvisejici zdravotni rizika
Chemické latky a souvisejici zdravotni rizika

Z hodnoceni trendl a vyhledt vyplyva, ze:

z posuzovanych 20 trendt se v horizontu 5-10 let o¢ekava v 7 piipadech pozitivni trend,
v 6 ptipadech negativni trend a v sedmi ptipadech smiSenych trend,

z posuzovanych 19 vyhleda se v horizontu 20 a vice let ocekava v 7 ptipadech negativni vy-
hled, ve 12 ptipadech smiSeny vyhled; pozitivni vyhled neni pfedpokladan v zadné polozce.

Negativni trend a soucasn¢ i negativni vyhled je predpokladan v nasledujicich polozkach:

Biologicka rozmanitost suchozemskych a sladkovodnich ekosystémui

v’ Trendy na 5-10 let: Vysoky podil chranénych druhii a stanovist' v nepriznivych podmin-
kach.

v Vyhled na 20 a vice let: Zdkladni stimuly ztraty biologické rozmanitosti se neméni
k lepsimu. Ke zlepseni je nutnd plna realizace politiky.

Vyuziti izemi a funkce pidy

v’ Trendy na 5-10 let: Zirdata funkci pidy v disledku zaboru piidy (rozvoj mést) a degra-
dace pudy (napr. v disledku piidni eroze a intenzivnéjsiho vyuzivani pidy) pokracuje;
témér tretina evropské krajiny je vysoce fragmentovand.

v’ Vyhled na 20 a vice let: Vyuziti vizemi, hospodareni s piidou a jejich souvisejici envi-
ronmentalni a socioekonomické stimuly se podle ocekavani k lepsimu nezméni.

Dopady zmény klimatu na ekosystémy

V' Trendy na 5-10 let: Sezonni cykly a rozsireni mnoha druhii se zménily v diisledku zvy-
Seni teploty, oteplujicich se ocednii a ubytku kryosfeéry.

v’ Vyhled na 20 a vice let: Odhaduje se stdale naristajici viiv zmény klimatu a jeho dopad
na druhy a ekosystémy.

Zména klimatu a souvisejici zdravotni rizika

v’ Trendy na 5-10 let: Byla pozorovina predcasnd umrti z ditvodu vin veder a zmén v pre-
nosnych chorobdch, které jsou spojeny se zménami v rozsireni hmyzu prendsejiciho
nemoci.

V' Vyhled na 20 a vice let: Odhaduji se stdale hlubsi zmény klimatu a dopady na lidské
zdravi.

Kromé Souhrnné zpravy obsahuje SOER 2015 dokument Posouzeni globalnich megatrendii
(Assessment of Global Megatrends — EEA 2015c¢.):

Protichiidné globalni populacni trendy: Od 60. let se populace zdvojnadsobila na 7 miliard
a riist md jesté pokracovat, prestoze populace v rozvinutych ekonomikach starne a nékde
se i snizuje. Naopak v nejméné rozvinutych zemich se populace zvysuje rychle.

Riust urbanizace: V soucasné dobé Zije asi polovina celosvetové populace v méstskych ob-
lastech. Do roku 2050 se tento podil ma jesteé zvysit na dveé tretiny. Za predpokladu odpovi-
dajicich investic miize pokracujici urbanizace posilit inovativni reseni environmentdalnich
problémii, ale také miize zvySit vyuzivani zdrojii a produkci znecisteni.
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* Zména vyskytu infekcénich onemocnéni a riziko pandemii: Riziko vystaveni novym, nové
se Siricim a znovu se objevujicim onemocnenim a novym pandemiim je spojeno s chudo-
bou a roste se zménou klimatu a zvysujici se mobilitou lidi i zboZi.

*  Zrychlujici se technologické zmény: Nové technologie radikalné meni svét, a to zejmé-
na v oblasti nanotechnologii, biotechnologii, informacnich a komunikacnich technologii.
Technologicky vyvoj umoznuje snizent lidského viivu na Zivotni prostiedi a zvysuje surovi-
novou bezpecnost, prindsi ovSem také rizika a nejistotu.

*  Pokracujici hospodaisky riist: Zatimco pokracujici viiv nedavné hospodarské recese stale
v Evropé mirni ekonomicky optimismus, vétsina vyhledovych studii predpoklada pro nad-
chazejici desetileti setrvaly hospodarsky rist — se zrychlujici se spotrebou a vyuzivanim
zdrojit, zejména v Asii a Latinské Americe.

*  Prohlubujici se multipolarita svéta: V minulosti mel dominantni viiv na globalni vyrobu
a spotiebu pomerné maly pocet zemi. Dnes probiha vyrazné preskupeni ekonomickych sil,
kdy se do popredi dostavaji zejména asijské zemé, coz ma vliv na mezindarodni obchod
a ekonomickou provazanost.

*  Silnéjsi globalni konkurencni boj o zdroje: Spolecné s riistem ekonomiky roste i spotreba
obnovitelnych biologickych zdrojii i neobnovitelnych zasob mineralu, kovii a paliv. K to-
muto narustu poptavky prispiva rozvoj priumyslu a zména modelit spotreby.

* Rostouci tlak na ekosystémy: V diisledku celosveétového ristu populace a souvisejicich
potravinovych i energetickych potreb bude ztrata globalni biologické rozmanitosti i de-
gradace prirodnich ekosystémii jisté pokracovat — coz nejvice zasahne chudé obyvatele
rozvojovych zemi.

* Rostouci zdavainost dopadit zmény klimatu: Oteplovani klimatu je jednoznacné. Mnoho
zmen pozorovanych od 50. let nema v poslednich desetiletich az tisiciletich obdoby. Jak se
zména klimatu pomalu projevuje, ocekavaji se zavazné dusledky pro ekosystémy i lidskou
spolecnost (véetnée potravinové bezpecnosti, vyskytu sucha a extrémnich vykyvit pocasi).

* Rostouci znecisténi Zivotniho prostiedi: Po celém svété jsou dnes ekosystémy vystaveny
svete a zmeny modelit spotreby jsou hlavnimi stimuly této rostouci ekologické zatéze.

* Diverzifikace piistupit k Fizeni: Nesoulad mezi stale dlouhodobéjsimi globalnimi proble-
my, kterym spolecnost celi, a stile omezenéjSimi moznostmi efektivnich opatreni vytvari
poptavku po novych pristupech k rizeni, kde budou hrat vétsi roli firmy a obcanska spolec-
nost. Tyto zmény jsou nezbytné, ale vzbuzuji obavy ohledné koordinace, efektivity a odpo-
vednosti.

SOER 2015 konecné obsahuje také Mezistatni srovnani (Cross-country comparisons — EEA
20154d).

Aktualni informace o trendech a projekcich na trovni EU Ize nalézt v publikaci Trendy
a projekce v Evropé 2015: Sledovani pokroku plnéni evropskych cili v oblast energetiky
a klimatu (Trends and projections in Europe 2015: Tracking progress towards Europe’s cli-
mate and energy targets — EEA 2015¢).

7. Environmentalni akéni program EU

Vseobecny akéni program Unie pro Zivotni prosti‘edi na obdobi do roku 2020 ,,Spokoje-
ny Zivot v mezich nasi planety* (EU 2012) je zakladnim strategickym dokumentem Evrop-
ské unie v oblasti zZivotniho prostiedi.

V prvnim ¢lanku Programu je definovana vize pro rok 2050 uréena jako voditko pro opatieni
na obdobi do roku 2020 a dale:
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., V'roce 2050 zijeme spokojené a v ekologickych mezich nasi planety. Zdrojem nasi prosperity a zdra-
vého zZivotniho prostredi je inovacni a cyklicka ekonomika, v niz se nic¢im neplytva a v niz jsou prirodni
zdroje spravovany udrzitelnym zpiisobem a biologicka rozmanitost je chranéna, cenena a obnovova-
na zpusoby, jez posili odolnost nasi spolecnosti. Nas riist s nizkymi emisemi uhliku je jiz davno odde-
len od vyuzivani zdrojii a udava krok zabezpecené a udrzitelné globalni spolecnosti. *

V ramci Prioritniho cile ¢. 3: Chranit obfany Unie pfed environmentalnimi tlaky a riziky
ovliviiyjicimi jejich zdravi a dobré Zivotni podminky jsou z hlediska adaptace na zménu kli-
matu vyznamna nasledujici ustanoveni:

»32. Zmena klimatu bude naddale zhorsovat problemy Zivotniho prostredi, nebot bude zpiisobovat
delsi obdobi sucha a viny veder, povodné, bourky, lesni pozary a eroze piidy a pobrezi a také nové ¢i
virulentnéjsi formy lidskych, zvirecich nebo rostlinnych chorob. Aby Unie byla odpovidajicim zpii-
sobem pripravena celit tlakiim a zménam, které zmeéna klimatu prinese, mela by prijmout specificka
opatreni, kterd posili jeji environmentalni, hospodarskou a spolecenskou odolnost. Vzhledem k tomu,
ze dopadum zmeny klimatu je a ¢im dale vice bude vystavovano mnoho odvétvi, otazky spojené s pri-
zpiisobenim se této zméné a Fizenim rizik v pripadeé katastrof musi byt vice zaclenény do politik Unie.

3. Opatieni zamérena na posileni ekologické a klimatické odolnosti, napriklad obnova ekosystémii
a ,,zelend infrastruktura“, mohou mit navic i vyznamny socialné-ekonomicky prinos, mimo jiné pro
verejné zdravi. Odpovidajicim zpiisobem je treba zviadnout soucinnost a potencialni kompromisy
mezi cili v oblasti klimatu a jinymi cili v oblasti zZivotniho prostiedi, jako je kvalita ovzdusi. Napriklad
prechod na nékterd paliva s nizsimi emisemi uhliku v reakci na klimaticke uvahy ¢i uvahy o bezpec-
nosti dodavek by mohl vést k podstatnému zvyseni emisi suspendovanych castic a nebezpecnych latek,
zvlasté kdyz neexistuji vhodné technologie snizovani emisi.*

V ramci Prioritniho cile ¢. 8: Posilit udrZitelnost mést v Unii jsou z hlediska adaptace vy-
znamna nasledujici ustanoveni:

95. S cilem posilit udrzitelnost mest Unie 7. akcni program pro Zivotni prostiedi zajisti, aby do roku
2020 vetsina mest v Unii provadeéla politiku udrZitelného sidelniho planovani a projektovani meést,
véetné inovativnich pristupii v otdzce méstské hromadné dopravy a mobility, udrZitelnych budov,
energetickeé ucinnosti a zachovani biologické rozmanitosti ve méstech. Za timto ucelem je zapotiebi
zejména:

* dohodnout soubor kritérii pro posuzovani environmentdlni vykonnosti mest s ohledem na
ekonomické, socialni a uzemni dopady,

* zgjistit, aby mésta méla informace o financnich prostredcich na opatreni ke zlepSeni svého
udrzitelného rozvoje a mela k temto prostredkiim lepsi pristup,

* sdilet mezi mésty na urovni Unie a na mezindrodni urovni osvédcené postupy ohledné ino-
vacniho a udrZitelného vyvoje ve méstech,

* v ramci probihajicich iniciativ a siti Unie vyvinout a prosazovat spolecné chapani toho,
Jak prispét k lepsimu méstskému prostiedi, a to soustiedenim se na propojeni projektovani
meést s cili souvisejicimi s ucinnym vyuzivanim zdroji, s inovativni bezpecnou a udrZitel-
nou nizkouhlikovou ekonomikou, s udrzitelnym vyuzivanim sidelniho vuzemi, s udrzitelnou
meéstskou mobilitou, se sledovanim a zachovavanim biologické rozmanitosti ve méstech,
s odolnosti ekosystémii, s vodohospodarstvim, lidskym zdravim, ucasti verejnosti na roz-
hodovani a vzdélavanim a informovanosti v oblasti Zivotniho prostredi.

Sektorové vize, vyhledy a scénare

Adaptace mést a obci na zménu klimatu bude probihat v kontextu $ir§ich procesti vyvolanych
zménou paradigmatu v ekonomické sféfe. Jedna se zejména o koncepty ,,zelené ekonomiky/
zeleného ristu‘ a ,,tvrté primyslové revoluce (Prumysl 4.0)«.
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Zeleny rist/zelena ekonomika

Koncept zeleného riistu byl formulovan v prosttedi OECD na pocatku této dekady, kdy byl
v roce 2011 pfijat zakladni strategicky dokument ,,V ustrety zelenému ristu (Towards Green
Growth). Cesky pteklad souhrnu tohoto dokumentu viz OECD 2011.

Zelenym ristem se rozumi podpora hospodaiského riistu a rozvoje pfi soucasném zajisténi
toho, aby prirodni aktiva i nadale poskytovala zdroje a environmentalni sluzby, na nichz zavi-
si né$ blahobyt. V tomto smyslu musi proto podnécovat investice a inovace, jez budou oporou
trvale udrzitelného rastu a daji vzniknout novym ekonomickym pfileZitostem.

Zeleny rust nenahrazuje trvale udrzitelny rozvoj, nybrz by mél byt vniman jako jeho podm-
nozina. Jeho zabér je uzsi a jako politicky program ma napomoci konkrétnimu, métitelnému
pokroku na rozhrani mezi ekonomikou a zivotnim prostiedim. Zaméfuje se na podporu ne-
zbytnych podminek inovace, investic a konkurence, které mohou dat vzniknout novym zdro-
jim hospodarského ristu — ve shodé s odolnosti ekosystémti.

V roce 2015 byl publikovan dokument ,,V ustrety zelenému rtustu — Sledovani pokroku* (To-
wards Green Growth — Tracking Progress), OECD 2015.

Koncept zelené ekonomiky je reflektovan ve VSeobecném akénim programu Unie pro Zivotni
prostiedi na obdobi do roku 2020 ,,Spokojeny zivot v mezich nasi planety* (EU 2012):

10. Abychom mohli dobre zit i v budoucnu, méli bychom jiz dnes bezodkladné prijmout koordinova-
na opatreni s cilem zlepsit ekologickou odolnost, maximalizovat prinos politiky v oblasti zivotniho
prostredi pro hospodarstvi a spolecnost a zaroven respektovat ekologické meze nasi planety. Tento
program odrdZi odhodlani Unie zménit se v inkluzivni zelenou ekonomiku, kterd zajiSt'uje riist
a rozvoj, chrani zdravi a dobré Zivotni podminky c¢lovéka, nabizi diistojnd pracovni mista, ome-
zuje nerovnosti, zachovava biologickou rozmanitost véetné poskytovanych ekosystémovych sluZeb
(pFirodni bohatstvi) a investuje do nich vzhledem k jejich vnitini hodnoté a k zdasadnimu podilu na
dobrych Zivotnich podminkdach lidi a hospodaiské prosperité.

11. Zména v inkluzivni zelenou ekonomiku vyZaduje zahrnuti otizek Zivotniho prostiedi do ji-
nych politik, napiiklad v oblasti energetiky, dopravy, zemédélstvi, rybolovu, obchodu, hospodaistvi
a prumyslu, vyzkumu a inovaci, zaméstnanosti, rozvoje, zahranic¢nich véci, bezpecnosti, vzdélavani
a odborné piipravy a také socidlni politiky a cestovniho ruchu, coz umozni vytvorit jednotny, koor-
dinovany pristup.

Informace o implementaci zelené ekonomiky v prostiedi Evropské unie Ize nalézt na spe-
cializované webové strance Evropské komise (EU-Green-Economy).

Vysoké pozornost problematice zelené ekonomiky je v€novana v ramci Programu OSN pro
zivotni prostiedi (viz UNEP 2011a). V roce 2011 byl publikovéan rozsahly dokument Towards
a Green Economy: Pathways to Sustainable Development and Poverty Eradication (V tstrety
zelené ekonomice: Cesty k udrZitelnému rozvoji a vymyceni chudoby), UNEP 2011 b.
Z kapitoly Mésta (Cities) vyplyvaji nasledujici zavéry:

* Rozvoj mést bude potieba zdsadné zménit tak, aby se usnadnil pfechod na zelenou ekono-
miku.

* Mésta maji unikatni ptileZitost stat se lidrem globalniho ptechodu na zelenou ekonomiku.

* Zelend mésta spojuji vetsi produktivitu a inovaéni schopnosti s niz§imi naklady a omeze-
nymi dopady na Zivotni prostfedi.

* Zavedeni zelenych opatfeni ve méstech miize zvysit socialni spravedlnost a kvalitu Zivota.

* Pouze koalice zucastnénych subjektli a efektivni viceurovilovd sprava mohou zajistit
uspéch zelenych mést.
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Primysl 4.0

Koncept Primysl 4.0 (znamy téZ jako Ctvrta primyslova revoluce) byl formulovén na zacatku
této dekady. Podrobné informace véetné analyzy soucasného stavu a vize pro Ceskou re-
publiku Matik 2016.

Primysl 4.0 1ze obecné chapat jako dopad technologického vyvoje, ktery bude hnaci silou
zmén ve vyrob¢ v pristich 10-15 letech. Tato $irsi definice zmén v moderni vyrob& zahrnuje
rozsiteni globalnich hodnotovych fetézcil, vzristajici dilezitost znalostni ekonomiky a rtst
digitalni ekonomiky.

Prakticky koncept Priimysl 4.0 zahrnuje propojeni fyzického svéta se svétem virtualnim (in-
ternet véci, internet sluzeb, internet lidi) a praktickymi aplikacemi budou napftiklad expan-
dujici robotizace vyroby, integrace vyrobnich procest, dodavatelsko-odbératelskych vztahti
a inzenyrskych procest, rozvoj ,aditivni vyroby* (3D tisk) ¢i aplikace ,,rozsifené reality*
(napt. ,,inteligentni bryle®).

Dopady Primyslu 4.0 na Zivotni prostfedi jsou v soucasné dob¢ pfedmétem vyzkumu, jiz nyni
je vsak jasné, ze se projevi také na irovni mest a obci.

Vize adaptovaného svéta

Z vizi, vyhledt a scénait uvedenych vyse vyplyvaji pro ¢asovy horizont roku 2050 nasledu-
jici zavéry (za predpokladu, ze nedojde ani k rozsahlé ptirodni ¢i antropogenni katastrof& ani
k rozséhlému mezindrodnimu vojenskému konfliktu):

* Realna situace bude ziejmée lepsi, nez predpovidaji scénaife BAU (pokratovani v dosavad-
ni praxi), nedosahne vSak parametri formulovanych ve scénatich optimistickych (,,udrzi-
telny scénai* dle GEO 5).

* Bude pokracovat snaha o zvySeni u¢innosti vyuzivani energetickych i materialovych zdro-
ju.

* Vzhledem k tomu, Ze zadny ze scénaiti neptfedpoklada vyznamné snizeni dopadi klimatic-
ké zmény, bude nartistat dilezitost adaptace.

* Vyznam adaptace poroste i v jinych oblastech (ekonomika, socialni sféra).

» Strategie a politiky se budou stale vice soustfedit na posilovani resilience ptirodnich i an-
tropogennich systémt.

* Dojde k vyznamnym zméndm v ekonomickych sektorech (energetika, pramysl a dopra-
va) v souvislosti se zelenou ekonomikou a ¢tvrtou primyslovou revoluci (decentralizace
energetiky, restrukturalizace a robotizace prumyslu, pterozdéleni dopravnich i prepravnich
vykontl).

* V reakci na zmény v ekonomickych sektorech dojde k socio-ekonomickym zménam (po-
zadavky na parametry pracovni sily, zejména znalostni uroven a flexibilita).

* Lze pfedpokladat vyskyt novych negativnich dopadii prostfedi na lidské zdravi (rostouci
intenzita elektromagnetického zareni, nanocastice).

* Bude pokracovat urbanizace a s tim poroste vyznam mést jako aktérti implementace poli-
tik v oblasti Zivotniho prostfedi a klimatu.

* Rostouci pocet mést bude zavadét integrované koncepty typu SMART cities ¢i ,,zelenych
meést®.
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Pro¢ musi byt vize, vyhledy a strategie formulovany
komplexné a v kontextu

Z vyse uvedenych informaci vyplyva, ze formulace vizi, vyhledi a scénari je pro dalsi roz-
voj na vSech urovnich nezbytn4, a to i pFes vysokou miru nejistoty, ktera je s nimi spojena
z dtivodt jak informacéniho boomu, tak i nelinearity fyzického a virtualniho svéta.

Velmi dtlezité je uvédomit si, ze zména klimatu neni jedinou zménou, kterou je nutno
do budoucna o¢ekavat a 7Ze adaptace bude nutna i vii¢i Fadé dalSich environmentalnich,
socialnich a ekonomickych zmén (demograficky vyvoj, rozvoj zeleného ristu/zelené ekono-
miky, nastup ¢tvrté primyslové revoluce).

Dale je nutno brat v potaz, Ze i adaptacni opatieni na zménu klimatu (primarni adapta¢ni
opatieni) mohou mezi sebou souviset a ze mohou vyvolat jevy, na které bude nutno se rovnéz
adaptovat (sekundarni adaptace).

Vybudovani vétsiho mnozstvi vodnich prvkii v zastavénych oblastech mésta (primadrni adaptacni
opatreni) miize vyvolat nutnost prizpiisobeni celého vodohospodarskéeho systému mésta (sekundarni
adaptace).

Kone¢né je nutno brat v potaz, ze néktera jednotliva opatfeni se vzajemné posiluji (synergie),
jina se mohou vzajemné omezovat ¢i dokonce vylucovat (anti-synergie).

Pti tvorbé Adaptacni strategie mésta ¢i obce je proto nezbytné:

* Dtkladng¢ posoudit vzajemné vazby mezi jednotlivymi navrhovanymi opatfenimi (zejmé-
na z hlediska moznych synergii a anti-synergii).

* Posoudit, ktera z navrhovanych opatieni budou vyzadovat sekundarni adaptaci (vcetné
technické, ekonomické a administrativni schiidnosti realizace sekundarnich adaptac¢nich
opatteni).

* Vzit v potaz strategie, politiky a plany v oblasti Zivotniho prostiedi (Statni politika Zivot-
niho prostredi, plany povodi, plany odpadového hospodarstvi) i v dalsich oblastech (ener-
getika, doprava, zemedélstvi).

* Vzit v potaz ofekavané socio-ekonomické zmény (zelena ekonomika, ¢tvrta primyslova
revoluce).

I v oblasti adaptace na zménu klimatu plati, Ze Stésti pi‘eje pripravenym.
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Michael PONDELICEK

Tak jako nevhodné zasahy do prostfedi v minulosti i sou¢asnosti zptisobi rozsahlé skody a ve-
dou nékdy az ke katastrofam, tak pak riizné napravné pociny ¢lovéka a to od ruseni prehrad
v Kalifornii, pfes zoufalé meandrovani potoki a fek, ucpavani a propichovani ramen Dunaje
v Dunajské delté, az po néktera mitigacni opatieni (omezovani vypousténi oxidu uhli¢itého
a dalsich sklenikovych plynii do ovzdusi, které ve skute¢nosti ¢asto pfinese bidu zejména
do zemi chudych a nerozvinutych) a instalace obnovitelnych zdroji energie s sebou ptinase;ji
otazky, zda nase cile nejsou jen fatamorganou a zda maji nékteré kroky a postupy opodstatné-
ni. Se zménou klimatu souvisi fada jevii a malé zmény klimatu jsou Casto pfimo nevypozoro-
vatelné, navic dnes uz také podminéné ¢lovékem a jeho pychou, se kterou by rad znovu své
ptedchozi domnélé chyby napravil.

Obrazek 60: Maysky reliéf ,,Pohlcujici smrt“ Tonina, Chiapas, Mexiko

Na obrazku je Maysky obraz
Smirti, ktera na plastice odnasi
pry¢ lidi stejné jako Vladate,
a jde Casem...

Zdroj: foto M. Pondélicek

Védomi nejistoty, nestalosti lidstva a civilizacnich okruht je doprovazeno vzdy obavami o sta-
bilitu celych fisi a to nikoliv starovékych, ale i fady novovékych, které byly zménou klimatu
a jejimi dasledky vymazany z mapy zem¢ a zmizely jako obéti sucha, pfipadné silnych destt
a eroze nebo i rozboufeného mote a sné¢hovych privald. Civilizace, které¢ mély ptisné a kruté
bohy, nevahaly sahnout k lidskym obétem, kdyz §lo o zachranu celku. Inkové tak pohibivali
u sope¢nych vrcholkli v Andach mladé Zeny a déti jako obéti, které mély zabranit sopkam
v ¢innosti. Mayové nevahali uzit i nékolika krvavych obéti, kdyz §lo o navrat monzunovych
destd do urodné oblasti a napusténi mayskych studen (cenote) vodou z desti. Mayové jako
kultura znali miru ¢erpani svych zdroji a ve chvili, kdy pravidelné deste v jejich oblasti pie-
staly prinaset vodu, tak navzdory obé&tim opoustéli sva sidlisté po skupinach a odesli tam, kde
dést’ a lesy zUstaly uzitnymi pro jejich zivot. Zajimavé je, ze na hranici Guatemaly a Mexika
v obrovské rezervaci takika nepovsimnuto Zije sviij zivot dale okolo milionu Mayt az dodnes,
misto pyramid uz ovS§em udrzuji jen sva mala sidla (Svoboda 2009).

Zavislosti na klimatu a jeho ptizni jsou nejvice ohroZeny civilizace v subtropickém pasmu, kde
se zdroje obzivy rychle vycerpaji. Zainym ptikladem je staroveka a skvostna Minojska civili-
zace s centrem na Krété, ktera byla zavisla na lodni dopraveé mezi ostrovy ve vychodnim stre-
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domoii. Vytézené lesy uz nebyly k dispozici a stavebniho dieva bylo stale méné pro potiebu
meést a moteplavby. Pak vsak pfisla totalni katastrofa, nejprve exploze blizké sopky zptisobila
vyplaveni pfistavil, tsunami, rozbiti lodi i domti ve méstech, padani popilku a ochlazeni, zmé-
nu dedt'i a zchudnuti celé fise, ktera pak uz byla lehko dobyta technicky niZe stojicimi Reky.

Podobné¢ dopadla i civilizace Khmért a jejich bohatého Angkoru, ktera byla v 15. stoleti velmi
vyspéla, ovladala zna¢nou Cast jihovychodni Asie a hlavni mésto Angkor Thom mélo pies
milion obyvatel, zlaté véze Angkor Watu byly vidét pii zapadu slunce az 70 kilometrti daleko.
Tato fiSe méla postaveno své bohatstvi na pravidelnych destich, které plnily jezera a zavlazo-
vaci sit’ kanal vodou, coz umoznovalo az 3 sklizné ryze do roka, a tim fiSe pravideln¢ bohatla.

Obrazek 61: Neak Pean — chram vody na vnéjSim okruhu Angkoru, Siem Riep, Kambodza

g"-"' Jg Khmerskd Angkorska civilizace
= % .4 aprace s vodou —na tom byla
i postavena moc a bohatstvi se
sidlem v nejvétsim méste tehdej-
$iho svéta Angkor Thomu.

A
A

Zdroj: foto M. Pondélicek

Zména monzunovych vétr a oslabeni dest'h vedlo ke zchudnuti fiSe, migraci obyvatel mimo
Angkor a pak uz jen pfichazely postupné katastrofy jako dobyti delty Mekongu a celého tze-
mi Vietnamci, napadeni Angkoru siamskymi piraty od zapadu a ovladnuti fiSe a nasledné uz
jen upadek a opusténi meést tak, Ze je postupné, véetné chramti a domi zarostl prales a byly
znovu nalezeny az Francouzi v 19. stoleti. Sestup a pad tvotivé, plodné civilizace trvajici opét
pouhych 50-70 let.

O padech fisi (Egypt, Persie apod.) bychom mohli mluvit velmi dlouho, ale pfi¢inou byla vel-
mi Casto drobna zména v klimatu, ktera se zvétSovala pod vlivem z vesmiru (kolisani slune¢-
niho zafeni, pAdy meteoritil, sopecna ¢innost, ¢innost zemskych desek, zvyseny magnetismus
atd.) i pod vlivem ¢lovéka (odlesnéni, zvySovani mnozstvi zornéné pudy, $patné hospodateni
s vodou atd.) a vedla v samotném dusledku az k finalnimu padu a konci té které civilizace.

Znovu se vracime na zacatek, kdy je nutno konstatovat, Ze i ptes silné otiesy vyvolané neptiz-
ni klimatu, valkami, migraci, morem a dal§imi doprovodnymi jevy nase civilizace zatim uplné
nepadla. Kvili Tricetileté valce napiiklad doslo k invazi severskych zemi do Evropy prave ve
velmi $patném obdobi a to v samotném dusledku piineslo dlouhodoby rozvrat v celém konti-
nentu a v Cechach tbytek vice neZ poloviny obyvatel a zmizeni nejméné jedné pétiny vesnic.

Nage zemé (Ceské kralovstvi) tuto dobu piezila a v kontextu tehdej$i doby nastal nebyvaly
rozkvét spojeny s piizni klimatu (konec malé doby ledové) — obdobi baroka (17.stoleti). Po-
dobné predchozi obdobi malé doby ledové nastalo zejména ke konci vlady Karla I'V. Pak doslo
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k poklesu teploty za husitskych valek, kdy nékdy nedozralo obili, nebyl dostatek pice pro zveét
i potravy pro lidi a vladla zima a chudoba. Ve stejné dob¢ (14.stol.) ztratila Evropa postupné
kontakt s Gronskem a Islandem a Norsko bylo oslabeno a posléze podrobeno, stejné¢ jako Fin-
sko. Novy kontinent musel byt odhalen a dobyt celkové az o 100 let pozdé€ji — v obdobi baro-
ka, kdy se oteplilo a doslo k rozvoji moteplavby a novému hledani cest a dobyvani kontinent.

Na negativni vlivy zmény klimatu si vzpomene dnes uz prakticky kazdy, kdo cetl alespoii po-
pulérni mési¢niky, o dobrych vlivech zmény klimatu se v§ak malokde dozvime. Jsme vlastné
schopni je dohlédnout a co mohou pro nds znamenat?

Dnes se ukazuje, ze postupujici zména klimatu mé spoustu brzdicich mechanismd, které zpo-
maluji oteplovani, zvySuji srazky, snizuji odpar v ocednech a podobné. Nejde jen o nam vzda-
leny efekt El Nifo projevujici se nejvice v obdobi Vanoc v rovnikové Americe, ale o efekty
jiné, méné¢ doléhajici a o to vice dopadajici, i kdyz je ptimo nevidime.

Jde o sopecné erupce, které piisobi proti globalnimu otepleni a mohou klima na polokouli
ovlivnit i dlouhodobéji, klasickym ptikladem je vybuch sopky Sv. Helena v Severni Americe,
ktera nasledné vychrlila popilek do vysokych vrstev atmosféry a ovlivnila pocasi na severni
polokouli smérem k destivosti takika na 14 let. Podobnych jevii pisobi na klima na konti-
nentech vice a proto zménu klimatu musime vnimat jako v minulosti, jako pozvolny posun
nékam, kde se klimatické podminky i teploty ustali (Metelka 2009).

Pro nés a zejména tieba pro Skandinavii to mize pfinést mnoho dobrého. Mnoho toho mimo
Alpy v zim& nenalyzujeme, ale na druhou stranu ve Svédsku se zdvihd silné produkce obili
a dalsich plodin, bramboram se daii stale ve vysSich geografickych polohach a tani ledovect
umoziluje nové uvahy o osidlovani Gronska, obepluti Eurasie severni cestou se stava vyletni
destinaci a dopravni trasy se zna¢né zkracuji.

Pusobeni zmény klimatu je tedy jako diive v d&jinach i pfed nimi (minéno pred clovékem)
nepiehlédnutelné, otazkou je, jak se s ni vyrovna nas lidsky systém a to i kdyz budou dusledky
spise pozitivni. Klimaticka zména je vyzva a to vyzva k adaptaci na nové podminky a k pfi-
jeti toho dobrého, co pfinasi. Zejména tohle bychom méli mit na mysli i pfi tvorbé mistnich
adaptacnich strategii a nevymyslet si do nich katastrofické vize, ale realné obrazy vyuZiti kra-
jiny a vody. Samoziejmé je dllezité nezapomenout na trochu pokory pied Bohem, ptirodou,
vesmirem — bez toho to nejde.

Na zavér jesté malé podoteky:

Smyslem této publikace nebylo opét nékoho postrasit nebo otravit fakty, analyzami nebo tida-
ji a eseji odpovidajicimi ,,zpravé o soucasném stavu klimatu®, ale pfinést néjakou obsirné;si
zpravu o tom, Ze neni situace rozhodné ztracena.

Smyslem, a po tom bychom se méli ptat zejména, je ukazat nékteré myslenky, navody a reali-
zacéni napady, které adaptaci sidel u nas vyznamné podpoii a pomohou ji propagovat.

Jiz stary vizionarf a jaderny fyzik Jacques Bergiere fikal (a to je dobré v sobé ulozit):

,,DileZité je pochopit, protoZe co je pochopené, je i dobré*. A s tim Ize i praci na adaptaci zacit.

REFERENCE

Metelka L., Tolasz R. (2009) Klimatické zmény: fakta bez mytd, Praha: Univerzita Karlova,
Centrum pro otazky zivotniho prostiedi

Svoboda J. (2009). Utajené dé&jiny podnebi (II. dopl. vydani), Brno: Levné knihy

166



Adaptace na zmény klimatu

SEZNAM ZKRATEK, ZNACEK
A SYMBOLU

ZKkratky
AV CR Akademie véd CR
A/V Pomér ochlazovanych konstrukei k celkovému objemu budovy
CCA Adaptace na klimatickou zménu (Climate Change Adaptation)
CCA/CR | Adaptace na klimatickou zménu — tiroveii CR
CCA/EU | Adaptace na klimatickou zménu — trovein EU
CCA/W Adaptace na klimatickou zménu — globalni Groven
CENIA Ceska informaéni agentura Zivotniho prostredi
CORDEX | Coordinated Regional Climate Downscaling Experiment
(klimaticky model pro ziskani dat na lokalni urovni)
CVGZ Centrum vyzkumu globélni zmény AV CR
COZP Centrum pro otazky Zivotniho prostfedi (Univerzita Karlova)
CHMU Cesky hydrometeorologicky tistav
CMeS Ceska meteorologicka spole¢nost
Cov Cistirna odpadnich vod
CR Ceska republika
CSSR Ceskoslovenska socialisticka republika
CsU Cesky statisticky ufad
DEWA Oddé¢leni v€asného varovani a hodnoceni (Department of Early Warning Assessment)
DRR Omezeni rizika katastrof (Disaster Risk Reduction)
DRR/CR | Omezeni rizika katastrof — tiroveii CR
DRR/W Omezeni rizika katastrof — globalni Groven
EEA Evropska agentura pro zivotni prostiedi (European Environment Agency)
EHP Evropsky hospodéaisky prostor
EIA Posuzovani vlivli na zivotni prostfedi (Environmental Impact Assessment)
ENVSEC |Iniciativa pro zivotni prostiedi a bezpe¢nost (Environment and Security Initiative)
EU Evropska unie
EUR Euro
EURO- CORDEX - evropska uroveil
-CORDEX
EVVO Ekologické vzdélavani, vychova a osvéta
FAR Fotosynteticky aktivni zateni
FHS Fakulta humanitnich studii
GCM Globalni klimaticky model (Global Climate Model)
GEO Globalni vyhled zivotniho prostiedi (Global Environmental Outlook)
GIS Geograficky informacni systém
GPS Globalni polohovaci systém (Global Positioning System)
h Hrozba
HDP Hruby domaéci produkt
HZS Hasi¢sky zachranny sbor
CHKO Chranéna krajinna oblast
ICLEI Mezinarodni rada pro mistni environmentalni iniciativy

(International Council for Local Environmental Initiatives)
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Seznam zkratek, znacek a symbold

ICT Informacni a komunikacni technologie (Information and Communication Technologies)
1D Identifikator opatieni
IPCC Mezivladni panel k klimatické zméné (Intergovernmental Panel on Climate Change)
IRR Vnitini vynosové procento (Internal Rate of Return)
IRZ Integrovany registr znecistovani
LIFE Podptirny program EU v oblasti zivotniho prostfedi a klimatu
MA21 Mistni agenda 21
Mid. Miliarda
MSMT Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy
MTO Mgstsky tepelny ostrov
MZE Ministerstvo zemédélstvi
MZP Ministerstvo Zivotniho prostfeni
NAS Nérodni adaptacni strategie
NATO Severoatlanticka aliance (North Atlantic Treaty Organization)
NP Nadzemni podlazi
ORP Obec s rozsifenou plisobnosti
OSN Organizace spojenych narodt
P Pravdépodobnost
PCM Material ménici skupenstvi se zménou teploty (phase-change material)
PET Potencialné ekvivalentni teplota vzduchu
Pr Predikce
PUR Politika izemniho rozvoje
Q. Stolety povodiovy prutok
r Riziko
RCP Reprezentativni emisni scénaf (Representative Concentration Pathways)
RP Regulaéni plan
RURU Rozbor udrzitelného rozvoje izemi
RVP Ramcovy vzdélavaci program
SEA Strategické posuzovani vlivil na Zivotni prostredi (Strategic Environmental Assessment)
SEAP Akeni plan pro udrzitelnou energetiku (Sustainable Energy Action Plans)
SECAP Akeni plan pro udrzitelnou energetiku a klima
(Sustainable Energy and Climate Action Plan)
SKE Socidlni a kulturni ekologie
SLDB Scitani lidu, domd a byt
SMART Specific (konkrétni), Measurable (méfitelny), Agreed (odsouhlaseny),
Realistic (realisticky) a Timely (definovany v Case)
SOER Zprava o zivotnim prostfedi Evropy (The European environment — state and outlook)
SWOT Strengths (silné stranky), Weaknesses (slabé stranky), Opportunities (pfilezitosti)
a Threats (hrozby)
TIMUR Tymova iniciativa pro mistni udrzitelny rozvoj
T Teplota, doba trvani
Tmax Maximalni teplota
TUV Tepla uzitkova voda
UCLG Spojena mésta a mistni spravy (United Cities and Local Governments)
UK Univerzita Karlova
UN Spojené narody (United Nations)
UNEP Program OSN pro zivotni prostfedi (United Nations Environment Programme)
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UNISDR | Utad OSN pro snizovéni rizika katastrof
(United Nations Office for Disaster Risk Reduction)
USA Spojené staty americké
uv Ultrafialové zareni
UAP Uzemné analytické podklady
UEK Ustav ekologie krajiny
UP Uzemni plan
UPD Uzemné planovaci dokumentace
US Uzemni studie
v Zranitelnost (vulnerability)
V. Maximalni rychlost (vétru)
VaV Vyzkum a vyvoj
VS Vysoka skola
WACC Vazeny prumér nakladt kapitalu (Weighted Average Cost of Capital)
ZK Zména klimatu
70 Zasobnik adaptacnich opatieni
7P Zastavéna plocha
ZUR Zasady uzemniho rozvoje
/P Zivotni prostiedi
Znacky
Ar Argon
CH, Metan
CO, Oxid uhligity
H,O Voda
N Dusik
N.,O Oxid dusny
0, Kyslik
0, Ozo6n
Jednotky
°C Stupei Celsia
cm Centimetr
kg Kilogram
kJ Kilojoule
km Kilometr
km? Kilometr ¢tverecni
1 Litr
m Metr
mm Milimetr
m/s Metr za sekundu
m’ Metr ¢tvereéni
m? Metr kubicky
MW Megawatt
nm Nanometr
ppm Pocet Castic na jeden milion (parts per million)
s Sekunda
W Watt
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