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ulici Neumanova vznikla jako piipadova studie v ramci projektu EHP-CZ02-OV-1-073-
01-2014 ,,Adaptace sidel na zménu klimatu - prakticka reSeni a sdileni zkuSenosti"
financovaného z finan¢nich mechanismiu Islandu, Lichtenstejnska a Norska.
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Sazavou za podporu a pomoc pfi zpracovani predkladaného dokumentu.
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1. Uvod

Problematika zmény klimatu a jejich dopadi je feSena riznymi odbornymi tymy a na rtiznych
urovnich jiz pomérné€ dlouho dobu. Jak se ale zmény klimatu dotykaji Zivota béZnych lidi a jaké
budou mit praktické dopady? Jaké hrozi nasim méstiim rizika v souvislosti se zménou klimatu?
Realizétorti projektu ,,Adaptace sidel na zménu klimatu - prakticka fesSeni a sdileni zkuSenosti®,
ktery byl podpofen grantem z Islandu, LichtenStejnska a Norska (Finan¢ni mechanismus EHP-
Norsko) a soucasné jejich podmnoZina fesitelli tohoto projektu se dohodli na modelovém a
ukdzkovém feSeni pilotni praktické ptipadové studie ve mésté Zd’ar nad Sazavou - P¥ipadové
studii zmirnéni negativnich projevli zmény klimatu u parkovist’ pii ulici Neumanova v centru

v

Zd’4ru nad Sazavou. Cilem projektu bylo na modelovém tzemi parkovist ve vlastnictvi mésta
Zd4r nad Sazavou navrhnout feSeni zmény odtokovych poméri a vysadeb, které by ovlivnilo
odtok srdzkovych a zejména splachovych vod z plochy vice parkovist, ovlivnilo zmnénu
tepelnych pomért na parkovistich a také poméry pii ledovce nebo odtdvani sn¢hu z ploch.
Vzhledem k vliviim zmény klimatu specifikovanym pro region Zd’arska bylo stanoveno, Ze je
vhodné z hlediska lepsich vodnich pomérti a zmény plochy parkovist’ pii centru mésta Zd'ar
nad Sazavou preferovat zpomaleni odtoku z velkych ploch uzavienych Zivici a soucasné také
umoznit vsakovani vody do terénu, vsakovani do ptikopt, lapani vody do mensich nadrZi a také
vsakovani vody k zeleni, kterd by byla v misté vysdzena na podporu snizeni stavajiciho
pusobeni komplexu parkovist’ jako tzv. tepelnych ostrovii mésta.

Projekt posléze realizovalo prostfednictvim vybranych osob neformalni sdruZeni nestitnich
neziskovych organizaci ,,Adaptace sidel“, jehoz Cleny byly obecné prospéSné spolecnosti
Civitas per Populi, Agentura Koniklec, Tymova iniciativa pro mistni udrZitelny rozvoj
(TIMUR), Ekocentrum Koniklec, Porsenna a CzechGlobe - Ustav vyzkumu globalni zmé&ny
AV CR,v.v. 1.

Hlavnim cilem modelové studie - projektu bylo pfispét ke zmirnéni moZnych negativnich
dopadt ptivalovych sraZek a zvySené teploty v centru mésta (nepiedvidatelnd, ale o¢ekavana
meteorologicka rizika) na plochéch jiZ jmenovanych parkovist. Tato studie je vytvofena jako
podkladova a modelova a dopliuje celkovou adaptacni studii — strategii neboli Road Map to
Adaptation pro mésto Zd’ar nad Sazavou.

Pozndmka: ,,Road Map to Adaptation* je technicky termin pro pldn postupné Adaptace mést
na podminky zmeny klimatu, ktery zavedlo OSN, kdyZ Generdlni tajemnik OSN vyzval
v listopadu 2013 na summitu OSN ve Varsavé k realizaci prdve téchto Road maps tj.
., cestovnich map “ pro mésta a komunity na celém svete.

Mésto Zd’ar nad Sazavou se pipojilo k projektu ,,Adaptace sidel na zménu klimatu - prakticka
feSeni a sdileni zkuSenosti* memorandem o spolupraci, které podepsali spolecné dne 20. kvétna
2015 za Civitas per Populi, o.p.s. — koordinatora projektu Mgr. Michael Pond¢licek, Ph.D. a za
mésto Zd’ar nad Sézavou, starosta mésta Mgr. Zdenék Navratil. Vysledkem této spolupréce je
»cestovni mapa k adaptaci” a tato studie odtoku a zmirnéni vlivii zmény klimatu v misté
parkovist’ v centru mésta..
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2. Tvorba tymu

Pro praci na tvorbé Pripadova studie zmirnéni negativnich projevii zmény klimatu u
parkovist’ pfi ulici Neumanova bylo tfeba vytvofit realizacni tym, ktery tvofil starosta mesta
a ze strany realizatorti projektu hlavni koordinator projektu a jeho spolupracovnici, ktery byl

e

Adaptace sidel

na zménu klimatu

zaroven hlavnim zpracovatelem studie parkovist.

Dale bylo tfeba aktivizovat dileZité dotcené osoby tzv. stakeholdery, kteti m¢li pfimy zajem na
jednani nebo rozhodovacim procesu u nichz lze ptredpokladat, Ze jsou vyznamné ovliviiovani
¢innostmi nebo sluZbami mésta a aktivity ovliviiuji. Skupinu mistnich stakeholdert v projektu

ICELAND
LIECHTENSTERY
HOEWAY

eea
grants

tvorili:
jméno pFrijmeni funkce
Zdenck Navratil Starosta
Josef Klement Mistostarosta
Jan Havlik Tajemnik
Jaroslav Doubek odbor Zivotniho prostiedi
Irena Skodova odbor rozvoje a izemniho planovani
Libuse Pitkova odbor stavebni
Jaroslav Kadlec odbor komunalnich sluzZeb
Milan Sofr TSBM Zd'4r nad Sézavou

Za realizétory projektu adaptace sidel

Michael Pondélicek |Reditel CPP a zéstupce nositele projektu
Vladimira |Silhankova
Vladimir | Svihla

Pavel Struha

Adam Emmer
Karolina Pondélickova
Josefina Pondélickova
Simona Kosikova
Miroslav Safaiik

Alice Koncinska
Eva Cerna
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3. Data a dokumenty

Pro dal$i postup tvorby studie bylo nezbytné zajisténi odbornych podkladovych materiali o
uzemi spravovaném a soucasn¢ vlastnéném méstem a jejich utfidéni dle datovych zdroji,
podkladt a dokumenti. Studie vychézi zejména z nasledujicich vetejn¢ dostupnych zdrojt:

Dokumenty mésta:

UAP ORP Zd'4r nad Sézavou

Uzemni plan mésta Zd’4ar nad Sazavou
Krizovy plan ORP Zd’4r nad Sazavou
Povodiiovy plan mésta Zd'ar nad Sazavou

Obecné a souvisejici dokumenty:

Strategie pfizptisobeni se zméné klimatu v podminkach CR
Strategie Kraje Vysocina 2020

Program rozvoje Kraje Vysocina

UAP Kraje Vysogina

Zasady uzemniho rozvoje Kraje Vysocina

Plan rozvoje vodovodi a kanalizaci Kraje Vysocina

Atlas podnebi CR

Datové portaly a dal$i zdroje:

Cesky statisticky tfad — Regionalni statistiky. Dostupné na:
https://www.czso.cz/csu/czso/regiony _mesta_obce souhrn

Cesky statisticky tfad — S¢itani lidu, domt a bytél. Dostupné na: https:/www.czso.cz/csu/sldb
CENIA, cCeskd  informacni  agentura  Zivotnitho  prosttedi. = Dostupné  na:
http://www].cenia.cz/www/

Narodni geoportal INSPIRE. Dostupné na:
https://geoportal.gov.cz/web/guest/home%3bjsessionid=7CDE9D45893959751 AB395F08F4
FADAB

Cesky hydrometeorologicky tstav. Dostupné na: http://portal.chmi.cz/

Portal informacniho systému ochrany piirody. Dostupné na:

http://portal.nature.cz/publik syst/ctihtmlpage.php?what=3&nabidka=hlavni

CUZK - Cesky tiad zeméméficky a katastrlni. Dostupné na: http://www.cuzk.cz/

CGS - Ceska geologicka sluzba. Dostupné na: http://www.geology.cz/extranet/mapy/mapy-
online/mapove-aplikace

Vyzkumny udstav vodohospodéisky T. G. Masaryka. Dostupné na:
http://www.vuv.cz/index.php/cz/

Elektronicky digitalni povodiiovy portal - Dostupné na: http://www.edpp.cz/

data z Vyzkumného tdstavu lesnického v Opocné a dalSich verejné dostupnych zdrojt
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4. Situacni analyza

StéZejnim krokem v ramci studie je zpracovani situacni analyzy uzemi z dostupnych dat.
Situacni analyza se déli v zasad¢ na dvé Casti, a to analyzu hydrometeorologickych dat a na
analyzu souvisejicich dat o plochach a teplotich.

4.1. Hydrometeorologické hrozby

Primérni hydrometeorologické hrozby jsou z hlediska odtokovych pomérti redukovany na téma
voda, téma sucho, téma teplota, t€éma snih a mraz.

Z Atlasu podnebi CR byly pro Zd’ar nad Sézavou odeéteny nésledujici zakladni ddaje tykajici
se srazek:

pramérny ro¢ni dhrn srazek 650-700
praumérny sezénni thrn srazek - jaro 150-200
pramérny sezénni Uhrn srazek - 1éto 200-250
pramérny sezénni thrn srazek - podzim 150-200
pramérny sezénni Uhrn srazek - zima 125-150

jednodenni maxima srazek 81-100mm

dvoudenni maxima srazek 81-100mm
tfidenni maxima srazek 121-150mm

Z vyse uvedené tabulky je tedy patrné, Ze pramérné srazky v izemi jsou nejvyssi
zejména v letnim obdobi a to je také doba kdy se kumuluji do bouii s pfivalovymi desti,
kroupami nebo jsou spojeny s jinymi extrémnimi sraiZkovymi excesy. Podle dotazniku jsou ve
mésté ohroZujici rovnéZ zimni srazky, ale srdzkovy prumér cca 650 -70 mm ro¢né neni piili§
vysoky (na Ceskomoravskou vysoéinu zejména) a také podle hydrometeorologickych méfeni
celorepublikové teploty stoupaji a srazky klesaji. Méni se ovSem rozvrstveni srdZzek v obdobi,
kdy se tyto dostavaji do rizikovych tdobi extrémi (série destd a bouiek za sebou v n¢kolika
dnech, pifipadné hodinich) a nebo do obdobi pievazujiciho sucha (je nastoleno stabilni teplé a
jasné obdobi bez srazek).

Vzhledem k ofekdvanym letnim extrémlim lze pocitat tedy se zvySenymi odtoky z parkovist
v centru mésta zejména v obdobi, kdy jinak bude vody nedostatek a soucasné¢ adsorpéni
schopnost piidy i trdvnikli bude vyrazné omezena suchem (tak jako je tomu doposud).

Pievazna &ast katastru mésta Zd’ar nad Sédzavou patii do povodi feky Sazavy (Vltavy),
jihovychodni ¢ast pak do povodi Oslavy (Moravy). Toto rozvodi dvou moii ovliviiuje mensi
vodnatost tokil a jejich celkem dobrou cistotu.

Zaplavové uzemi je stanoveno na vodnim toku Sédzavy vcetné aktivni zony, kam je také

zausténa podle souCasnych poznatkli nedostate¢né kapacitni trouba kanalizace, kterd pii

srazkovych extrémech (pfivalovych srdzkach) pravé nestaci odvést vodu do feky Sazavy
8
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(znecisténou oleji, suspenzi rtznych latek apod., a dale zaplavuje svételnou kiiZovatku
Neumanova-Zizkova-Dolni pod Havli¢kovym ndméstim, coZ pfi extrémech zaroveir omezuje
prijezdnou dopravu méstem.

Jak bylo uvedeno, tak vyznamnym vodnim tokem je feka Sazava, ktera protéka Pilskou nadrzi,
Branskym rybnikem a pres mésto nedaleko centra. Zaplavova plocha feky pfevaZznou Cast
zastavby neovliviiuje a do Sazavy i pii pfivalovych srazkach nevctékd tolik vody aby doslo
k zaplaveni infrastruktury mésta nebo domt.

Levobieznim piitokem feky Sdzavy ve mésté (u stadionu) je potok Stavisté, na kterém se vyse
proti proudu nachdzi vodni nadrz Stavisté. Ta byla zdrojem pitné vody pro mésto. Potok ma
jeden pravobfezni a jeden levobfezni bezejmenny pritok.

V¢étSina tokd je ve spravé Povodi Vltavy, a.s. izemni pracovisté¢ Havlickliv Brod, s vyjimkou
usekt drobnych toki, které slouzi vyhradné k melioracnim dceltim.

Celé tizem{ se nachazi v chran&né oblasti piirozené akumulace vod (CHOPAV) Zd4rské vrchy
- % mésta (mimo JV ¢ast)., tedy bude nutno i do budoucnosti odtok piivalovych srazek, které
jsou z parkovist’ zneCiStény odpadky, oleji a dal§Sim néjakym zplsobem lapat a pted
vypousténim nechat usadit a nebo pfecistit a to bylo také feSeno v ramci studie odtoku
z parkovist. Otazkou do studie tedy bylo, zda je mozné ve sméru odtoku z ploch parkovist
vybudovat jesté n¢kde néjakou retencni nebo usazovaci nadrz, ¢i alespon misto k predc¢iSténi
splachovych vod.

4.2. Kanalizace

Mésto Zd’ar nad Sazavou ma vybudovanou kanalizadni sit’ prevazné jednotného charakteru,
s vyjimkou nové¢jSich lokalit, kde je oddilna kanalizace a také okrajovych Ctvrti. Kanalizace
mésta je ukonéena v odpovidajici COV, nékteré vétsi podniky maji ale vlastni COV (specifické
zatiZzeni). Kanalizace ve mésté byla budovana zejména po roce 1950 v profilech DN 300-1500.
V budoucnosti se uvazuje v oblasti nakladani s destovymi vodami zejména:
- na svodnicich rezervovat plochy pro suché poldry k zadrZeni pfivalovych srdzek
s respektovanim vlastnickych prav (zptisobu vyuziti) k dotc¢enym pozemkim,
-z niZe poloZenych ploch za trati CD pie¢erpavat splaskové vody, stejné jako z plochy u
silnice Jihlavské. Dest'ové vody z téchto ploch zaustit do Kamenného rybnika,
- v lokalit€ Radonin srazkové vody zaustit do Radoninského rybnika.”

Povoderi - Privalové desté a lokdlni (bleskovd) povoderi. Plosnd povoder.

Klimatické tdaje vykazuji ro¢ni thrn sraZek na trovni cca 698 mm (rok 2016 bude ze
specifickych divodii v tomto ohledu sraZzkové atypicky, protoze doSlo podpoie srazkové
¢innosti v oblac¢nosti pod vlivem sopecné ¢innosti.
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Silné lokdlni srdZky: Moznost zaplaveni ulic Hlohova a u Klafarku zeminou splavenou z poli,

hrozi i1 na jinych mistech ve mésté€ a jeho okoli.

SAZAVA

Povodné na Sdzave z konce zimy: Dochazi k nim pfi rychlém tani a pnuti ledti v obdobi tinor-

bfezen (jarni srdzkovy extrém, ktery nastava vétSinou koncem tnora).

1 http://eyeonearth.org/templates/eoebasicviewer/index.html?appid=25dbcdaecec84e7aa58b5b64519¢7bad
10

Podporeno grantem z Islandu, Lichtenstejnska a Norska.
Supported by grant from Iceland, Liechtenstein and Norway.
www.eeagrants.cz



MU Ulanmn
CIVITAS

PER POPULI

) &
e

Adaptace sidel

na zménu klimatu

ICELAND
LIECHTENSTERY
HOEWAY

eea
grants

Vodn{ tok Sazava ma na tizemi mésta Zd’ar nad Sazavou oficidlné stanovené zaplavové tizemi
(podnikem Povodi Vltavy s.p.) a rozlivy pro Q5, Q20, Q100 byly stanovené a zdigitalizované
v mapové vrstvé limitd v UAP, stanovena byla i piipadné rozlivova pasma okolnich vodnich
nadrzi, kde ovSem by muselo jit o velmi silny a dlouhodob¢jsi srazkovy extrém.

N-leté pritoky [m3/s] Misto, Fkm Q1 | Q2 | Q5 | Q10 | Q20 | Q50 | Q100
Sézava hraz Pilské nadrze 340 73 | 95 | 125|148 | 17,1 | 20,3 | 22,8
Sazava - Strzsky potok | hraz Strzské nadrze 240 | 7,7 9.8 | 12,8 | 15,1 | 17,5 | 20,7 | 23,2
Sazava hraz Branského rybnika 75,3 | 13,1 | 17,7 | 23,2 | 27,4 | 31,7 | 37,6 | 42,1
Sazava - potok Stavisté¢ | hraz nadrZe Stavisté 19,1 3,4 8,7 | 12,1 16 | 19,9 25

Rizikem jsou samoziejmé i vodni dila nad méstem. U nich je stanovena doba dob&hu

povodnové viny do mésta pii protrZeni hraze nasledovné:

Vodni dilo Doba dobéhu
Velké Dérko 20 — 25 min.
Stavisté 5 min.
Strzskéa nadrz 15 min.

V povodiovém planu jsou vytipovana i kritick4 mista ve mésté, a to nasledovné:

Povodi: Vodni tok: Dellfa tOIEu Kriticka mista:
na uzemi:

Vltava Sazava 5 km ul. Dvorské, Purkyiiova, Kovéarova, LibuSinskd, Nabtezni,
Strzsky potok 7 km PENNY market, Cisticka, prostor pod Velkym zZdarskym
potok Stavistd | 2,8 km rybnikem

Morava Vetla 2 km
Honzovsky potok | 1 km

Na tdzemi mésta Zd’ar nad Sazavou lze predpokladat potencidlni moznost vzniku vsech druht
pfirozenych povodni (s omezenimi rozlivu), avSak s rozdilnou pravdépodobnosti vzniku
jednotlivych typt (u obou velkych nadrzi nad méstem je pravdépodobnost mald).

Ptirozenou povodni z déletrvajicich regionalnich srazek mohou byt zasaZeny vSechny toky,
avsak riziko je vyS$si u vyznamnéjsich vodnich tokt (tedy i v naSem piipad¢ feka Sazava).

Pti povodiiovych situacich mizZe dojit k ohroZeni objektli srazkami, zpétnym vzdutim, splachy
z poli a lesa i nefunk¢ni kanalizaci.

Na tzemi mésta Zd’ar nad Sézavou nastivaji jednotlivé stupné povodiiové aktivity (SPA)
nasledovné:

1. SPA:
11
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- dosaZenim stavu 150 cm na hlasném profilu kategorie C Zd'ar nad Sézavou, Sdzava

- dosaZenim stavu zelené znacky na hlasném profilu kategorie C Zd’ar nad Sazavou -
cyklostezka, Sdzava

- pii vydani vystrahy CHMU

- pfi zjisténi chodu ledové kase, ¢i prvnim zjisténi ristu dnového ledu

- pfi pfichodu vyraznég teplého pocasi v obdobi tani

- pfi srazkach vétsi intenzity (ptivalového charakteru) na izemi obce, zvlaste je-1i pida
nasycena z predchozich dest, nebo pii srazkach niZsi intenzity, ale trvalejsiho
charakteru (déle nezZ 4 hodiny).

1. SPA:

- dosaZenim stavu 210 cm na hldsném profilu kategorie C Zd'4r nad Sazavou, Szava

- dosaZenim stavu Zluté znacky na hlasném profilu kategorie C Zd’ar nad Sazavou -
cyklostezka, Sdzava

- pfi dlouhodobéjsich srazkach trvalejsiho charakteru ale nizké intenzity (doba trvani
srazky pfesahuje 8 hodin), nebo v kombinaci s tanim snéhové pokryvky

- pfi intenzivnim tani snéhové pokryvky v kombinaci se sraZkovou ¢innosti

- vyhlagenim II. SPA vy$§im povodiiovym orgdnem (povodiiovou komisi ORP Zd'ar
nad Sdzavou nebo povodnovou komisi Kraje Vysocina)

1Il. SPA:

- dosaZenim stavu 270 cm na hldsném profilu kategorie C Zd'4r nad Sazavou, Szava

- dosaZenim stavu ervené znacky na hlasném profilu kategorie C Zd’ar nad Sazavou -
cyklostezka, Sdzava

- pfi dlouhodobéjsich srazkach trvalejsiho charakteru ale nizké intenzity (doba trvani
srazky pfesahuje 16 hodin), nebo v kombinaci s tinim sné¢hové pokryvky

- pfi intenzivnim tani snéhové pokryvky v kombinaci se sraZkovou ¢innosti

- vyhlaSenim III. SPA povodiovym organem vyssiho stupné

Aktudlni stav

.L.. HLASNA A PREDPOVEDNI POVODRNOVA SLUZBA

CHMU | mUtprhydio. chmi czibppsl
Detall stanice FrSr nad Szavou

Viodni stav
Zd'ir nad Sazavou (Sazava)
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Mapa zdplavového tizemi s vyznacenim lokality odtoku z parkovist

13

Podporeno grantem z Islandu, Lichtenstejnska a Norska.
Supported by grant from Iceland, Liechtenstein and Norway.
www.eeagrants.cz



MU Ulanmn % Adaptace sidel eea
C I V I TAS . na zménu klimatu g I_a n tS

PER POPULI

Na tizemi mésta Zd’ar nad Sazavou je p¥i povodni na fece Sazavé ohroZovano zhruba 16
budov, které trvale obyva zhruba cca 50 obyvatel, z toho ¢ast patri do rizikové skupiny
(starsi 70 let, diichodci).

V zéplavovém tzemi vodnich tokl v katastru mésta se nenachazi. Jak bylo uvedeno, Zadné

ohrozujici objekty, které by mohly byt pfi povodni zdrojem ohroZeni (napf. vlivem uniku
nebezpecnych latek ¢i uvolnéni vétstho mnozstvi materidlu do vodniho toku).

4.2.1. Téma sucho

Extrémni (nizké) srazky a sucho

Dle Atlasu klimatu v CR (2007) jsou pro Zd’ar nad Sazavou uvadény nésledujici ddaje:

pocet epizod sucha podle hodnot SPI prol mésic 45-55
podil mésict zasaZenych epizodami sucha podle hodnot SPI pro 1 mésic 10-20
(leden—prosinec)

primérna délka trvani epizod sucha podle hodnot SPI pro 1 mésic 2-3 mésice
pocet epizod sucha podle hodnot SPI pro 3 mésice 20-24
podil mésict zasazenych epizodami sucha podle hodnot SPI pro 3 mésice 10-20
pramérna délka trvani epizod sucha podle hodnot SPI pro 3 mésice 3-6 mésicii

Dlouhodoby primérny srazkovy thrn (1975 — 2004) je pro Zd’ar nad Sézavou pro vegetatni
obdobi (IV — IX) 392,3 mm a pro mimovegetacni obdobi (X-III) 280,3 mm (CHMU 2005).
Prumér rofniho thrnu srazek za 30 let ¢ini 672,6 mm.

Priumérny dhrn srazek [mm]
Meésic | 1 II 11T v AY VI VII | VIII | IX X XI | XII | Rok
Uhrn | 52,8 | 38,6 | 45,7 | 36,2 | 65,8 | 74,5 | 82,7 | 77,3 | 55,8 | 43,5 |48 | 51,7 | 673

Vodéarenska nadrz StaviSté byla vybudovéana v letech 1994 a dpravna vody StaviSté¢ méla
kapacitu v roce 1959 - 21 I/s, v roce 1968 - 50 I/s. V roce 1996 byla tipravna vody zruSena z
davodu Spatného technického stavu a zhorSujici se kvality surové vody. Z posudkii mozného
zprovoznéni Upravny (1994) i ze studie rekonstrukce dpravny (1998) vyplyva, Ze obnova by
aktudlng byla neekonomické a dosaZena kapacita (max. 62 1/s) nedostatec¢na bez dotace z jiného
zdroje.
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Srovndni tihrnu srdzek na vizemi CR s dlouhodobym priimérem 1961 — 2010
za obdobi od 1.1. do 13.7. 2014
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Aktudlni informace o ohroZeni suchem pfinasi dynamicky model Intersucho’. Zd’ar nad
Séazavou se zde pravideln€ objevuje v oblasti vyrazného az vyjimec¢ného sucha. S ohledem na
$irdi souvislosti CR a Evropy Ize konstatovat, Ze Zd’ar nad Sazavou le{ spiSe v méné ohroZené
poloze z hlediska sucha.

4.2.2. Teplota a tepelné ostrovy

Vétsina uzemi lezi v klimatickém regionu MCh — region mirné chladny, vlhky, s primérnou
rocni teplotou 5-6°C a srazkovym thrnem 700-800mm. Klima je charakterizovano kratkym
létem, mirnym aZ mirn¢€ chladnym, suchym az mirné suchym, pfechodné obdobi je normalni az
dlouhé, s mirnym jarem a mirnym podzimem, zima je normaln¢ dlouhd, mirnd aZ mirné
chladna, suchd az mirn€¢ sucha s normalnim az kratkym trvanim snéhové pokryvky. Pouze
nejjizn&jsi vybézek k.i. Mésto Zd'ar zasahuje i do regionu MT4 — region mirné teply, vIhky,
pramérna rocni teplota se pohybuje mezi 6-7°Cm, srazkovy dhrn ¢ini 650-750mm.

2 http://www.intersucho.cz/cz/?map=4
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Konkrétni hodnoty charakterizujici klimatické oblasti jsou uvedeny v néasledujici tabulce.

Klimatické charakteristiky

Pocet letnich dni 20-30
Pocet dni s primérnou teplotou 10°C a vice 120-140
Pocet mrazovych dni 130-160
Pocet ledovych dni 40-50
Primérna teplota v lednu (°C) 3az-4
Primérné teplota v ¢ervenci (°C) 16-17
Primeérné teplota v dubnu (°C) 6-7
Primérna teplota v fijnu (°C) 6-7
Primérny pocet dnii se srdzkami 1 mm a vice 110-120
Srazkovy thrn ve vegetacnim obdobi (mm) 250-300
Srazkovy dhrn v zimnim obdobi 250-300
Pocet dnti se snéhovou pokryvkou 60-100
Pocet dnli zamracenych 120-150
Pocet dnti jasnych 40-50

Dle Atlasu klimatu CR 2007 jsou pro Zd’ar nad Sazavou uvadény nasledujici ddaje:

primérnd rocni teplota vzduchu 7-8

pramér ro¢nich maxim teploty vzduchu 30-31

primér ro¢nich minim teploty vzduchu -19
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primérny pocet tropickych dni 1-4
priamérny pocet tropickych noci 0
primérny pocet letnich dni 30-40
priamérny pocet dni bez mrazu 200-220
primérny pocet mrazovych dni 140-160
primérny pocet arktickych dni 2-4
pramérny pocet ledovych dni 50-60

Primérné teploty a Uhrn sraZzek
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e
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Riziko horka v Evropskych méstech’
Pocet tropickych dni v letech 1971 — 2000
(poloha Zd’4ru nad Sézavou je oznacena Zlutou hvézdickou)
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Predpoklddany pocet tropickych dnii v letech 2021 — 2050

(poloha Zd’aru nad Sazavou je ozna¢ena Zlutou hvézdickou)

3 map=d4124af689f14cbd82b88b815ae81d76
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Predpoklddany pocet tropickych dnii v letech 2071 — 2100
(poloha Zd’4aru nad Sézavou je oznacena Zlutou hvézdickou)

. . Mnozstvi tropickych noci (> 20C)
Podil zelenych a modrych kombinovanych s tropickymi dny

(vodnich) ploch ve mésté (>35C) 20712100
v roce 2006 o

o >39% W

e 30-39% ; .

(0] 20-29% o 1

® <20% O 1s-

Extrémné vysoké teploty a tepelné ostrovy (UHI)

Na zaklad¢ dostupnych a vysSe uvedenych tdaji Ize konstatovat, Ze tropické dny se mohou
vyskytovat zejména v obdobi Cerven — srpen a to se zvySujici se tendenci neZ doposud (napf.
v roce 2015 bylo uvedeno pro dané izemi az 14 tropickych noci, tedy vysoko nad dlouhodobym
primérem. Na uvedeném faktu nic neméni ani to, Ze nejvyssi srdzky a také teploty jsou
distribuovéany spole¢né v prubéhu cervence daného roku.

Z dat vyplyva, Ze v roce se vyskytnou primérné 2 tropické dny (a Zadna tropicka noc). D4 se
ptedpokladat, Ze pocet tropickych dni a noci se v ¢ase bude zvySovat (rok 2015 je toho Zivym
dikazem), nicméné s ohledem na klimatické charakteristiky regionu se ani v budoucnosti
nemusi tento fakt jevit jako vyznamny. ZvySené letni teploty ve mésté adaptovaném
dlouhodobéji spiSe na chladnéjsi klima mohou zpiisobit problémy obyvatelim i na
infrastruktufe.
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Parkovisteé jako extrémni tepelny ostrov — dosahuje teploty aZ k 70 st.C na povrchu aut.

Extrémneé nizké teploty (holomrazy)

S ohledem na polohu Zd’aru nad Sazavou a jeho celkové klimatické zafazeni Ize konstatovat,
Ze mésto je vice nachylné k nizkym teplotam v Zimé, neZ na k teplotdm vysokym v Lété. Na
zéklad¢ dostupnych tdaji Ize konstatovat, arktické dny jsou v praméru 3 za rok, ledovych dni
je 50-60 a mrazovych dni 140-160, a to v obdobi od listopadu do bfezna.

4.2.3. Téma snih a mraz

Namraza a ledovka, snéhova kalamita

Dny se snéhovou pokryvkou se vyskytuji od fijna do dubna. Primérné datum prvni snéhové
pokryvky je 10.11. Nicméné je tieba konstatovat, Ze v poslednich letech jsou i zde zimy
mirn&jsi. Cas od &asu se tu vyskytuji extrémni projevy, které maji dopady na Zivot mistnich
obyvatel. V poslednich letech byla zaznamenéna cela fada udélosti, pi nichz kratkodob¢ doslo
k omezeni dopravy nebo dokonce i k omezeni Cinnosti infrastruktury. Kalamity byly
zaznamenany zvlasté v letech 2009, 2012 a 2013, Casto v atypickych ¢astech roku, protoZe i
v zimnim obdobi dochézi ke zméné v distribuci snéhovych srazek.

4.2.4. Boure

Primérny roéni pocet dni s boutkou za roky 1981-2000 byl dle Atlasu klimatu CR 27-30.
V neddvné minulosti bylo zaznamenino né¢kolik extrémnich udélosti v rtiznych letech, ale
vyskyt bouii s pfivalovymi srazkami a extrémy se ukédzal jako nepredikovatelny a také

P e

rozloZeny v obdobi kvéten — zai, prakticky vZdy jinak.
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Primérny pocet dusnych dni dle Atlasu klimatu CR je ve Zd’aru nad Sézavou 10-15 dni roéné.

Dalsi hrozby a podklady studie

4.2.5. Geologicky stav a podlozi

Uzemi Zdarska je z hlediska geologického sloZeni velmi rozmanité a obsahuje nékolik
geologickych jednotek severovychodniho okraje centrdlni casti  Ceského masivu
konsolidovanych koncem paleozoika variskym vrasnénim. JZ oblasti nalezi straZeckému
moldanubiku, SV pak svrateckému krystaliniku. Podél Zeleznohorského zlomu zasahuje k
Velkému Daiku pres Vojniiv Méstec vybéZzek Dlouhé meze tvoteny sedimenty Ceské kiidové
tabule. Vlastni Zd’4r leZi ve straZeckém moldanubiku, které je kiidelskym zlomem rozdéleno
na dvé kry, nalezi pestré skupiné moldanubika. Pfiznacnym rysem oblasti je zastoupeni
ultrabazickych téles. Z litologického hlediska je zastoupeno silimaniticko biotitickymi
pararulami, misty okatymi, migmatitizovanymi pararulami, muskovitickymi pararulami, déle
vlozkami muskovitickych orto-rul, amfibolitd, granulity a serpentinity, ve Zd'aru pak jestd
ojedin€le cockovitymi télesy krystalickych vapenct.

Vyhledavanim v atlasu ptd a také v atlasu podlozi bylo konstatovano, Ze na vétSin€ tizemi v centru
mésta jsou pod parkoviSti na relativné mélce uloZené rostlé skdle (pararula) se nachazeji
jilovitohlinité uloZeniny, které jsou na vétSin€ plochy prekryty navaZzkami nepiivodni zeminy a
stavebni suti k vyrovnani terénu, tedy plochy zkoumanych parkovist nejsou pravé idealnimi
zasakovacimi plochami a nejde tedy vEtsi Cast srazek nechat zasakovat napt. del§Sim zasakovacim
piikopem, nebo geometricky umisténymi nddrZzemi, protoZe zasakovand piivalova voda by mohla
negativné ovlivnit komunikace a budovy stojici v okoli Havlickova ndmésti. Negativni ovlivnéni
staveb dopravy muliZe spoc¢ivat v nevhodném zmékc¢eni podloZi komunikaci a v naruseni celistvosti
Ziviénych povrchil. Negativni ovlivnéni staveb miiZe nastat prilinem vsakovani proudici podzemni
vody do stavajicich budov niZze pod svahem, kde by mohla prisakova voda narusovat a zvlhcit
sklepy i zdivo, ptipadné narusSit statiku nékterych casti stavajicich staveb.

ZadrZeni a zasakovani srazkovych vod je tedy v lokalité¢ parkovist moZno dé€lat pouze omezené a
cilené v uréitych mistech. Cést vod z pifvalovych sraZek bude muset byt vZdy odvedena pokud
mozno pies vybudovanou retencni nadrz nebo ptes lapol (lapac oleji a dalSich latek) do feky
Sazavy.

Vodni eroze piidy

Je aktudlnim problémem v celém tizemi mimo mésto samotné, piipadné po jeho okrajich. Vodni
eroze je zpusobena zvI4sté intenzivnim vyuZivanim ddoli vodnich tokt i pfilehlych strméjSich
svahii (vyznamny podil orné pidy) a nevhodné vytvofenym a organizovanym osevem, COZ
vyznamné piispiva k erozi pidy vodou, jejim splachiim do silnic i do ulic a pfipadné do toki a
k naslednému znecisténi povrchovych vod jako je tomu i v pfipadé Sazavy, tvotici idealni
recipient pod parkovisti. Tuto situaci je nutno napravit jednak v ramci ekosystémovych opatfeni
a také v ramci piipadnych pozemkovych tprav.

OhroZenost vodni erozi pro okres Zd'dr nad Sdzavou®

4 http://www.vumop.cz:8087/mapserv/statistika/apliOkres.php?okres=CZ0635
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Vodni erozi je nadile nutné vénovat maximalni pozornost jednak pii feSeni souhrnnych
pozemkovych uprav a jednak osevnich planti ploch ZPF. Zakladnim poZadavkem je vodu
zadrzet v krajin€ i v obci zadrZet s vice kladnymi efekty. Vhodné mozaikové osevni plany a
upravy podle poli a cest mohou zmenSit vodni erozi a sniZit vznikajici Skody

V budoucnu by méla byt zvaZzovana nasledujici protierozni opatteni:
1. Organizac¢ni jako napf. tato:
1.1. zatravnéni
1.2. zalesnéni
1.3. protierozni osevni postupy
1.4. pasové stiidani plodin (s fadkovanim po vrstevnicich)
1.5. zména velikosti a tvaru pozemki (i jako disledek stavebné-technickych opatieni)
1.6. obnova drnu
1.7. mul€ovani
2. Stavebné - technické - se dotykaji bud’ konkrétnich kritickych ploch, nebo pomoci
liniovych zafizeni nedovoluji koncentraci povrchového odtoku vody:
2.1. terénni urovnavky
2.2. terasy
2.3. priilehy (s ozelenénim jako zdklad budoucich mezi)
2.4. nadrze a suché poldry
2.5. ptikopy - pfipadné spole¢né se zpevnénymi komunikacemi
2.6. zasakovaci drény
2.7. ochranné hrazky

Svahové pohyby (sesuvy piidy) a bahnotoky

Sesuvna uzemi jsou oblasti se zjiSténymi sesuvy a jinymi nebezpecnymi svahovymi
deformacemi. Tyto objekty jsou fazeny mezi tzv. izemi se zvlaStnimi podminkami geologické
stavby, které mohou mit vliv na vypracovini izemné planovaci dokumentace a na Zivotni pro-
stiedi. Na tizemi{ ORP Zd'4r nad Sézavou jsou evidovana dvé sesuvnd tizemi.
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4.2.6. Hydrologické podminky

Z hlediska hydrogeologického je uzemi soucasti rajonu €. 6520 Krystalinikum v povodi feky
Sézavy. Ve studované oblasti Ize vymezit svrchni zvoden, vazanou piedev§im na kvartérni
pokryv, zénu zvétravani a pfipovrchové rozpojeni hornin a spodni zvoden, vazanou na
propustné tektonické zény v hlubSich ¢astech krystalinika. Hloubka ob&hu svrchni zvodné je
déna trovni mistni erozni baze. Z hlediska klasifikace hornin podle priito¢nosti 1ze dle Jetela
(1982) zaradit horninové prostfedi hydrogeologického masivu S§irStho okoli do IV. tiidy
prittoénosti. Uzemi je pomérné chudé na podzemni vodu a vodohospodafsky je neperspektivni
pro soustfedéné vyssi odbéry podzemnich vod. Jimani je mozné pouze v mistech poruchovych
z0n s vySsi puklinovou propustnosti a ZivéjSim ob&hem podzemnich vod. Odbéry podzemnich
vod pro vodarenské ucely se tak soustfed’uji spiSe do ficnich naplavl kvartérnich uloZenin
v fi¢nich nivach vyznamnéjSich toku.

Hladina podzemni vody je vétSinou volna, Casto mélk4, konformni s terénem. V pfipadé¢, Ze se
podzemni voda dodava z pisitych horizonti a zvétralého podlozi po spidu do podloZzi
jilovitych uloZenin, stdva se vodou mirné tlakovou s napjatou hladinou.

Chranéné oblasti ptirozené akumulace vod jsou dle vodniho zdkonu (zdk. ¢. 254/2001 Sb.)
oblasti, které pro své pfirodni podminky tvofi vyznamnou pfirozenou akumulaci vod. V této
oblasti jsou omezeny nékteré Cinnosti, napf. t€Zba, odvodiiovéani lesnich a zemédélskych
pozem-kii. Chranén4 oblast piirozené akumulace vod se vyskytuje na 54,38 % tizemi ORP Zd4r
nad Sézavou. Lokalizace CHOPAYV kopiruje hranice CHKO Zd'arské vrchy vyskytujici se na
studovaném uzemi.

Dle vodniho zdkona jsou zranitelné oblasti izemim, kde se vyskytuji povrchové nebo podzemni
vody, zejména vyuzivané nebo urcené jako zdroje pitné vody, v nichZ koncentrace dusi¢nant
presahuje hodnotu 50 mg/l nebo mohou této hodnoty dosahnout, nebo povrchové vody, u nichz
v dtsledku vysoké koncentrace dusi¢nant ze zemédélskych zdroji dochdzi nebo muze dojit
k nezddoucimu zhorSeni jakosti vody. V téchto oblastech je upraveno pouZivani a skladovani hnojiv
a statkovych hnojiv, stfidani plodin a provadéni protieroznich opatteni.

Z uvedeného vyplyvd, Ze bude nutné situovat také do oblasti parkovist zelen podporujici nejen
mikroklima, ale i protierozni a protiteplotni funkce, kombinace travnikl a vzrostlejsi zelené by
parkovistim i celkove centru mésta notné prospéla.

Vydatnost vodnich zdrojii
Zdroje vody dostupné pro Zd’ar nad Sazavou se jevi jako dostacujici i z dlouhodobého casového
horizontu a pfedpoklddaného tibytku srazek v oblasti Ceskomoravské vysociny..

V disledku vyznamného narastu zastavénych a zpevnénych ploch pifimo hrozi ve mésté na vice
plochach (pfi odvedeni srdzkovych vod do recipientll) znatelné urychleni odtoku z uzemi,
eventudln¢ sniZeni infiltrace do vod podzemnich (CHOPAYV), ¢i naopak zvySeni infiltrace
Skodlivin do podzemnich vod..

4.2.7. Clenéni pozemkii na izemi mésta a odtok
Z hlediska vyuziti izemi jsou dotCena katastralni tizemi ¢lenéna takto:
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celkova| ZPF | omd | trvaly |zahrada| sad | lesni | vodni [zastav.| ostat.
vymeéra (celkem| plda | wavni poz. |plocha|plocha| plocha
k.. parost
Mésto Zdar | 19877 | 9998 | 7174 | 2108 70 1.6 370,6 95,1 1094 | 4128

Struktura pidniho fondu v %:

celkova| ZPF | oma | trvaly |zahrada| sad | lesni | vodni |zastav.| ostat.
vymeéra [celkem| plda | travni poz. |plecha | plecha | plocha
i parost
Mesta Zdar 100,0 50,3 71,8 211 7.0 02 18,8 48 55 208

Z uvedeného ptehledu evidence povrchii a pud vyplyva, Ze v izemi mésta a jeho okoli je
dominantni zemédélska ptida - zemédélsky pidni fond (ZPF), kterd zabira zhruba polovinu
feseného tzemi, lesni pozemky tvoif necelou jednu tietinu (pramér CR), zastavéné plochy a
plochy ostatni (tedy velkd ¢ast aktudlné zastavéného tzemi a navazujici infrastruktury) tvori
cca 18% (do tohoto tzemi jsou zaclenény i tzv. piekryté plochy, tedy plochy parkovist

komunikaci a staveb. VyS$si podil maji v uzemi vodni plochy — necelych 6%, ale to je diky
nadrzim a rybnikiim v okruhu mésta.

Zemédelska pida je ze 73 % vedena jako ornd ptida, 22% tvoii trvalé travni porosty, zahrady
zabiraji 5%, sady pak jen 0,1%, vinice ani chmelnice nejsou zastoupeny viibec.

Mozné naruseni infrastruktury pri destich - Kolaps kanalizacni soustavy a pripadna
dysfunkce COV

Mésto Zd'ar nad Sazavou ma vybudovanou kanaliza¢ni sit’ pfevazné jednotného charakteru,
s vyjimkou nové¢jsich lokalit, kde je oddilna kanalizace a okrajovych ctvrti, kde je jen destova
kanalizace (vyuZivana jako tzv. jednotnd). Kanalizace mésta je ukonéena v COV, n&které vetsi
podniky maji ale vlastni COV (specifické zatiZeni). Kanalizace ve mé&sté byla budovani
zejména po roce 1950 v profilech DN 300-1500. Jeji posouzeni v roce 1986 provedl
Hydroprojekt Brno, kdy byla uvazovana jiz intenzita desté 152 1/s.ha a oddélovaci komory byly
posuzovany na mezni dést’. Podle této studie bylo navrzeno témét cely systém rekonstruovat.
Né&které navrhované rekonstrukce byly jiz provedeny v letech 2004-2009, nékteré je tieba jesté
provést.

Cistirna odpadnich vod byla vybudovana jako mechanickobiologicka s aktivaci v roce 1961-
64. V roce 1996-98 byla rekonstruovana podle projektu firmy DUIS Brno a v roce 2005 opét
doplnéna o dalsi jednotky, véetné likvidace starych kalovych lagun.

V oblasti odkanalizovani izemi je dle UP tieba:

- postupné dokoncit rekonstrukci hlavniho kanalizacniho sbérace a dalSich kanaliza¢nich stok
dle aktualizovaného generelu odvodnéni mésta a o upravy (ptipadné zruSeni) odleh¢ovacich
komor,

- zachovat rezervu v COV pro mozZnost piipojeni splaskovych vod ze sousednich obci,
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- na svodnicich rezervovat plochy pro suché poldry k zadrzeni piivalovych srazek
s respektovanim vlastnickych prav (zpisobu vyuziti) k dotCenym pozemkiim,

Mozné kolapsy dopravy
Resenym tizemi spravniho izemi mésta Zd’ar nad Sazavou prochéazeji nasledujici silnice:

1/37 Trutnov — Jaroméi — Hradec Krdlové — Pardubice — Chrudim — Zdirec nad Doubravou —
Zddr n./S. — Velkd Bites

Velmi frekventovana silnice 1/37 prochazi v soucasné dob¢ stiedem meésta, kde peazuje se
silnici I/19,a mé negativni vliv na Zivotni prostfedi jak z hlediska exhalaci a hluku, tak i z
hlediska bezpecnosti provozu. Silnice 1/37 je nejvyznamnéjsi dopravni osou v severojiznim
smeéru v feSeném tzemi se silnou tranzitni dopravou. V soucasném stavu prochazi pies centrum
meésta. Navrhovana je jeji prelozka v poloze zapadniho obchvatu mésta, opét s pedzi silnice
1/19.

Mozny odtok z izemi parkovist’ za bankou je samoziejmé pfi piivalovém desti v piimé kolizi
s citovanou komunikaci centrem meést a je proto nutné feSit i zdrzeni a odvod kapacitni
podzemni troubou do retence nebo na lapol pied vypusSténim vod do toku Sazavy.

VySe uvedeny sbér dat a jejich setfidéni je nutny krok pro vybér relevantnich opattfeni
k adaptaci plochy parkovist’ v centru na vlivy zmény klimatu.

Na zédklad¢ sd€leni, Setfeni a prizkumu minéni ve mésté lze dovodit i z vysledkil situacni
analyzy resp. SWOT analyzy, jaké typy hrozeb jsou pro mésto relevantni dle mistnich
odbornikt a stakeholderti. V naSem piipad¢ jsou jimi:

Dle mistni komunity

Privalové srazky a lokalni povodné
Ri&ni povodné

Vodni eroze na zemédélskych plochach
Extrémné& nizké sraZky a sucho
Extrémné& vysoké teploty a UHI
Bourky a krupobiti

NNk W=

Extrémni vitr, bofivé vétry a tornado

Faktem tedy je Ze zvolené téma piipadové studie bylo nastaveno spridvné¢ a podle analyz minéni
Ize konstatovat, zZe nejveétsSimi hrozbami pro mésto jsou hrozby spojené s funkci parkovist’ —
piivalové srazky, povodné, lokalni povodné, ale i hrozba vzniku tepelnych ostrovl v centru
meésta a s tim spojené vysoké teploty uvniti zastavby.

Jakd byla v souhrnu vramci prace s vefejnosti, tedy Skolni mladdeZze navrZend opatifeni
k adaptaci mésta na zménu klimatu, relevantni k revitalizaci parkovist’ :
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Adaptacni opatfeni navrZzena Skolami pro centrum mésta

Vysadba stromti na stalingrad¢ + na klafaru, retencni nadrze U Pilaku,
zelené pésy kolem silnic ve mésté, vegetacni dlazdice na parkovistich,
fontana v parku U Ivana

Zatraviovaci dlazba na parkovistich, vysadba zelené u parkovist, nové
vodni prvky v parku Farska humna, revitalizace koryta Stavist'ského

ICELAND

L AND
LIECHTENSTERY
HOEWAY

eea
grants

louky a park

potoka, zména vyuZiti zeméd¢€lské pudy v okoli mésta na pastviny,

do parki

Vybudovéni parku v centru mésta, vysadba stromi okolo firem, jezirka

Vybudovani parkti u vodnich ploch, vice zelen¢ v centru mésta

Povodné

Studenti a zZ4ci samostatné zjiStovali, zda a v jaké mife Zd’ar zasahly v minulosti povodné. V
pribéhu spolecné aktivity si vzajemné prezentovali sva zjisténi. V rdmci spole¢né diskuse
navrhli vhodné protipovodnova opatieni pro mésto a to nasledujici :

7S Palachova — simulace vodniho toku — ZS Palachova — zandSeni opatieni do mapy

Détmi navrZena adaptacni opatreni:

Skola

Trida

Adaptacni opati‘eni

Palachova

Praktika

Prohloubit a procistit koryto feky Sazavy, tvofit zasakovaci pasy
kolem poli v okoli mésta, oprava kanalizace ve mésté, suché
poldry podél Feky Sazavy, pruh povodiové zabrany

Biskupské
gymnazium

Seminar

Propustné plochy okolo ieky a potokii — pokud bude nadbytek
vody, tyto plochy ji vsaknou, Zpevnit biehy feky a prohloubit
koryto, zpomalit proud vody, Pecovat o koryto feky a jeji biehy —
usazuje se bahno na dné&, tim padem se do feky vejde mensi objem
vody, Udrzba a funkéni stav kanalizace a destové zdrze,
Zatravnéni orné pidy na svazich kolem mésta — kefe, stromy,
remizky, zasakovaci prikopy..., Protipovodinové zabrany chranici
ohroZené domy v okoli fek, Cisténi pifkopti okolo silnic, aby se
vsakovala voda, kterd odtéka ze silnic, Zatravnéna parkovisté

Komenského

8.A

Dodrzovat zaplavové uzemi feky

8.B

Pravidelné ¢isténi kanalu, vice odpadnich odtoki, nestavét domy
v zaplavovém tzemi
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Na zakladé vySe uvedenych vystupt studentskych a skolskych praci je moZno konstatovat, Ze
modelové opatfeni na parkoviStich a k zasakovani a zvySeni rozsahu zelen€ je navrzeno i
v ramci téchto prizkumt a vytipované plochy jsou i ve stiedu vefejného zdjmu.

Podobné¢ pak vystoupila podobna Setfeni s vihimanim hrozeb stakeholdery do poptedi u Setfeni
zaméieného na zasvécené osoby. Nize v tabulkdch miZeme vidét jiz findlni seznam
dominujicich hrozeb na tzemi mésta, ktery je jednoznacné a vétSinoveé souznély s vybérem
modelové plochy parkovist’ k navrhu efektivnich opatieni.

Co Zd’aru nad Sazavou hrozi?

Namraza a ledovka
. Bourka

Privalové srazky a lokalni povodné

Extrémni dihrny snéhovych srazek

N

Extrémné vysoké teploty (viny horka) a UHI

MozZnosti adaptace
Na zaklad¢ analyzovanych hrozeb a rizik pokracovaly dale price na modelové studii diskuzi
nad moZnymi a vhodnymi adaptacnimi opatfenimi a bylo zkouméno tizemi parkovist' vymezené

pracovniky M.U Zd’ar nad Sdzavou jako modelové tizemi.

Vyhodnoceni a vybér souznélych adaptacnich opatreni s modelovou situact

Vyznamnost s
. Zaclenéni
/ Priorita X -
. . adaptacnic
adaptacnich .
. h opatfeni
opatreni litika
1 = velmi vV po itikac
Adaptaéni opatfeni vyznamné, h mésta Poznamka
2, = splse, 1 = zahrnuto,
vyznamne, 2 = planovino,
3 = ani vyznamné 3 = nezahrnuto,
ani nevyznamné, 4 = zamitnuto,
4 = spiSe neni 5 = viibec
vyznamné, nezvazovano

5 = neni vyznamné

VODA
Udrzba ¢i vylepSeni kanalizace 4 2/5
Odtokova sit’ pro destovou
PR . 2 5
vodu nezdvisli na kanalizaci
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Revitalizace fek a moktadu,

véetn€ ficnich bfehu

varovani

Systém predpovédi a v€asného

Mapovani rizik, strategické
planovani a krizovy
management

ZvysSovani povédomi a
znalosti, podnécovani ke
zmeéné€ chovani vedouci
k minimalizaci Skod

Vybudovéni docasnych
7 Ve o 2 2

vodnich rezervoart
Protipovodiiové zébrany a

y 5 5
piehrady
Zelena infrastruktura (parky,
zahrady, vodni plochy, zelené 2
stfechy)
Podpora retence ptidy 2

s

Odbahnéni

Zejména ohledné
problematiky vody a jeji
kvality.

Resi se novi signalizace a
internet.

TEPLOTA

Tvorba stinnych prostranstvi a
prostor pro pfirozenou
ventilaci

ZvySeni podilu zelené

Kvalita zelené.

Vétraci koridory

Zvyseni podilu vodnich ploch

Mapovéani ohroZenych mist a
skupin obyvatel

(98] EENI AV, § NN
—_— DN || —

Podpora vzniku a udrzba
zelenych ploch ve méstech i
mimo né

2 2/3

Kvalitni pfedpovédi a systém
vCasného varovani

ZvysSovani povédomi a
moznosti udrZitelného
nakladani s vodou

Z dalSich vystupt je patrné, Ze meésto je otevieno relevantnim a efektivnim opatienim a
adaptacni aktivity ve Zd’aru nad Sizavou se soustfed’uji na problematiku vody, povodni.

Vv

Nejvyznamngjsi opatfeni z hlediska adaptace na zménu klimatu byla identifikovéana jako zelena
(ekosystémové zaloZend) a tzv. mékka opatfeni, konkrétné: budovani a udrZzba zelené
infrastruktury ve mést¢ i mimo néj, podpora retenéni schopnosti pidy, systém vcasného
varovani a mapovani rizik spolu s kvalitnim rizikovym managementem.
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Vétsina opatieni je jiz zCasti implementovana, piipadné se s nimi v blizké budoucnosti pocita.
V problematice bleskovych povodni a piivalového desté bylo jako spiSe vyznamné oznaceno
piedevsim budovani doc¢asnych rezervoari a nezavislé odtokové sit¢ pro destovou vodu.

vvvvvv

opatfeni tepelnou izolaci budov. UHI, tedy tepelné ostrovy, které na obyvatele mésta jiz
postupné doléhaji zatim mezi vefejnosti akcentovany nejsou a to je pozoruhodné, zejména
v dobg, kdy v 1ét€ prejit ,,rekonstruované* namesti neni z hlediska UHI jednoduché. Centrum
meésta v obecné roviné neni adaptovano na vyssi teploty a tropické dny.

Lokalizace opatreni a mapa uzemi parkovist

Aby bylo mozZno piijmout adekvatni opatfeni pro sniZeni odtoku ptivalovych vod z parkovist
a soucasné pro sniZeni jejich potencidlu jako tepelnych ostrovi ohiivajicich v letnich mésicich
centrum meésta, tak bylo nutno vytvofit primarni mapu odpovidajici rozmisténi parkovist
v méstské péci.

Navrhované opatfeni k omezeni negativnich vlivli parkovist’ na zakladé¢ zmény klimatu bude
nutno strukturovat do navrhd v jejichZ rdmci budou navrhovana opatfeni rozdélena podle
jednotlivych oblasti a prioritizace.

Mapa vybraného zakrytého tizemi u centra mésta

: = R === o Pro dalsi zkouméani plochy

= bylo nutno rozdélit plochu
na pln¢ asfaltované (Zivicné)
plochy a na téch provést
odeCet ploch travnikli a
stromovych ploch od ploch
zcela prekrytych tvrdym
povrchem. VsSechna tato
méfeni  byla realizovéna
pomoci digitalizace GIS, tak
aby se dospélo k pokud

.-.—"'-.

W mozno odpovidajicim
\ 4 ; i , N _ vysledkim pii  vypoctu
=== T"‘\-._ 7 e .4 \ -_ i,'.__-» e '_ ~%* plochy kodtoku vod pfi
— & o " i ptivalovych srazkach.

Plochy byly pro potfeby studie tedy vymezeny detailnéji.
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Z digitalizace prostoru uvniti- mésta prostiednictvim leteckych snimkii a ortofotomap vznikly
poté seznamy ploch s vymeérou ploch

Plochy zelené - vlevo ¢islo, vpravo vyméra v m2 (tabulka)

64 217
65 1046
66 2646
67 521
68 330
69 573
70 425
71 319
72 536
73 271
74 144
75 45
76 236
77 476
78 1240
79 7978
80 426
81 81
82 531
SUMA 43259

Plochy chodnikti a ostatni - vlevo ¢islo, vpravo vyméra v m2 (tabulka)

CISLO PLOCHY | AREA (m2)

1206
337
891
344
535
274
547
131
847
626
315

1275
163
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=
o
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13 109
14 225
15 969
16 255
SUMA 9049

Plochy parkovaci a ke stani vozidel - vlevo €islo, vpravo vyméra v m2 (tabulka)

CISLO PLOCHY AREA (m2)

1880
1199
3548
1074
4390
1191
1414
922
1075
1612
520
526
327
824
SUMA 20502
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Smyslem vypoctu ploch a dal$ich parametrii byla nutnost vypoctu plochy k odtoku srazkovych
vod. Vypoity byly provedeny ve spolupraci se zkuSenym hydrologem, doc.V.Svihlou pravé na
zéklad¢ predchozi digitalizace ploch.

Utel odvodnéni ploch parkovisté

Povrchovy odtok nezpevnénych ploch a vegetaci pokrytych pozemkl pfi béZné srizce
zaplavuje kiizovatku v mésté pobliz feky Sazavy. Ucelem odvodnéni je tedy zabranit
zaplavovani komunikace a chodnikd. Zpevnéni plochy (kfiZovatky a chodniky), které jsou
pfedmétem tpravy, maji plochu 21 454 m2 a vegetaci porostlé pozemky 36 982 m2, celkem
tedy 58 436 m2. Rozhodujici povrchovy odtok je ze zpevnénych ploch, kde soucinitel povrchu
se blizi jedné, tj. spadld srazka vcelku odteCe po povrchu tzemi (vzhledem k teplotnim
primérim je odpar srdZzek prakticky minimalni).
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Vymezeni detailu a dotéenych ploch zelené a parkovist’ v mésté

Roz¢lenéni ploch :
A: Rozloha 4.390 m?
Pii pfivalové srazce spadne min. 88 m> vody

Min. objem potiebnych zasakovacich prilehtl je cca 132 m?

B: Rozloha 3.548 m?
P¥i pfivalové srazce spadne min. 71 m? vody

Min. objem potfebnych zasakovacich priileht je cca 106 m?
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C: Rozloha 1.200 m?
Pfi piivalové sraZce spadne min. 24 m> vody

Min. objem potiebnych zasakovacich prilehti je cca 32 m?

Zpisob FeSeni

Dle mapy 1:25 000 zdjmového uzemi (obrazek s odvozenim cisel a velikosti ploch) byla
navrzena odvodiovaci sit. Jde o studii - generel, detail feSeni bude nutné posléze k realizaci
navrhnout dle vySkopisu dotceného tzemi. JZ ¢ast zajmové plochy je odvodinovéna stivajici
kanalizaci, proto zde budou nutné jen tpravy povrchu izemi.

Pro teSeni problému odvodnéni povrchového odtoku ze zdjmového tzemi parkovist’ byl
navrzen hydrologicky matematicko-fyzikalni model, ktery je byl soucésti analyzy.

Pro odpovidajici feSeni byly zvoleny dvé€ varianty zatiZeni izemi ovzdu$nou sraZkou. V prvnim
piipadé byla fidici sraZkou srdzka o intenzité 1 = 3,5 mm/min, kterd vyvola maximum odtoku
ze zpevnénych ploch. Ve druhém piipadé byla zvolena srazka o intenzit€¢ 1 mm/min, kterd
vyvola maximalni odtok z vegetaci krytych ploch.

Odvodnéni bude nutné doplnit celkovou udpravou terénu zdjmového Uzemi, aby odtok byl
smérovan k Sachtdm navrzené trubni sit¢ a retencnim piikoptim. Vlastni odvodnéni je navrZeno
k realizaci trubni siti, umisténou v krytych zatahovacich ptikopech (obrazek ¢. 2). Pouhé
zatahovaci ptikopy nestaci kritickou povodei kapacitné zachytit. Trubni ptikopy budou tvofeny
svrchu vrstvou ornice s trvalym travnim porostem, zbytek bude naplnén $térkovou drti @ 1 cm.
Na potrubi budou podle terénnich tprav navrzeny jimaci Sachtice, které budou schopny zachytit
povrchovy odtok i odtok podpovrchovy $térkovanym retenénim pifkopem. Sachtice zachyti
povrchovou vodu, kterd se nestaci vsdknout do reten¢niho pfikopu. Reten¢ni piikop bude
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vybaven obrubniky, které zabrani eventudlnimu ptetékani po povrchu piikopu, které vznikne
pii pfitoku vody vy$Sim, nez bude vsakovaci schopnost reten¢niho piikopu.

1) Vysledky reSeni

Matematicko-fyzikdlni model pro smérodatny odtok ze zpevnénych ploch dava kritickou
velkou vodu v zavéru trubni sit€ 677 + 75 = 752 1/s pti navrhu odvodnovaci sit€¢ pro maximalni
intenzitu kritického desté 3,5 mm/min v délce trvani 5 2 minuty (obrazek ¢. 3).

V zavéru trubni sité to vyzaduje prumér betonového potrubi 70 cm. Jde o kritickou velkou vodu
pii sraZkovém thrnu 19 mm, ktery ma periodicitu 1x za 20 let.

Druhé feSeni vychazi z velké vody o intenzité deSt€ 1 mm/min o trvani 30 minut o periodicité
srazky 20 let, které davd maximdlni odtok pfi ndvrhu smérodatného odtoku s vegetaci
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pokrytych ploch o vys$ce 33 mm a odtoku 222 + 222 = 444 /s (obrazek ¢. 4). Tento zptisob by
vyzadoval v zavéru trubniho vedeni @ potrubi 60 cm (obrazek ¢. 4).
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Bezpecnéjsi je tedy prvy navrh, ktery vychazi z kritické srazky pro zpevnéné plochy.

V celém uzemi nejen plochy parkovist’ je tedy nutno provést terénni Upravy, véetné parkovist
tak, aby po povrchu stékajici voda sméfovala k retenénim piikoptim pod parkovisti a na nich k

navrZzenym Sachticim. Tak bude upraven i odtok z JZ ¢asti zajmové plochy, kde bude povrchovy

odtok smérovan i ke stavajicim Sachticim kanaliza¢niho potrubi. V zavére€ném profilu potrubi
sméfujiciho smérem k fece Sdzavé bude trouba potrubi o minimalné¢ @ 70 cm a na zavéru
profilu je nutny také lapol a ptipadné pfistupné Cesle pied lapolem (k odlapeni olejii a dalSich

Opatieni tedy lze na zavér specifikovat jako soustavu zaStérkovanych polootevienych piikopt
37

latek z parkovist'.
(kvali sn¢hu) se Sachticemi dle obrazku ¢.2 a orientovanych spadové smérem k jihu. Tyto
piikopy a Sachtice by byly podle vypoctu schopny pojmout ptivalové srazky, tzv. 20ti letou
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vodu a posléze po zpomaleni a z¢asti vsakovani ji odvést postupné do recipientu, tedy do toku
feky Sazavy po predciSténi. Pti projekci je moZzno také zvazit vbudovani mensi retencni a
usazovaci nadrze, pied vtokem do feky Sazavy. Zasadnim je ovSem instalace lapolu a uprava
trubniho vedeni smérem k jihu.

Vysadby zelené a zatravnéni

Vzhledem k vy$sim srdzkovym primeériim a srazkovym epizodam lze konstatovat, Ze plochy
parkovist’ by neméla byt parkovacimi zatraviiovacimi dlazdicemi byt pokryta celd, pouze by
dlaZdice m¢ly byt umistény na plochich ke stani motorovych vozidel, ostatni plochy by mély
byt zpevnéné s vyjimkou vysadby stroml do pfikopti mezi parkovaci stani.

Obrdzek stdavajici plochy vetsiho parkovisté

Jedine¢nou a nutnou podminkou pro udrzeni vlhkosti a zménu mikroklimatu je vysadba jiz
vétSich predrostkl listnatych stromt (vySka 2 m a vice s pfedpéstovanou korunou a také se
zaktlovanim a pouZitim hnojiva). Soucasné¢ je u vysadeb nutné vyuzit jejich mul¢ovani u kmene
a v okoli po vysadbé¢ pro snizeni odparu z piidy u paty stromu. Takto pojata vysadba muze velmi
siln¢ zvysit zastinéni Zivicnych ploch v procentech a soucasné zplisobit snizené teplot na
parkovistich.

Odstranit kovové prodejni stanky a v okoli provést natér stfech stavajicich budov okoli
parkoviste.

Vysadbu je nutno organizovat do pruhli a sniZenin v terénu tak aby vysadba také zadrZela
srazkovou vodu a soucasné aby zlepsila mikroklima mésta. RozvrZeni stani pro osobni auta a
ploch pro dfeviny a kfoviny provede na zéklad¢ podkladi odpovédny projektant findlnich dprav
parkovist, kde Ize zejména preferovat vysadbu zelen¢ imérnou prostoru a také pozadavkiim na
procentudlni zastinéni otevienych vetejnych ploch parkovist'.
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Navrhy na ozelenéni plochy parkovist jsou v nasledujicich obrazech :

Uspoidddni vysadeb vhodné do mésta
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Obrdzek mozné vzorové vpusti

Monitoring a realizace

K dosaZeni cile — tedy sniZeni odtokt piivalovych srazek z ploch parkovist’ pfi centru mésta a
sniZeni teplot pti odstranéni nadmérnych teplot na parkovistich prosttednictvim vysadby zelené
je nutno monitorovat situaci pied zapocetim Uprav a po ukonceni Uprav prostoru parkovist.
Faze monitorovani ma za cil priitbézné vyhodnocovat, zda jsou napliiovany stanovené cile a
ukoly adaptacni technologie a zda provadéné ¢innosti sméiuji k naplnéni celkového cile.
Zasadni monitorovanou veli¢inou by mél byt objem odtékajicich sraZek a pak také primérna
teplota ve stiedu parkovist’ pied a po dprave s vysadbou zelené. Navrh vodnich prvki miiZe byt
rovnéZ soucasti realizacniho projektu, protoZe jej lze provést az na zdklad¢ detailngjSiho
prazkumu podloZi a pid pod parkovisti.

Kvantifikované hodnoceni monitoringu by jednak mélo obsahovat kone¢né terminy naplnéni
stanovenych strategickych cilti a ndvrh dalSich indikatorti adaptace, kterymi bude toto plnéni
sledovano. Indikatory piedstavuji ukazatele vyvoje urcitého vybraného jevu ziskané
priabéznym sledovinim, zaznamendvanim a vyhodnocovanim souboru piesné¢ stanovenych
udaju. Blizsi podrobnosti o indikatorech jsou soucasti ,,Metodiky tvorby adaptacni strategie
sidel na zménu klimatu®.
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