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Uvod

Soucasna podoba mést nemiiZe v novych podminkach obstat
Lidé zijici ve méstech dnes daleko vice pocit'uji dopady zmény klimatu a urbanizace, nez tomu bylo kdykoliv pfedtim.

Meéstsky prostor, ve kterém prevladaji zpevnéné plochy a vegetace, ktera se na nich a mezi nimi nachazi, nedokaze plnit naroky, které
jsou na ni v poslednich desetiletich kladeny. Méstska krajina je prostiedi, v némz se ocekava, ze rozkolisanost a extrémnost
soucasného a v nejblizsich staletich ocekavaného pocasi bude mit na zivoty a majetek jejich obyvatel daleko vétsi dopady, nez tomu
bylo doposud. V roce 2000 vznikla sice Strategie ochrany pred povodnémi pro uzemi Ceské republiky, ale tento dokument nefesi
prevenci proti ptivalovym zaplavam a prevenci proti suchu.

Mgésta a obce jsou vystavena tomu, aby si feSeni hledala sama. O to se v poslednich letech nékterd mésta snazi, ale pii vSeobecné
nizké povédomosti o tom, jakymi prostiedky se 1ze k uspokojivému a perspektivnimu feSeni dobrat, to Casto piinasi fadu omyli a
promarnénych finanénich prostredkd.

Co to je MZI

Ve svété si spolecnosti v zejména hospodarsky a kulturné vyspélych zemich pfed né€kolika desitkami let uvédomily, ze zména
klimatu a rist mést jsou nezadrzitelné procesy, jejichZ negativnim nasledkiim se tradi¢nimi postupy nelze ubranit. Po letech vyvoji a
vyzkumi objevily principy, podle nichz upravily ekonomicka, technickd a majetkopravni pravidla, ktera zavedla do Zivota mést a
obci, od nichz oc¢ekavaji, Ze si s novou situaci budou umét uspokojiveé poradit. Toto poznani se stalo klicovou motivaci ke zménam,
na jejichz aplikaci v CR zatim neni jasny a jednotny nazor.

Prvni sérii opatieni ve svété byla zasadni zména v odvodiovacich systémech urbanizovanych izemi. Konvenéni zptisob odvodnéni
prestal byt perspektivni, protoze problém s nasledky okamzitych odtokt srazkové vody z povodi fesil jinde, nez vznikl a za
prostiedky né€koho jiného, né€koho, kdo se na jeho negativnim dopadu nespolupodilel. Zavedenim principti hospodateni s dest'ovou
vodou se zacalo vyrazné snizovat mnozstvi srazkové vody odtékajici z pozemkil, na kterd srazka dopadla. Série opatfeni umoziujici
aplikovat principy hospodafeni s de$tovymi vodami fesi nejenom koordinaci vSech oborii ve stavebnictvi, ale stoji na zméné
spolecenské dohody, podle které se ¢astecné prenesla odpovédnosti za nasledky ptivalovych destt na majitele odvodinovanych
nemovitosti. Tato odpovédnost je vymahana pravnimi
a technickymi pfedpisy a zaroven je stimulovana ekonomickym néstroji.

Od zacatku byly soucasti principti hospodateni s destovymi vodami zanesenych do jeho technického néstroje, do decentralniho
systému odvodnéni, také dalsi principy, ktery byly vice nez prevenci proti zaplavam, prevenci proti suchu. Dva principy, podle
kterych  je nanejvys dulezité, aby se co nejvice srazkové vody bezpeéné¢ vsakovalo do podzemi
a prostiednictvim objektd feSenych zptisobem blizkym ptirodé se voda evapotranspiraci dostavala do ovzdu$i, jsou jiz
z kategorie prevence proti suchu. K nim patii i poskytovani dosti informaci o vyhodnosti vyuzivani srazkové vody k provozu
nemovitosti, coZ spolu s technickou a ekonomickou podporou vede k Setfeni vody pitné.

Postupnym zdokonalovanim a vyhodnocovanim efektu hospodafeni se srazkovymi vodami vznikl systém, ktery nazyvame
modrozelena infrastruktura (MZI). MZI ptedstavuje environmentalni urbanni infrastrukturu, jejiz soucasti jsou citliva volba méstské
vegetace spolu s dimyslnymi hydrologickymi prvky méstského systému odvodnéni. MZI stoji na zakladech hospodafeni s
destovymi vodami, pouze vice zdiraziuje roli zelené, jako kliCového nastroje k ochrané mést pied dopady teplého pocasi beze
srazek. Zelen v tomto ohledu jiz nehraje ve mésté roli estetickou nebo biotopu, ale plni roli klimatizace. Tento pftinos je tieba
pojmenovat, zméfit, vyhodnotit, dit mu méftitko, vyrobnost a konkrétni podobu prostiednictvim riznych typu zelené. K tomuto

Nevr

zavéru a k jistému nastinéni dalsi cesty k propracovanéjsim metodam adaptace na zménéné klima dospéli i autofi tohoto dokumentu.
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Pro¢ MZI

Plnou integraci MZI do urbanniho prostredi je Sance do budoucna zajistit méstim a obcim jejich udrzitelny rozvoj. MZI posiluje cely
méstsky ekosystém a z hlediska ochrany pfed zaplavami a dlouhotrvajicimi suchy se zkvalitiiuje bezpecnost, zdravi a Zivot jeho
obyvatel. Aplikace MZI reprezentuje principy hydrologické, ekologické, urbanni a socialné kulturni a jejich propojenim a kombinaci
vzniknou modro zelena opatfeni, ktera budou dohromady vytvaret interaktivni
a multifunk¢ni systémy.

Pro¢ dokument ,,Hospodai‘eni s de§t’ovymi vodami — cesta k modrozelené infrastruktuie® vznika

Mésto Olomouc si uvédomuje naléhavost vyzvy, kterou zména klimatu pro néj je, potfebu vcasného a koncepcniho prfistupu a
systematického hledani a vytvareni perspektivnich, systémove spravnych opatieni, postupt i jednotlivych feseni.

Tento dokument proto obsahuje:

= Definici jednotnych technickych a konstrukénich pravidel pro implementaci MZI na katastru mésta;
= Koordinovany piehled jednotlivych opatieni a feSeni MZI, doplnény o ukazky jejich pouziti.

Komu je dokument ,,Hospodareni s deSt'ovymi vodami — cesta k modrozelené infrastruktuie urcen

Dokument jako celek je uren vSem, ktefi jsou aktivni soudasti procesu planovani, vystavby a posuzovani staveb na uzemi
statutarniho mésta Olomouce, a tém, kterym neni lhostejna nase budoucnost a kvalita prostfedi, ve kterém spolecné zijeme.



Clenéni dokumentu

Principy modrozelené infrastruktury

Modrozelena infrastruktura je odpovédi na problémy spojené
se zménou klimatu a urbanizaci. Cast vénujici se principtim
MZI  je  wuréena  vSem, ktefi se zajimaji
o problematiku udrzitelného planovani pfirodé blizkymi
zpusoby. Seznamuje Ctenafe S duvody vzniku a filosofii
modrozelené infrastruktury.
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Aplikace MZI na uzemi statutirniho mésta Olomouce

MZI vyzaduje tizkou mezioborovou spolupraci. Tato East
dokumentu je urcena zejména projektantim
a vSem ucastnikiim vystavby, které dopodrobna seznamuje
s aplikaci principi a jednotlivych opatfeni pfirodé blizkého
zpusobu odvodnéni prostiednictvim MZI na rozvojovych a
stavajicich  plochach mésta  Olomouce.  Piiblizuje
administrativni postupy, které provazeji stavbu téchto
opatfeni od studie aZ po kolaudaci a tidrzbu.

Méstské standardy opatieni MZI

Méstské standardy dopliiuji ptedchozi ¢ast o prehledné listy
jednotlivych opatieni MZI, které poskytuji uzivateli obecné a
technické informace potiebné k jejich navrhovani.

Strategie a nastroje implementace MZI

Dobra strategie implementace je klicova pro jeji uspé$né
zvladnuti. Posledni cast dokumentu je urCena zejména
predstavitelim statni spravy a samospravy. Hlavnim
tématem této Casti je postup, jak Uspésné implementovat
MZI do struktury mésta Olomouce.
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Principy modrozeleneé
Infrastruktury
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1.1. Kuvalita zivota ve méstech
a jejich udrzitelny rozvoj

Zajisténi udrzitelného rozvoje meést a zlepSeni kvality zivota
jejich obyvatel je bezesporu jednou
z nejzasadnéjSich vyzev soucasnosti. Vedle ekonomickych a
socialnich aspektl je to pfedevsim oblast Zivotniho prostiedi,
které se diky ménicim se podminkam, vzristajicim narokim
obyvatel

a souvisejicim zdravotnim dopadiim dostava ¢im dal vétsi
pozornosti.

Neustale rostouci tempo zastavovani a postupného rozsifovani
mést vede k zavaznému naruseni pfirozeného hydrologického
cyklu, coz je patrné nejen u nas, ale v fadé statt po celém
svété. Disledkem je vznik lokalnich zaplav a povodni vlivem
nedostatecné kapacity stokovych systému a vodoteci, ktery je
soucasn¢ umociiovan globdlni zménou klimatu. Vedle
negativnich u€inktl na vodni bilanci se stale Castéji dostava do
poptedi také problematika mikroklimatu v méstskych
aglomeracich [1].

Dnes bézné aplikovana technickd opatfeni pouze zmirfiuji
nebo odsouvaji negativni dopady urbanizace namisto toho,
aby fesila pficiny. Abychom byli schopni
v odpovidajici mife zajistit v§echny potfebné sluzby méstské
infrastruktury 1 do budoucna, jevi se jako nezbytné posilit
uméle vytvofeny meéstsky ekosystém
o opatfeni zalozené na pfirodnich procesech. Z pohledu
ckosystémovych sluzeb je to predev§im piitomnost vody a
zelené, kterd hraje zdsadni roli v udrzitelném rozvoji mésta.
Na zaklad¢ historickych pfistupt jsou to vSak pravé tyto dvé
slozky, které byvaji Casto opomijeny nebo jsou ponechany na
okraji zajmu.

1.1.1. Urbanizace a jeji dopady na mésta a jeho
obyvatelstvo

Ve svétle pokracujici urbanizace se mésta stavaji stale

““““““ aspektem  na$i  budoucnosti.  Pfistup
k urbanismu a rozvoji mést tedy bude ovliviiovat kvalitu
zivota jejich obyvatel. Soucasna urbanizace s sebou pfinési
nejen vyhody, ale také znacné problémy.
Z dlouhodobého pohledu jsou mésta nositeli prosperity,
kvality Zivota a  ucinného vyuzivani zdroju.

Z kratkodobého pohledu mésta ¢eli problémum, které jsou do
zna¢né miry spojené s jejich stalym rozristanim. Zvysuji se
tak pozadavky na technickou infrastrukturu, ktera musi byt
schopna v rozumné mife zajistit veSkeré pozadované sluzby.

Urbanizovana uzemi jsou specificka vysokym podilem
nepropustnych  ploch  (napf. komunikace, chodniky,
parkovisté, sttechy budov) na celkové plose povodi, ktery v
centrech méstskych aglomeraci dosahuje 70 i vice procent.
Voda dopadajici za deSt¢ na povrch takovychto povodi
nemtze piirozené¢ vsakovat do podlozi. Rovnéz troven
celkového vyparu je oproti pfirozenym podminkam sniZena.

V centralnich ¢astech méstskych aglomeraci tvoii povrchovy
odtok az 55 % objemu destové srazky. Veétsi ¢ast objemu
destové vody odtékd po zpevnéném povrchu povodi do
destovych vpusti a stokovou siti je odvadéna pry¢ z
urbanizovanych povodi. Disledkem zvySeného objemu
povrchového odtoku a jeho rychlosti je zména hydrologického
rezimu, kterd se projevuje Cast&jSim vyskytem lokalnich
povodni.

V povodich s pfirozenym vegetacnim krytem naproti tomu
infiltruje az 50 % objemu destové vody dopadajici na povrch
uzemi a pouze 10 % reprezentuje povrchovy odtok.

Zména piirozeného hydrologického rezimu ohrozuje Zivotni
prostiedi i narusenim energetického rezimu
v prostredi velkych mést. Pokud slunecni energie dopada na
vegetaci nedostateéné zasobenou vodou, nemiize se nejvetsi
podil této energie spotiebovavat pro vydej vody rostlinou
(transpiraci) jako u vegetace vodou dobfe zasobené. Méstska
zelen tak nemtze plnit ulohu nejlevnéjsiho  a
nejprogresivnéj$iho  klimatického zafizeni s celkovym
piiznivym dopadem na kvalitu Zivota
v urbanizovaném tzemi [1].

Hlavni pti¢inou vzniku tzv. méstského tepelného ostrova je
piekryti  ptvodnich  ploch  vegetace  nepropustnymi
zpevnénymi povrchy jako jsou asfalt nebo beton, které maji
veétsi tendenci dopadajici svételné a tepelné zateni absorbovat.
Dal§im vyznam faktorem je pak uvoliovani odpadniho tepla z
vytapéni a klimatizovani do ovzdusi. Vyssi teploty ve méstech
podporuji vznik Skodlivin (napf. pfizemniho ozonu) a také
zpusobuji vySSi prasnost. ZvySené teploty b&éhem letnich
mésict pak prispivaji
k ohrozeni zdravi n€kterych skupin obyvatel.



PRIROZENE POVODI (ZALESNENE)

OTRANSPIRACE

DOTACE PODZEMNICH VOD
(INFILTRACE)
50 %
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URBANIZOVANE POVODI
(75-100 % NEPROPUSTNYCH PLOCH)

OTRANSPIRACE

i m

DOTACE PODZEMNICH VOD
(INFILTRACE)
15 %

Obrazek 1: Porovnani odtoku srazkovych vod v prirozeném a urbanizovaném povodi (zdroj: Hospodarent s destovou vodou v CR

[10)
1.1.2.  VIliv zmény klimatu na urbanizovanou
krajinu

V sidelni krajin¢ se vyvinulo specifické prostiedi vysoce
citlivé vici zmén¢ klimatickych podminek, protoze se tato
uzemi vyznacuji nizkou ekologickou stabilitou,
a tedy i1 nizkou pfirozenou adaptacni schopnosti na tuto
zménu. Velky podil zpevnénych ploch ovliviluje celkové
mikroklima Uzemi a zpusobuje piehfivani povrchd, vyssi
teploty vzduchu, zvySenou vyparnost, rychly odtok
srazkovych vod, prasnost atd. Prognézy postupné zmény
klimatu v Ceské republice obecn& naznaduji zmény priib&hu
poc€asi béhem celého roku. Hovoii zejména o vyznamné
Castéj$im (extrémnim) stiidani obdobi vysokych teplot a
nizkého srazkového uhrnu
s obdobimi s vysokym srazkovym thrnem za kratké obdobi

[5].

Rostouci hodnoty intenzity a periodicity vyskytu destta
v disledku klimatickych zmén jsou dalsim faktorem
prispivajicim k cCastéjsimu pietizeni systémi odvodnéni. V
praxi to znamena, ze hydraulicka spolehlivost stavajicich
systémi odvodnéni se v Case sniZuje, coz ma za nasledek
Castéjsi vyskyt tlakového proudéni, vytoku odpadni vody na
terén povodi a piepadii destovych oddélovaél jednotné
kanalizace. Jedna se tak
o podstatny fakt pfi planovani a provozu odvodiovacich
systémil, jejichz Zivotnost se pohybuje v desitkach let.

Kromé¢ lokalnich povodni maji klimatické zmény spolu
s urbanizaci negativni vliv i na dotaci podzemnich vod, jejichz
hladina se  snizujee. = To ma& negativni  dopad
v suché ¢asti roku, kdy mohou nastat problémy s dotaci
prutokdl ve vodnich tocich a se zadsobovanim obyvatelstva
vodou. Uvedené zmény budou mit
v sidelnim prostiedi zcela zasadni dopad na kvalitu zivota
souvisejici pfedevsim s dostupnosti a kvalitou vody.

Dalsi aspekt dopadti zmény klimatu ohrozujici kvalitu Zivota v
sidlech pfedstavuje prognéza castéjsiho vyskytu obdobi
vysokych (tropickych) teplot s nizkym az nulovym srazkovym
uhrmem v obdobi duben az zafi. Snizeni vyparu pak vede k
lokalni zméné mikroklimatu, teploty jsou vyssi, vzduch je

yxr

vyrazn€ su$s$i a obsahuje vétsi mnozstvi prachovych ¢astic.
Negativni dusledky tohoto jevu budou ve specifickém
prostiedi sidel
v piipadé naplnéni prognoézy klimatickych zmén umocnény.
Odrazem otepleni miize byt také snizena poptavka po energii k
vytapéni a naopak zvysena poptavka po chlazeni.

Zm¢éna klimatu také mize v disledku degradace ekosystémi a
ztraty  biologické rozmanitosti vyrazné ovlivnit fadu
ekosystémovych sluzeb [5].

1.2. Modrozelena
infrastruktura pro mésta
obyvatelna

Tradi¢ni pfistupy k technické infrastruktute ve meéstech jsou
stale v pfevazné mife zaloZzeny na tzv. ,Sedych“ (stavebné-
technickych) feSenich jako jsou naptiklad zpevnéné
nepropustné povrchy (beton, asfalt), podzemni retencni
objekty nebo trubni vedeni. Obecnou nevyhodou ,Sedé
infrastruktury* je, ze obvykle plni jen jednu funkci
a ma velmi nizkou uroven resilience. Je ziejmé, ze ve svétle
meénicich se podminek se Seda infrastruktura jiz nedokaze
vypotadat s fadou pozadavkl, jakymi jsou extrémni vykyvy
pocasi, pokracujici urbanizace nebo dopady klimatickych
zmén. A pokud ano tak jen za cenu enormnich investi¢nich
nakladu.

Oproti tomu modrozelena infrastruktura dokaze na stejném
prostoru zajistovat vice funkei a pfinost . Tyto funkce mohou
byt environmentalni (napt. zachovani biologické rozmanitosti
nebo pfizptsobeni se zméné klimatu), socialni (napf.
odvodnovani nebo doprava)
a ekonomické (napf. zajisténi pracovnich mist a zvySeni cen
nemovitosti). Vice o pfinosech modrozelené infrastruktury
hovoii ¢ast C. Strategie a nastroje implementace MZI. Na
rozdil od feSeni ,8edé infrastruktury”", je modrozelena
infrastruktura atraktivni tim, ze ma potencidl plnit nékolik
funkci soucCasné. Tradiéni Sedad infrastruktura je i nadale
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potiebna, ale Casto ji lze posilit pomoci feSeni, ktera vychazeji
z ptirody.

Modrozelenou infrastrukturu je mozné pouzit vzhledem k
pfirozené retenéni a  absorpéni  schopnosti  pidy
a krajiny naptiklad pro snizeni mnozstvi odtékajici destové
vody, ktera se dostava do kanaliza¢ni sité
a nasledné do jezer, fek a potokid. V takovém piipadé¢ mize k
pfinosim modrozelené infrastruktury patfit
i veétsi pohlcovani uhliku, lepsi kvalita ovzdu$i, zmirnéni
efektu méstskych tepelnych ostrovii a vytvofeni dal$iho
stanovi§té druhd ¢i rekreacni oblasti. Zelené plochy také
propujcuji charakter mistim v kulturni a historické krajiné a
spoluutvareji vzhled méstskych a piiméstskych oblasti, kde
lidé ziji a pracuji. Vyzkum ukazuje, Ze feSeni zaloZend na
zelené infrastruktufe jsou méné nakladnd nez Seda
infrastruktura a poskytuji Sirokou $kélu vedlejsich pfinosti pro
mistni ekonomiku, socialni strukturu a $ir$i zivotni prostredi

(2]
1.2.1. Koncept modrozelené infrastruktury

V Evropé se pojem zelena infrastruktura objevuje od roku
2010, kdy Evropska komise zacala hovofit o novém konceptu
ochrany pfirody, tzv. ,,Green Infrastructure. Do té doby se
Evropska komise soustiedila piedev§im na Gzemni ochranu
prostiednictvim soustavy Natura 2000, a pouze okrajové na
ochranu druhovou. Definice zelené infrastruktury podle
Evropské komise je velmi obecna:

., Strategicky planovand sit prirodnich a poloprirodnich
oblasti s rozdilnymi environmentdalnimi prvky, jez byla
navrzena a pecuje se o ni s cilem poskytovat Sirokou Skdlu
ekosystémovych sluzeb. Zahrnuje zelené plochy (nebo modré
plochy, jde-ii o vodni ekosystémy) a jiné fyzické prvky v

pevninskych (véetné pobreznich)
a morskych oblastech. Na pevniné se zelend infrastruktura
miuiZe nachdzet ve venkovskych oblastech

i v méstském prostiedi. “ [6]

Zelena infrastruktura je tedy chapana jako nastroj ochrany
ptirody, ktery zavadi do problematiky relativné nové pojmy,
jako jsou ekosystémové sluzby nebo piirodni kapital. Cilem
posilovani zelené infrastruktury je pak zlepsit stav ekosystému
prostiednictvim ochrany krajiny a jejich ekologickych vazeb.

Ve Spojenych statech americkych je zelena infrastruktura
prostfednictvim vladni agentury EPA vnimana zejména
udrzitelnymi  pfistupy  k odvodnéni
urbanizovanych uzemi. Zelena infrastruktura je zde
definovana jako rentabilni a pruzny zpusob hospodateni
s destovou vodou, ktery pfindsi fadu environmentalnich,
socialnich a ekonomickych vyhod. V ramci piedkladaného
dokumentu budeme v souvislosti s modrozelenou
infrastrukturou vychazet spiSe z tohoto pojeti.

V souvislosti s

Koncept modrozelené infrastruktury v nasledujicich
kapitolach predstavuje environmentalni urbanni infrastrukturu,
ktera zahrnuje slozku vegetace
a hydrologické prvky. Pojem infrastruktura odkazuje na
funkce a sluzby, které modrozelena infrastruktura spolecnosti
pfinasi. Zavedeny pojem ,zelena“ infrastruktura je doplnén

pojmem ,,modra“ za vzniku slovniho spojeni ,,modrozelena“
infrastruktura (MZI), coz lépe vystihuje vztah a zavislost
vegetace a vody. Vegetace bez vody nemiize existovat a plnit
svou funkci a poskytovat benefity.

Zavedeni MZI do urbanniho prostiedi posiluje méstsky
ekosystém, zlepSuje kvalitu zivota a poskytuje udrzitelné
hospodateni s vodou a ochranu pred povodnémi. Slozky MZI,
které zahrnuji principy hydrologické, ekologické, urbanni a
které kombinuji modré a zelené plochy, vytvateji dohromady
interaktivni a multifunkéni systémy.

Hlavnimi ukoly téchto systémt je zachytit, zpomalit, pfedistit
a kde je to mozné vsakovat srazkovou vodu. MZI
systematicky napodobuje lokalni hydrologicky cyklus a
pfinasi zdravéjsi a rozmanitéjsi prostredi pro obyvatelstvo a
méstskou faunu i fléru. Zarovenl snizuje ohrozeni lokalnimi
povodnémi. Systém MZI je velmi ptfizplisobivy a pouzitelny
pro Sirokou skalu zastavéni uzemi, vzdy s ohledem na mistni
kontext, topografii
a klima.

1.2.2. Hlavni sloZky modrozelené infrastruktury

Modrozelena infrastruktura (MZI) se obecné sklada ze dvou
hlavnich komponentt, kterymi jsou vodni
a vegetacni prvky. Konkrétni opatieni pak mohou nabyvat
fady podob, které mohou oscilovat od ¢isté ,,zelenych® (napt.
stromy) az po zcela ,,modré“ (napi. vodni plochy). Z hlediska
piinosi pro urbanni prostredi je vSak dulezité tyto dvé slozky
vV maximalni mozné mife kombinovat a vzajemné funkéné
propojovat. Jednotliva opatfeni navrhovana v ramci MZI by
tak méla byt pokud mozno multifunkéni a pfispivat k feSeni
vice problémli najednou. Synergické pusobeni vody a
vegetace je zasadnim aspektem modrozelené infrastruktury,
ktera by méla byt vzdy néco vice nez pouhym souctem svych
Casti.

1.2.2.1. Zelena slozka — vegetace

V ramci konceptu zelené infrastruktury v urbanizované krajiné
dnes evidujeme celou fadu ekosystémovych sluzeb. Tyto
sluzby pfinaseji sidelnim systémim benefity ve formé Gspor
na provoz méstskych
a socidlnich zafizeni, uspor v systému péce o fyzické
a mentalni zdravi obyvatel a celkové podporuji zvySovani
kvality zivota v méstskych aglomeracich.

Jednotlivé skupiny benefitii mizeme dle metodik ocenovani
ekosystémovych sluzeb pievadét na financéni hodnoty, které
nam pomahaji obhajit realizaci
a implementaci prvki MZI. Mezi nejéastéji citované
ekosystémové sluzby majici pozitivni vztah ke kvalité zivota v
urbanizovaném prostiedi patii sluzby Vv nize uvedené tabulce.
Ekosystémové sluzby se daji podle své prevladajici funkce
rozdelit ¢ty kategorii — regulacni, zasobovaci, kulturné-
socialni a ekologicka.
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Ekosystémova sluzba

Pi'evladajici funkce

Regulac¢ni Kulturni | Zasobovaci Ekologicka

Biokoridor (zvySovani biodiverzity)

X

Cisténi vody od zne&i§téni

Ekonomické funkce (zvySovani prodejni hodnoty nemovitosti)

Estetické funkce

Habitat pro organismy

Infiltrace vody

Intercepce srazek (zadrzeni srazek na povrchu rostlin)

Kulturné historické funkce

Mikroklimaticka funkce (ochlazovani)

Produkce biomasy (palivo)

Produkce dfeva (stavebni, palivové)

Produkce potravy

Redukce hluku

Rekreaéni funkce

Snizeni odtoku z vegetacnich ploch (kryt vegetace)

Snizovani rychlosti proudéni vzduchu (vétrolam)

Stabilizace pudy (protierozni

Vazani CO2

Vazani vody (v pletivech)

Vzdélavaci funkce

Zadrzeni vody

Zachycovani prachu (snizeni znecisténi vzduchu)

Zastinéni (sniZovani teploty a vlivu tepelného ostrova)

Zdroj vody (akumulace vody)

V tomto dokumentu pouziti MZI se soustfedime zejména na
regulacni funkce zelené infrastruktury a to zejména ty, které
maji pfimy vztah s prvky modré infrastruktury regulujici
pohyb vody v wurbannim prosttedi. Jednim z hlavnich
principt, ze kterych filozofie modré a zelené infrastruktury
vychazi je vyuziti pfirodnich a udrzitelnych procesi, které
doplilujeme o technické prvky pro podporu a maximalizaci
ptirozenych funkci. Prakticky bychom méli hledat pro danou
lokalitu prvky a feSeni od jednoduchych, smérem k technicky

na udrzbu.

Rostlinny kryt ve spojeni s pidou ¢i péstebnim substratem
tvoti zaklad koncepce zelené infrastruktury. Podporu a rozvoj
benefitl zelené infrastruktury jsme schopni realizovat
kvantitativni zménou podilu ozelenénych ploch vzhledem k
zastavéné ploSe nebo kvalitativni upravou vlastnosti ploch
vegetace

v souCasném rozsahu tak, aby doSlo ke zlepSeni jejich
pozadovanych funkci.

Voda a jeji spravna distribuce v systému puda — rostlina, je
jednou ze zékladnich slozek, ktera funkce zelené

infrastruktury ovliviiuje. Dulezitd premisa tedy je, ze
zlepSenim  pozadovanych  funkci zelen¢  vzhledem
k modré infrastruktufe, vede téz ke zlepSeni kvality zelené a
zvySeni vSech ostatnich benefitl, které od zelené
infrastruktury ocekavame (estetické, socialné-kulturni atd.). Z
tohoto diivodu vede podpora benefiti zelené infrastruktury
feSené v ramci tohoto dokumentu k pfimé nebo nepiimé
podpote vSech ocekavanych ekosystémovych sluzeb.

Mezi kli¢ové sluzby, které ve vztahu k modré infrastruktute
zelen, respektive systém pida-vegetace, poskytuje, patii:

= Infiltrace

= Akumulace
= Filtrace

= Odpar

Tyto jednotlivé sluzby jsou v pidé a na rostlinach
realizovany v rizném zastoupeni a navzajem se ovliviiuji.

U vsSech prvkll zelené infrastruktury je nutné pocitat
s nartistem benefitll. Na rozdil od technickych prvki dochazi
po jejich realizaci k nardstu pozadovanych funkei.
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1.2.2.2. Modra sloZka — hospodareni s deSt’'ovou
vodou

Zakladni mySlenka hospodafeni s deStovou vodou (HDV)
je jednoducha a stavi na ptedpokladu, Zze napodobenim a
priblizenim se principu pfirozené¢ho vodniho cyklu, ziskame
efektivni nastroj, pomoci kterého se vyrovname s negativy,
které pfinasi zména klimatu a nevhodny zplsob jakym na
tuto zmé&nu reaguji stivajici nastroje.

V pftirodé nachazime mista, jako napfiklad mokiady, listnaté
lesy, louky, rdkosova pole a dalsi, ktera funguji jako pfirodni
houba. Nasavaji srazkovou vodu, filtruji ~ ji
a Cisti. Vhodné zvoleny zptisob HDV v zastavénych plochach
muze nabidnout podobny pfinos zafazenim retencnich
objekti, naptiklad prulehy, které vyuZivaji ty samé pfirozené
procesy. Od piirod¢ blizkého zplsobu odvodnéni tedy
ocekavame, ze nam pomlze obnovit pfirozeny stav
hydrologického cyklu, zmirni povrchovy odtok, znecisténi
zdroji vody a zaroven minimalizuje dopady zmény klimatu
na mésta.

Hlavnim pfinosem piirodé blizkého odvodnéni je tedy
v prvni fadé¢ sniZzeni rizika vzniku povodni za pouziti
opatfeni, kterd zpomali povrchovy odtok a snizi jeho objem.
Mezi dalsi pfinosy patii snizeni zne€iSténi recipientll vlivem
emisnich latek, které se bézné vyskytuji na povrchu mést,
zmirnéni hydraulického stresu na vodni toky, doplnéni zasob
podzemnich vod, podpora zelené infrastruktury mést, posileni
biodiverzity a celkové odolnosti mést vici zménam klimatu,
zvySeni  atraktivity —méstskych prostort a  posileni
sounalezitosti obyvatel k mistu, kde bydli nebo se casto
pohybuji.

Princip pfirodé blizkého odvodnéni spociva v tom, Ze se
snazime se srazkovou vodou vypotadat v misté jejiho dopadu
nebo co nejblize k této plose. Primarné se budeme snaZit co
nejvice vody navratit do podzemi
a podpofit tak pfirozenou dotaci podzemnich vod. Pokud to
neni mozné (a ve vétsin¢ piipadi opravdu neni), snahou je
vodu zadrzet, zpozdit a regulovat jeji odtok do recipientu,
kterym miize byt vodote¢ nebo kanalizace.

Dulezité je si uvédomit, Ze tento zplisob odvodnéni vétSinou
nefunguje samostatné a oddélené¢ od konvenéniho systému
odvodnéni a ze Snim nepusobi v antagonistickém vztahu.
Naopak oba systémy se vzajemné dopliuji. Piirod¢ blizky
zpusob odvodnéni vyuziva mnozstvi opatieni a objektd, které
vhodnym fetézenim a propojenim vytvaii funkéni systém.

Vyhodou tohoto principu odvodnéni je, ze se mize aplikovat
v podstaté Vv jakychkoliv podminkach. Nezalezi na tom, zda
je odvodnovana plocha svazitd, na roviné nebo husté
zastavéna. Dilezité je pochopit misto jako takové v celém
jeho kontextu a navrhnout opatfeni, ktera nenarusi jeho
jedinecnost a kontinuitu. VéEtSinu opatieni, kterd se ucastni
procesu HDV je mozné navrhnout jako opatieni povrchova.
Povrchovy zptisob odvadéni srazek do jednotlivych objekti
je vhodny jednak z hlediska napodobeni ptirodnich principt,
ale také nam poskytuje vyhodu sledovat cestu vody
a kontrolovat stav jednotlivych opatieni.

Povrchova opatieni dale pomahaji lidem pochopit, co se se
srazkovou vodou dé&je a domyslet si, pro¢ se tak déje a k
¢emu jsou opatieni dobrd. Je pfirozenou soucdsti naseho
zivotniho prostoru, ktery obohacuje ve vice rovinach. Voda
vzdy lidem pfindSela uspokojeni, at’ uz mluvime o jejich
fyzikalnich vlastnostech nebo
0 emocich, které v nas vyvolava.

Hospodateni s destovou vodou je variabilnim a hravym
nastrojem, ktery nabizi mnoho moznosti jak posilit schopnost
meést prizpisobit se zméné klimatu a ktery pfinasi nové
moznosti v boji s problémy, jimz vétSina mést v souvislosti s
témito zménami Celi. Jednotliva opatieni vyuZivaji objekty s
volnou vodni hladinou, vegetaci, ale i zpevnéné plochy,
opatieni na povrchu
i pod nim.

V Sir$im slova smyslu decentralni zptisob odvodnéni zahrnuje
nejen objekty a zafizeni HDV, ale také piistupy a opatieni,
ktera ptispivaji k zachovani ptirozené¢ho kolobéhu vody nebo
jejimu hospodarnému vyuzivani, napt. vegetacni a Stérkové
stitechy, propustné zpevnéné povrchy nebo akumulace a
vyuzivani srazkové vody.

1.3. Zavadéni modrozelené
infrastruktury do mést

Uvodem je nutné piedestiit, 7e pro aplikaci MZI ve méstech a
obcich v soucasnosti neexistuje zadny obecné zdvazny pravni
ramec. Zavadéni téchto ekosystémoveé zalozenych opatieni je
tak zcela v gesci jednotlivych samosprav a jako takové zavisi
na jejich proaktivnim pfistupu v této oblasti (viz C.1.4. Jak
uspé$né implementovat MZI).

1.3.1. Strategie prizpisobeni se zméné klimatu

V souvislosti s adaptaci na zménu klimatu nicméné existuje
na evropské a statni urovni fada koncepcnich dokumentd,
které dulezitost zavadeéni prvki MZI (resp. pfirodé blizkého
odvodnéni) zminuji a v obecné roviné podporuji:

= Strategie EU prizpisobeni se zméné klimatu (2013)

Tato strategie mimo jiné vyzyva k silnému dirazu na vyuziti
v§eobecné prospésnych a finanéné nenakladnych feseni, ktera
jsou z ekonomického
i environmentalniho hlediska dobrou volbou. Patii mezi né
udrzitelné hospodateni s vodou a systémy v¢asného varovani.
Nékladové efektivni jsou obvykle v rdmci riznych scénait i
plistupy zalozené na ekosystémech. Jsou snadno dostupné a
poskytuji vice vyhod, jako je snizeni povodiového rizika,
nizsi eroze pudy, lepsi kvalita vody a ovzdusi a snizeny efekt
méstskych tepelnych ostrova [4].

= Strategie  prizpisobeni se zméné  klimatu
v podminkach CR (2015)

Na zékladé narodni strategie je nezbytné v urbanizované
krajing zajistit udrzitelné hospodateni
s vodou (zasakovani ¢&i vyuZzivani srazkovych vod, usporna




opatieni) a funkéni propojeni ploch
s prevazujicimi pfirodnimi slozkami tvofici systém sidelni
zelené. Dilezitou roli pfitom maji hrat  vodni
a vegetaéni plochy a prvky, protoze mohou vyznamné
ovliviiovat sidelni mikroklima a snizovat teplotu ve méstech.
Pro posileni dotace podzemnich vod a pro efektivni odvadéni
srazkovych vod v urbanizovanych oblastech je vhodné
zavadét systémy piirodé blizkého odvodnéni i na dopravnich
plochach, a to pomoci zatravnénych pasd, propustnych
povrchi, systémil povrchového odvadéni srazkovych vod do
reten¢nich

a vsakovacich objektd [5].

= Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu
(2017)

V ramci specifického cile SC 10 ZlepSeni hospodafeni se
sraZkovymi vodami v urbanizovanych t{zemich jsou
v akénim planu zminény nasledujici opatieni a tikoly:

- Zavadéni decentralizovaného systému hospodafeni se
srazkovymi vodami.

- Podporovat realizaci decentralnich retenénich objektt na
vhodnych mistech pro zadrzeni srazkovych vod.

- Pii zakladédni nové a obnove¢ stavajici sidelni zelené
podporovat vsakovéni srazkovych vod =z pfilehlych
zpevnénych nepropustnych ploch (zejm. chodnikd,
stiech, parkovist).

-V uzemich s omezenou moznosti vsakovani v ramci sidel

podporovat akumulaci srazkové vody
k dal$imu vyuziti v objektech a k zavlaham [3].

Kromé¢ vyse uvedenych dokumentl existuji v nékterych
méstech  lokalni  strategie uzplsobené pozadavkim
vyplyvajicim z mistnich podminek. Adaptacni strategie maji
zpracovany napiiklad mésta jako Praha, Ostrava, Chrudim
nebo Kopfivnice. VSechny tyto dokumenty vSak maji
vétsinou spoleény jmenovatel a to ze se v minimalni mife
vyuzivaji v praxi.

1.3.2.  Kaoeficienty ploch a zelené

Od prvotnich konceptil systematické aplikace principt zelené
infrastruktury do planovacich procesi mést jsou vyuzivany
koeficienty ploch jako kvalitativni
a kvantitativni parametry, definujici pozadavky na dané
uzemi z hlediska zachovani rovnovahy mezi vyuzitelnosti a
udrzenim benefitl zelené infrastruktury. Koeficienty vazané
k zelené infrastruktufe se objevuji
v devadesatych letech minulého stoleti v Berling a od té doby
je v rizné obméné vyuzivaji pro uzemné planovaci procesy v
fadé¢ dalSich mést (napf. Helsinky, Seattle, Malmo,
Stockholm, Liverpool). Nejprve byly vazané vice na
vlastnosti prvkll zelené infrastruktury a postupné jsou
roz§ifovany dle nartistu vyznamu propojeni modré a zelené
infrastruktury.

V Ceské republice je v ramci tvorby tizemnich plani od 90.
let vyuzivan jako nastroj definujici miru vyuziti uzemi tzv.
koeficient zelené (napf. Praha, Liberec). Koeficient definuje
piipustnou zastavitelnost tizemi vzhledem k jeho prevladajici
funkci. Koeficienty zelené ochranuji kvality a nékteré
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aspekty zelené infrastruktury, avSak z hlediska komplexniho
pojeti benefitt MZI jsou dnes jiz piekonané. V nékterych
ohledech u nich dochazi ke stietu kvalitativnich pozadavki
na dany prvek zelené oproti hodnoté jeho zapocitavani.
Uzemni plan mésta Olomouc Stanovuje minimalni podil
zeleng, ke které nejsou ovsem vazané dalsi kvalitativni
parametry.
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1.3.3.  Pravni ramec hospodareni s deS§t’ovou
vodou

V nasich podminkach se jevi jako jedna z cest pro aplikaci
MZI ve méstech prosazovani piirodé blizkého odvodnéni a to
bud’ vramci vystavby nové vefejné infrastruktury, nebo
béhem rekonstrukei a oprav jiz urbanizovanych ploch.

Oblast hospodaieni se srazkovymi vodami je ve strategickych
dokumentech na trovni statu akcentovana zejména Planem
hlavnich povodi Ceské republiky (resp. Narodnimi plany
povodi Ceské republiky, které nahradily ve druhém
planovacim obdobi (2015-2021) Plan hlavnich povodi Ceské
republiky)

a Politikou tizemniho rozvoje Ceské republiky. Oba dva
tyto dokumenty tvofi zékladni pravni rdmec pro aplikaci
HDV v CR.

V nésledujici ¢asti je uveden vycet zakladnich legislativnich
predpist souvisejicich s HDV.

= Zakon ¢&. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych
zakonu (vodni zakon)

Vodni zakon vznasi pozadavek na uplatiovani jednoho ze
zékladnich principit HDV prosttednictvim § 5, odstavce 3, ve
kterém udava povinnost hospodafit se srazkovymi vodami
pfimo na pozemku stavby:

., Pii provadéni staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich
ugivani  jsou stavebnici povinni podle charakteru
a ucelu uzivani téchto staveb je zabezpecit zasobovanim
vodou a odvdadénim, Cisténim,  popripadé  jinym
zneskodnovanim odpadnich vod z nich v souladu s timto
zdkonem a  zajistit  vsakovani nebo  zadriovani
a odvadéni povrchovych vod vzniklych dopadem
atmosférickych sraZek na tyto stavby v souladu se stavebnim
zdkonem. Bez splnéni téchto podminek nesmi byt povolena
stavba, zmeéna stavby pred jejim dokoncenim, uzivani stavby
ani vydano
o dodatecném povoleni stavby nebo rozhodnuti o zmeéné v
uzivani stavby.

rozhodnuti

= Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na
vyuZivani uzemi

V  casti  pozadavkli na  vymezovani = pozemku
a umistovani staveb na nich § 20, odstavec 5, je uveden
pozadavek na upfednostnéni vsaku srazkovych vod na
pozemku, pokud ovSem tyto vody nelze vyuzit jinym
zpusobem (napiiklad na zalivku vegetace nebo omyvani
zpevnénych ploch, splachovani, prani apod.):

., Stavebni pozemek se vidy vymezuje tak, aby na ném bylo
vyreseno

¢) vsakovini nebo odvidéni sraikovych vod ze
zastavénych ploch nebo zpevnénych ploch, pokud se
neplanuje jejich jiné vyuZiti; pritom musi byt reseno
1. pFednostné jejich vsakovdni, v pripadé jejich mozného
smiseni se zavadnymi latkami umisténi zarizeni k jejich

zachyceni, neni-li mozné vsakovani, 2. jejich zadriovini a
regulované odvadéni oddilnou kanalizaci k odvadeéni
srazkovych vod do vod povrchovych, v pripadé jejich
mozného smiseni se zdvadnymi latkami umisténi zarizeni k
Jjejich zachyceni, nebo 3. neni-li mozné oddélené odvadeni do
vod povrchovych, pak jejich regulované vypousténi do
jednotné kanalizace.

= Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich
na stavby

Vyhlaska, ktera by méla poskytovat pravni ochranu proti tzv.
bezodtokovym uzemim vznikajicim v ptipad€, ze nedojde k
napojeni bezpec¢nostnich pielivii nebo regulovanych odtokd
objektd HDV na recipient nebo kanalizaci. K tomu dochazi
nejCastéji z didvodu neochoty vlastnika kanalizaéni sité
objekty napojit
s argumentem, Zze trubni vedeni v jejich vlastnictvi
nevyhovuje kapacitou a technickym stavem, aby pojmulo
vody z téchto objektl. Jejich neochota se ovSem da vylozit i
skute¢nosti, ze za odvadéni destovych vod ze soukromych
staveb se nevybiraji zadné poplatky. Ptitom § 6, odstavec 4
vySe jmenované vyhlasky tika, ze

,,Stavby, z nichz odtékaji povrchové vody, vzniklé dopadem
atmosfeérickych srazek (dale jen ,,srazkové vody*), musi mit
zajisténo jejich odvdadéni, pokud nejsou srazkové vody
zadrzovany pro dalsi vyuZiti. Znecisténi téchto vod zavadnymi
latkami nebo jejich nadmérné mnozstvi se reSi vhodnymi
technickymi  opatrenimi. Odvddeni srazkovych vod se
zajistuje  prednostné  zasakovanim.  Neni-li  moZné
zasakovani, zajist'uje se jejich odvadeéni do povrchovych
vod; pokud nelze srazkové vody odvadét samostatné, odvadi
se jednotnou kanalizaci.

Z tohoto odstavce tedy jasné vyplyva, Ze kazda stavba musi
mit zajistény odvod destovych vod a nemize tedy dochéazet
ke vzniku bezodtokovych tzemi, kterd mohou ohroZovat
okolni zastavbu vyplavenim vod pii piekroceni kapacit
objektt HDV.

= Zakon ¢, 274/2001 Sh., o vodovodech
a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zméné
nékterych zakonii (zakon 0 vodovodech
a kanalizacich)

Tento zakon udéava prostfednictvim § 8, odstavec 4 povinnost
vlastnikovi sité napojeni srazkovych vod na kanalizaci, coz
uzce souvisi se situaci popsanou vyse
Vv textu.

., Vlastmici vodovodit nebo kanalizaci, jakoz i vlastnici
vodovodnich radu, vodarenskych objektu, kanalizacnich stok
a kanalizacnich objektii provozné souvisejicich, jsou povinni
umoznit napojeni vodovodu nebo kanalizace jiného viastnika,
pokud to umoznuji kapacitni a technické moznosti.

= Vyhlaska ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zikon ¢.
274/2001 Sb., o vodovodech a Kkanalizacich pro



vefejnou potiebu a 0 zméné nékterych zakonu (zakon
o vodovodech a kanalizacich)

Podle této vyhlasky se stokova sit’ navrhuje dle pravidel CSN
EN 752 Odvodnovaci systémy vné budov. Norma byla pfijata
v fijnu roku 2008, tedy jesté pted zavedenim principt HDV
do ceské legislativy. Nasledkem toho, je stokova sit’
navrhovana zpusobem, ktery neznd pojem regulovaného
mnozstvi navrhové srazky. Tim je navrhovana stoka zbyte¢né
predimenzovana a bohuZel neni docileno pfedpokladu snizeni
nakladii na vystavbu kanaliza¢ni sité, ktery ma byt jednou z
vyhod zavadéni decentralniho zptisobu odvodnéni.

Jak je patrné, problematika HDV sice byla zanesena do nasi
legislativy, ale bohuzel to nebylo provedeno systémové.
Jednotlivd nafizeni, kterd jsou obsaZzena ve vySe
jmenovanych zakonech a vyhlaskach spolu casto tuplné
nekoresponduji. Je zde napiiklad rozpor mezi vodnim
zakonem a stavebnim zdkonem. Stavebni zdkon udava
povinnost aplikovat HDV u novostaveb, kdezto vodni zékon
je prisngjsi a povinnost uklada stavebnikovi i v ptipadé
zmény stavby nebo zmén
v jejim uzivani. Tento pozadavek se v praxi Casto striktné
nedodrzuje, protoze muze v nékterych piipadech pusobit
neopodstatnéné a jako tézko obhajitelny.

Podle Ministerstva pro mistni rozvoj CR rozhoduje
o povinnosti pii zméné stavby prebudovat také systém
odvodnéni srazkovych vod mistné pfislusny stavebni urad.
Pokud stavebni ufad neni schopen rozhodnuti uéinit, véc se
postupuje krajskému utradu, ktery rozhodnuti vyda. Tim, ze
nejsou nastavena jednozna¢na pravidla, mohou zbyte¢né
vznikat situace, které komplikuji Zzivot stavebnikim i
ufednikim.

1.3.4. Technické predpisy HDV

V soucasné dob¢ jsou v platnosti dva technické ptedpisy,
které jsou uréeny hlavné vodohospodatrim,
a podle kterych je mozné se fidit pti projektovani objektd
HDV a pfi dal$ich ¢innostech, které nasleduji.

= CSN 759010 — Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

Jako prvni vesla v inoru 2012 v platnost norma CSN 75 9010
Vsakovaci zafizeni srazkovych vod, kterd prosla v nedavné
dobé dvéma zménami (srpen 2017, listopad 2017). Tento
technicky piredpis urcuje pravidla navrhu, vystavby a provozu
povrchovych a podzemnich vsakovacich zafizeni. Dale
popisuje rozsah a zptisob realizace geologického prizkumu
za ucelem zjisténi podminek pro vsakovani srazkovych vod,
postupy, ptiklady a vypocty reten¢nich objemi vsakovacich
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zafizeni a pfinasi aktualizovanou tabulku navrhovych uhrnd
srazek v Ceské republice.

Tato norma ovSem problematiku systémtt HDV fesi jen
Castecné a bohuzel nesystémove. Piedpis je zaméfen Cisté na
vsak srazkovych vod na jednotlivych pozemcich a zcela
opomiji fakt, Ze odvodnéni kazdé stavby musi byt uvazovano
v kontextu s okolim a se stavajicim systémem odvodnéni $irsi
oblasti. Norma opomiji skute¢nost, ze HDV je komplexni
systém sestavajici z mnoha zpisobi, jak pozemky bezpecné
odvodnit, zahrnuje mnozstvi opatfeni, ktera 1ze aplikovat v
podstaté za vSech mistnich podminek.

= TNV 759011 - Hospodareni se srazkovymi vodami

Na normu Vsakovaci zafizeni srazkovych vod musel logicky
navazat dals§i pfedpis, ktery by ji vhodné doplnil a
problematiku HDV fesil komplexné. V bieznu roku 2013 tak
vznikla oborovd norma TNV 75 9011 - Hospodafeni se
srazkovymi vodami.

Tato norma reaguje na souCasné trendy a piedpisy
v oblasti vodniho a stavebniho prava a zabyva se zptsoby
nakladani se srazkovymi vodami odtékajicimi
z povrchu urbanizovaného uizemi. Jedna se o navod pro navrh
a provoz odvodnéni urbanizovaného uzemi zpusobem
blizkym pfirodé. Norma se podili na napliovani
vodohospodaiské politiky CR, jejimz smyslem je zajisténi
trvale udrzitelného rozvoje.

Norma fes§i nakladéni se sraZkovymi vodami zejména na
pozemku stavby (decentralni zptsob odvodnéni), ale jsou
uvedena i centralni opatfeni, kterd jsou fazena za opatfeni
decentralni (fetézeni do série) tak, aby byl vytvofen funkéni
systém ptirodé blizkého odvodnéni.
V této norm¢ jsou uvedena také opatfeni pro snizeni
(ptipadné prevenci vzniku) srazkového odtoku.

Tato norma obsahuje navod ke spravné volbé piijemce
srazkovych vod a ke spravnému technickému feSeni. Norma
zahrnuje problematiku znecisténi srazkovych vod, kdy je
nezbytné disledné oddélovat nakladani
s mirn€é zneCiSténymi a siln€ zneciSténymi srazkovymi
vodami. Norma dava do souvislosti typické druhy znecisténi
S typem plochy, ktera je odvodiovana,
a s typem zatizeni ¢i opatfeni, které je vhodné pro odstranéni
specifického druhu znecisténi. Dale norma popisuje
decentralni objekty pouzivané k hospodatfeni se srazkovymi
vodami, stanovuje vypocetni postupy pro jejich dimenzovani
a predklada zakladni informace
k jejich tdrzbé a provozu.
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1.1. Uvod

Tato Cast dokumentu je vénovana aplikaci modrozelené
infrastruktury (MZI) na Gizemi statutarniho mésta Olomouce.
Jak bylo zminéno vyse vtextu, MZI je environmentalni
urbanni infrastruktura, ktera spojuje slozku vegetace (zelena
IS) a hydrologické prvky (modra IS), které jsou
reprezentovany objekty hospodaficimi se srazkovou vodou
(HDV).

Hlavnim pfinosem tohoto systému je v prvni fadé prevence
proti zaplavam a suchu, ale také mnoho dalsich, které jsou
podrobné popsany dale v textu (viz C.1.2. Shrnuti pfinosd
MZl).

Nasledujici kapitoly jsou piedev§im zaméfeny na postup
navrhu objekti HDV vnové zéastavbé na rozvojovych
plochach, ale také na jejich piipadné zaclenéni do stavajici
zastavby meésta s ukdzkami mozné implementace MZI do
struktury Olomouce. Samostatnou ¢ast tvoii prehled opatieni
S popisem obecnych a technickych parametrii a referenénimi
priklady.

MZI piedstavuje mySlenkovy posun od konvenéniho
méstského odvodnéni k tzv. integrovanému ptirodé blizkému

zpusobu, ktery pozitivné ovlivituje nejen srazkoodtokovy déj,
ale také zivotni podminky ve méstech a jejich dlouhodobou
udrzitelnost.

Principy, na kterych je fungovani MZI zalozeno, a které se
vétSinou odehravaji na povrchu, ndm naznacuji, Ze metody a
postupy navrhovani odvodnéni, které byly hlavni doménou
zejména z oblasti urbanismu, krajinné
a zahradni architektury a dopravniho inZenyrstvi.

Cilem MZI je piispét k:

= Zachovani hydrologické bilance v urbannim prostoru;

= ZlepSeni kvality vody zavedenim vhodného zptisobu
¢isténi (filtrace, sedimentace);

= Snizeni mnozstvi povrchového odtoku
a kulminacnich pratokti zafazenim lokalnich retenci
anebo pomoci zvySeni mnozstvi propustnych povrchi;

= Snizeni potieby trubnich rozvodi a stim spojenych
nakladii na jejich zbudovani a rekonstrukce;

= Integraci objekti HDV do méstského prostiedi
zpusobem, ktery zvysi jeho estetické kvality a zajisti jeho
dalsi vyuziti, napfiklad k rekrea¢nim uceltim.

Tabulka 2: Prehled principii MZI (zdroj: Strengthening blue-green infrastructure in our cities [10])

Ochrana toku z hlediska kvality povrchového odtoku

Protipovodiiova ochrana z hlediska Fizeni mnoZstvi
povrchového odtoku

Absorpce zivin z vody a pidy rostlinami

Vypar (zména skupenstvi vody z kapaliny na paru)

Filtrace pomoci pudniho filtru

Rizené odvadéni vody do cilového recipientu

Sedimentace ¢astic unasenych vodou

Regulované odvadéni ke snizeni kulmina¢nich pratoka

Vsakovani vody do ptidy a doplnéni zasob podzemni vody

Retence k do¢asnému zadrzeni vody v misté

Vyuzivani precisténé vody a jeji znovuvyuziti

Akumulace k vytvofeni zasoby vody

Zasadni zménou, kterou pfirodé blizky zplisob odvodnéni
piinasi, je vétsi spektrum moznosti, kam srazkovou vodu
odvést. Oproti diivéjsimu stavu, kdy byla srazkova voda
vyhradné odvadéna do jednotné ¢i destové kanalizace, tento
zpusob nabizi vice typu piijemct srazkovych vod, a navic jim
ptifazuje rizné priority.

Piijemce srazkovych vod je typ prostredi, do kterého jsou
srazkové vody odvadény. Muze jim byt ovzdusi (vypar),
pudni a horninové prosttedi (vsak), povrchova voda
(prostfednictvim svodnic nebo destové kanalizace) nebo
jednotna kanalizace. HDV tedy rozhodné¢ neni pouhé
vsakovani srazkové vody do podzemi.

Pti volbé pfijemce vod ze srazkového odtoku se postupuje
podle priorit stanovenych zakonem a studuje se jejich mistni
proveditelnost a pripustnost, z nichz vyplyne technické
feSeni véetné pfipadné nutnosti pred¢isténi srazkovych vod.
Mistni proveditelnost zodpovida otazku, zda je zatsténi do
pfijemce technicky realizovatelné a pfipustnost otazku, zda
zausténi srazkovych vod neohrozuje piijemce z hlediska
jakosti ¢i mnozstvi vod. Pfitom se vzdy postupuje od

posouzeni moznosti vsakovani, az poté se posuzuje moznost
odvedeni do povrchovych vod (pifimé — prostfednictvim
svodnic nebo neptimé — prostiednictvim destové kanalizace),
a az v posledni fadé¢ moznost zatsténi regulovaného odtoku
do jednotné kanalizace.

Piipustnost se posuzuje ve vztahu k piijemci srazkovych vod
a jejimi hlavnimi kritérii jsou aspekty ochrany podzemnich
vod, povrchovych vod a pudy. Se srazkovymi vodami se
hospodaii dle stupné jejich znecisténi, pfi¢emz neni vhodné
sméSovat malo zne€isténé a vysoce zne€isténé srazkové vody
a vody
s riznymi typy zneCiStujicich latek, vyzadujici odlisné
zpusoby predcisténi. Podrobny popis vcetné vztahu mezi
typem  plochy, zneCisténim
a vhodnym opatfenim uvadi norma TNV 75 9011.

srazkového odtoku

Zakladnimi technickymi nastroji pfirodé blizkého zplsobu
odvodnéni jsou objekty a zatizeni HDV, tj. opatieni, ktera
podporuji vypar, vsakovani a pomaly odtok srazkovych vod.
Jejich primarnim vodohospodaiskym ucelem je eliminovat



intenzitu odtokd srazkovych vod ze zpevnénych ploch pii
privalovych destich.

Tyto objekty a zafizeni je mozné rozdélit na decentralni a
centralni. Decentralni objekty a zafizeni zajistuji
hospodafeni se srazkovymi vodami na pozemku
odvodiované stavby. Centralni objekty a zafizeni jsou uréena
pro vice staveb a jsou aplikovana na konci fetézce odvodnéni,
tj. jsou zafazena za decentralni opatieni.

V §ir§im slova smyslu decentralni zptisob odvodnéni zahrnuje
nejen objekty a zafizeni HDV, ale také pfistupy a opatfeni,
ktera pfispivaji k zachovani ptirozeného kolob&hu vody nebo
jejimu hospodarnému vyuzivani, napf. vegetacni stfechy
nebo akumulace a vyuZzivani srazkové vody. [4]

Rozdéleni zatizeni a objektl podle jejich funkce:

1. Opatieni pro zlepSeni mikroklimatu nebo prevenci
vzniku srazkového odtoku

= Travniky

= Stromy

=  Polopropustné povrchy

=  Vegetacni stfechy

=  Vegetacni fasady

= Me¢lky vsakovaci prileh a jeho varianty

2. Vsakovaci zafFizeni bez regulovaného odtoku

= Plo$né vsakovani (bez retence)

= Vsakovaci priileh a jeho varianty (osazeny prileh apod.)
= Vsakovaci reten¢ni nadrz

= Vsakovaci reten¢ni ryha a jeji riizné podoby

= Vsakovaci prileh s reten¢ni ryhou a jeho varianty

=  Vsakovaci Sachta

Vsakovaci zatizeni s regulovanym odtokem

Vsakovaci prtleh sretenéni ryhou a s regulovanym
odtokem (a jeho varianty)

= Vsakovaci reten¢ni nadrz s regulovanym odtokem

=  Vsakovaci reten¢ni ryha s regulovanym odtokem

=W

Reten¢ni objekty s regulovanym odtokem

Sucha retencni dest'ova nadrz a jeji varianty (napf. vodni
nameésti, vodni htisté, park)

= Retenéni dest’'ova nadrz se zasobnim prostorem

= Retenéni destova nadrz podzemni

= Umély mokiad

"

5. Akumulace a vyuzivani srazkové vody

Jednotliva opatfeni lze vzajemné kombinovat a fetézit. VySe
uvedenym zafizenim a objektim je vénovana samostatna
kapitola, viz kap. B Méstské standardy opatieni MZI.

Z pohledu vodohospodaiského lze zafizeni a objekty dale
rozdélit na tzv. tvrda a mékka opatieni podle toho, jaka
kritéria HDV (v pfipadé mésta Olomouce také kritéria
»Studie odtokovych poméra“, dale jen SOP Ol) napliuji.
Obecné lze fici, ze mékka opatfeni jsou navrhovana na
snizeni intenzity odtokt srazkové vody ze zpevnénych ploch
a stfech pfi béznych destich, oproti tomu tvrda opatieni
snizuji odtoky pfi ptivalovych destich.

Me¢kka opatteni hraji vyznamnou roli pfedevsim jako soucast
MZI ve stavajici zastavbé, kde je <casto problém

Hospodaieni se srazkovymi vodami — cesta k modrozelené infrastruktuie| 29

pro zakladani objektt HDV.

V piipadé potieby jsou vySe uvedena opatieni kombinovana s
predcisténim, aby nedoslo k ohrozeni jakosti podzemnich
vod, povrchovych vod nebo pudy. Nejvhodngjsim
pred¢isténim je prisak pfes zatravnénou humusovou vrstvu
(zemni filtr), ktery dokaze zachytit vétSinu beznych
znecist'ujicich latek, které se do srazkového odtoku mohou
dostat. [4]

Podrobny navod, jak postupovat pii navrhu piirodé blizkého
zpusobu odvodnéni je popsan v nasledujicich kapitolach.

1.2. Stavajici zastavba

Rozvojové plochy a nova zéastavba piinasi pfilezitost
hospodafit s destovou vodou lépe, nez tomu bylo doposud s
vyuzitim konvencnich systémt odvodnéni. Je ovSem velmi
dalezité, jiz béhem pfipravy a procesu planovani presné
definovat principy a systémy hospodaftici s destovou vodou.

Pokud ovSem uvazujeme komplexné¢ o adaptaci sidel na
zménu klimatu, musime si uvédomit, Ze rozvojové plochy a
nova zastavba tvoii pouze zlomek vSech zpevnénych ploch
meésta. Z tohoto divodu je velmi dilezitd snaha o aplikaci
HDV do stavajici zéstavby
s cilem ziskat co nejvice pfinost, které MZI nabizi.

Z hlediska projektové ¢innosti a samotného postupu zavadéni
HDV se v ptipadé nové a stavajici zastavby jedna o dva
naprosto rozdilné pfistupy. Zatimco u nové zéstavby se v
pocatecnich fazich zamérd da ovlivnit pomér a rozmisténi
zastavénych a nezastavénych ploch, ve stavajici zastavbé
tomu je jinak. Odtokové plochy véetné vyskovych pomért a
spadovani jsou pevné dané a Casto tézko ovlivnitelné. Navic
odvodnéni budov  prostrednictvim  deStovych  svodd
a kanaliza¢nich pfipojek je jiz zhotovené. Prevést destovou
vodu na povrch tak, aby ji bylo mozné piivést napi. do
povrchovych objektlii HDV, je tim vétSinou ztizeno. Dalsim
vyznamnym faktorem, se kterym je nezbytné se vypotadat, je
pritomnost jiz existujicich inzenyrskych siti. VSechna tato
omezeni tak kladou daleko vétsi ndroky na zkuSenost
projektanta, ktery se zavadénim MZI do stavajici zastavby
zabyva.

V piipad¢, Ze budeme dusledné¢ vhodna opatieni HDV
aplikovat pfi kazdé i mensi rekonstrukci, Upravé anebo
opravé méstského prostoru, bude jejich pozitivni vliv na
celkové urbanni prostfedi postupné nartstat. Zavadéni
jednotlivych opatieni lokalniho anebo mensiho rozsahu tak
znamena implementaci ,,zelenych“ ploch do prostoru mésta a
vede k postupnému roz§ifovani MZI.
I malé mnozstvi zelenych opatfeni proto muze zlepsit
biodiverzitu, ovlivnit méstské klima, zatraktivnit prostfedi a
zvysit odolnost mésta v boji se zménami klimatu.

Opatfeni na stavajicich plochach pfinasi a zajist'uji:

= odvodiovaci systém, ktery napodobuje ptfirodni procesy;
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= snizeni zneciSténi povrchového odtoku spolu s u¢innou
ochranou proti povodnim;

= schopnost adaptace sidel na extrémni projevy klimatu;

= biodiverzitu, vé&tsi odolnost na klimatické zmény

= vintegraci s méstskym planovanim lepsi mista k Zivotu.

Zasahy ve stavajici zastavbé je vhodné realizovat jako
doprovodné k dal$im tGpravam. Pfistupovat k méstskému
prostoru inovativné. Neodvadét vodu konvenénim zplsobem,
tzn. co nejrychleji pod méstsky povrch, ale vyuzivat kazdého
volného a ,,zbyteéného* mista k implementaci MZI na jeho
povrchu (a to jak na soukromych, tak na vefejnych
pozemcich). Snazit se z kazdého prostoru ziskat maximum a
tesit jej s ohledem na jeho viceuéelovost.

Mekka opatfeni, ktera jsou vhodna kregulaci méné
intenzivnich srdzek dopliiovat a kombinovat s opatfenimi,
ktera se umi vypotadat s extrémnimi jevy. Pouze pfi vhodné
kombinaci obou pfistupt ziskdme velmi odolny méstsky
systém. Stejné, jako je kazdy prostor jedineény, bude i

zpisob pouziti opatfeni
a jejich vybér. Vzdy je velmi dulezité tato opateni navrhovat
S védomim, ze chceme vytvaiet kvalitni

a fungujici méstsky prostor, ktery se stane dobrym piikladem
praxe. Opatfeni mohou fungovat spolu se stavajicimi systémy
méstské infrastruktury, které po zatfazeni MZI budou opét
kapacitni a tim se spolupodileji na boji s nasledky klimatické
zmeény.

Mozna podoba a zpiisob zaclenéni MZI ve stavajici zastavbe:

= Nahrazeni ¢asti ploch konven¢nich stfech za stfechy
vegetacni doplnéné o systémy akumulace a nasledného
vyuzivani srazkové vody;

= Ulice mohou byt doplnény o rizné typy pruleht, které
zadrzuji a reguluji povrchovy odtok, odstraiuji znéj
zneCisténi a zklidiuji dopravu;

= Nékteré ulice, chodniky a prostory mezi budovami
mohou byt prespadovany tak, aby zadrzely
a odvadély povrchovy odtok a béhem extrémnich udalosti
se chovaly jako ,Ficni“ koryta v piipadé, ze kapacita
konven¢niho systému odvodnéni bude pfekonana.

= Prostory jako parkovisté a méstské parky mohou byt
navrzeny tak, aby v pfipadé potieby mohly slouzit
k docasnému zadrzeni povrchového odtoku (retenéni
prostor). Zaroven poskytuji dalsi pfinosy MZI.

= Mistni (lokalni) opatfeni mohou byt instalovana pro
zvyseni odolnosti budov proti lokalnim zaplavam.

= Chodniky a naptiklad parkové cesty, které vétSinou piimo
navazuji na zatravnéné plochy, je vhodné vysSkové
zakladat tak, aby srazkova voda mohla volné do téchto
zelenych ploch odtékat. [11]

Zpusob implementovani MZI do stavajici zastavby:

= Spolecné s upravami anebo rekonstrukcemi zastavéného
prostoru (zde neni prvotnim cilem upravit systém
odvodnéni mista). Casto, ale ne vzdy, se tyto zasahy
tykaji ploch mensich rozmera;

= Za ucelem zavedeni ¢i Upravy odvodnéni, které zabrani
(zmirni) vyskytu lokalnich povodni anebo snizi znecisténi

povrchového odtoku (popt. oba divody). Tento zpiisob je
Casty pii feSeni vétSich uzemi a je povazovan za

[11]

Oba typy zpusobi implementace v sobé mohou spojovat
zavadéni opatfeni na celém uzemi anebo predstavovat sérii
mensich (drobnéjsich) objektti.

1.2.1. Priklady aplikace MZI ve stavajici
zastavbé Olomouce

Jednotlivé ptiklady jsou ¢lenény podle charakteru
a struktury zastavby mésta vyjadiujici jeji plosné
a prostorové parametry, které maji pfimy vliv na vybér,
podobu, velikost a vhodnost opatieni MZI.

Struktury zastavby:

= historické jadro mésta

= kompaktni mésto

= modernistické mésto

= zahradni mésto

= historické jadro byvalé vesnice



1.2.1.1. Historické jadro mésta
Struktura zastavby

Kompaktni rostly méstsky typ zastavby, kterou tvoii
nepravidelné bloky. Prostor ulice je vymezen zpravidla vnéjsi
hranou zastavby bloku (fasddou domi). Tento typ zastavby
odpovida zejména nejstar§im ¢astem pamatkoveé chranéného
historického jadra mésta. Stavebni cara je zpravidla
kompaktni (uzaviena) a je identicka s uli¢ni ¢arou. Ulice jsou
uzsi.

(Struktura zastavby dle UP Olomouc — m)

= Z urbanistického pohledu
Ulice slouzi ptedev§im jako pobytova, obchodné-
spolecenska, dopravni funkce je omezena.

= Z hlediska typu komunikaci a jejich provozu
Doprava je pouze obsluzna, cilova, ¢asto druhové &i
Casové omezend. Prevladd pési pohyb, uli¢ni prostor
obvykle neni segregovan dle druhu dopravy. Uzky uliéni
profil umoziuje parkovani v omezené mife. MHD je
zpravidla na hranici historického jadra. Komunikace lze
zatadit ptevazné do funkéni skupiny D, vyjimecné C.
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Typy objekti MZI

Obecn¢ lze fici, Zze v husté zastavéném prostoru, ktery je
charakteristicky pfevahou zpevnénych povrchtl, je zaclenéni
prvki MZI problematické. Zaclenéni MZI také komplikuje
fakt, ze uliéni profil rostlého mésta je velmi Gzky. Zelen je
zastoupena v omezené mife, pfedevsim jako solitérni zelen
nebo jako soudast méstského mobiliafe.

V pfipadé, Ze je planovana kompletni rekonstrukce celé ulice
je vzdy vhodné v prvni fazi provéfit moznost zaclenéni
objekti MZI 1 za cenu pielozeni stavajiciho vedeni
inzenyrskych siti nebo vétsich dispozi¢nich Gprav prostoru.
V pfipadé mensich zasahtt je vhodné wuvazovat o
implementaci opatieni lokalniho charakteru.

Objekty, které lze nejsnaze v téchto prostorech aplikovat jsou
z kategorie tzv. meékkych opatieni (Méstské standardy
opatfeni MZI, kap B. 1.1 Opatfeni pro zlepSeni mikroklimatu
nebo prevenci vzniku srazkového odtoku). Neni ovSem
vylou¢eno, Ze v nékterych piipadech bude mozné do uli¢niho
prostoru viadit objekty uréené k vsakovani, popiipadé
reten¢ni objekty.
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Piiklad aplikace MZI v historickém jadru mésta

Riegrova - stavajici stav
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Riegrova - navrh

zhodnoceni potencialu zavedeni MZ|
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Obrazek 5: Mozny ndvrhovy stav ulice Riegrova — situace (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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1.2.1.2. Kompaktni mésto
Struktura zastavby

Blokovy typ zastavby, ktery je vymezeny stavebnimi ¢arami.
Struktura zastavby je souvisld, geometrickd, planovana.
Prostor ulice je vymezen zpravidla vné&js§i hranou zastavby
bloku (fasadou domu), ptipadné hranou vymezeni

predzahradek. Stavebni c¢ara je zpravidla kompaktni
(uzaviena) a byva identicka s uliéni ¢arou. Ulice jsou §irsi,
Casto se sluzbami v parteru.

V naSich podminkdch se jednd vétSinou o zastavbu
z 19. a 1. pol. 20. stoleti, pfipadné o zastavbu soudobou.

(Struktura zastavby dle UP Olomouc — b)

=z urbanistického pohledu
Ulice slouzi pfedevs§im jako obchodné-spolecenska,
obsluzna, miize mit i funkci dopravni.

= 7 hlediska typu komunikaci a jejich provozu

a) Doprava je obsluznid, mize byt druhové & smérové
omezend. Uli¢ni prostor je obvykle segregovan dle druhu
dopravy (automobilova, MHD, cyklisticka, pé&si). Sirsi
uli¢ni profil umoziuje parkovani. Komunikaci lze zatadit
do funkéni skupiny C.

b) Uli¢ni prostor je vzdy segregovan dle druhu dopravy s
upfednostnénim dopravni funkce (automobilova, MHD),
ale bez vylouceni funkce obchodné-spolegenské. Doprava
je cilova a mize byt
i tranzitni. Komunikace 1ze zafadit do funkéni skupiny C
a Vv ojedinélych ptipadech i do skupiny B. Komunikace
ma celoméstsky vyznam.

Typy objekti MZI

V uliénim profilu byva zastoupeno stromotadi, pasy zelené
oddélujici automobilovou dopravu od dopravy péesi ¢i
cyklistické.

Sirdi uliéni profil umoZiiuje pouziti objekti MZI. V ulicich s
menSim obchodné-spoleCenskym vyznamem mohou byt
pouzity ruzné formy prilehd, popiipadé ryh. V ulicich s
vys§im  obchodné-spoleCenskym  vyznamem a  VéEtsi
koncentraci pti¢nych péSich pohybt je vhodné pouzit objekty
MZI kombinujici stromy s podzemni retenéni ryhou,
polopropustné povrchy s podzemni reten¢ni ryhou, poptipadé
ruzné formy tzv. mékkych opatfeni. Vzdy je nutné myslet na
vhodny zptisob pred¢isténi srazkového odtoku.
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Piiklady aplikace MZI v kompaktnim mésté

Masarykova tfida - stavajici stav
zhodnoceni potencialu zavedeni MZI
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Obrazek 6: Stavajici ulicni profil Masarykova — rez (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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Obrazek 8: Mozny ndvrhovy stav ulice Masarykova — iez (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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Obrazek 14: Stavajict ulicni profil Praskova — rez (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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Obrazek 15: Stavajict ulicni profil Praskova - situace, pohled (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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Obrazek 16: Mozny ndvrhovy stav ulice Praskova — fez (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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Obrazek 17: Mozny navrhovy stav ulice Praskova — situace (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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Obrazek 19: Mozny navrhovy stav ulice Praskova — situace (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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Obrazek 20: Stavajict ulicni profil Borivojova — fez (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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Obrazek 21: Stavajict ulicni profil Bofivojova - situace, pohled (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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Obrazek 22: Mozny navrhovy stav ulice Borivojova — rez (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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Obrazek 23: Mozny navrhovy stav ulice BoFivojova — situace (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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Helceletova - stavaijici stav
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Helceletova - navrh
zhodnoceni potencialu zavedeni MZ|
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Helceletova - navrh
zhodnoceni potencialu zavedeni MZ|

[ SITUACE - MOZNY NAVRH ULICE SE ZAPOJENIM MZI

SOUKROMY POZ.

!

3R

O4

Xy X

SOUKROMY POZ.

<y

B RIG
X
X >

X
X X
),(J 5 Y)Q(

% X3
o
A

,<
Xx
RIS

.

e
N

g SaCs

YRl A e ar A e e et A

-
EL

T e e T

tx A X400 142 |

_— e e e L e S

Julg P PN E R R NNl Ry P Sl NN gl e Vo W W W N B e W B g B g

(=2
X
e
X
>

4850 0 2000 3500 2000 2500 4850

vodovod |© —

kabely NN |
plynovod [N —

sdél. kabely {
kabely VO

sdél. kabely T
kabely VN
kabely VN
kabely NN
kabely VN ¥

sdél. kabely

POZN.: Inzenyrské sité, které jsou zaznaceny Cervené jsou v ramci navrhu prekladany

| VIZUALIZACE - MOZNY NAVRH ULICE SE ZAPOJENIM MZI |

0 4 8
e s weaw—— METRY

Obrazek 27: Mozny ndavrhovy stav ulice Helceletova — situace (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)



1.2.1.3. Modernistické mésto
Struktura zastavby

Solitérni nebo sidlistni volny typ, ktery je charakterizovany
vyraznou solitérni stavbou nebo kompozici solitérnich staveb
zasazenych do volného prostranstvi bez pozadavkil na
stavebni ¢aru k ulici. Stavby jsou uspofadany do
monofunkénich komerénich, produkénich, rekreacnich nebo
obytnych celkt (sidlisté). Jedna se piedevsim o typ zastavby
vznikajici ve 2. poloviné 20. stoleti. Ulice je zde obtizné
fyzicky vymezitelna.

(Struktura zastavby dle UP Olomouc — s,p)

= 7z urbanistického pohledu
Ulice zde vlastné neni ulici, ale nevymezenym vefejnym
prostranstvim slouzicim pro dopravu
a pobyt v zeleni.
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= 7 hlediska typu komunikaci a jejich provozu

a) Doprava je obsluzna, slouzici pro dopravni obsluhu
jednotlivych solitérnich domu, ¢asto navazuje na
kapacitni parkovisté. Komunikace lze zafadit do funkéni
skupiny C. P&si a cyklisticka doprava byva casto vedena
voln¢ v zeleni, s odstupem od automobilové dopravy.

b) Doprava je cilova, ale miZe byt i tranzitni. Vybrané
komunikace ~mohou mit celoméstsky  vyznam
a u téchto je Casto realizovano mimotroviové kiizeni
automobilové dopravy s pé§imi trasami.

Typy objekti MZI
Velké plochy volného prostoru a zelené umoziuji realizaci

objekti MZI vétSinou bez omezeni s vyuzitim ridznych
kombinaci objektt HDV.
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Piiklad aplikace MZI v modernistickém mésté
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Trnkova - stavajici stav
zhodnoceni potencialu zavedeni MZI
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Trnkova - navrh

zhodnoceni potencialu zavedeni MZI
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Trnkova - navrh
zhodnoceni potencialu zavedeni MZI
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1.2.1.4. Zahradni mésto
Struktura zastavby

Solitérni zastavba mensitho meéfitka, tvofena zejména
rodinnymi domy solitérnimi ¢i sdruzenymi. Struktura
zastavby je dana souvislou, planovanou parcelaci. Ulice je
nejcastéji vymezena ploty a zidkami. Stavebni céara je
oteviena (jednolita), je zpravidla ustoupena za uli¢ni Caru.
Jedna se o zastavbu vznikajici od 19. stoleti do soucasnosti —
vilové ¢tvrte, satelitni mésta.

=z urbanistického pohledu
Ulice slouzi jako obytna, obsluzna.

= 7 hlediska typu komunikaci a jejich provozu
Doprava je obsluzna, slouzici pro dopravni obsluhu
jednotlivych domi, parkovani se odehrava pievazné na

soukromych pozemcich. MHD v omezené miie
(z kapacitnich davodi). Komunikace lze zatadit do
funkéni skupiny C.

Typy objekti MZI

Omezujicim faktorem je Sifka ulice, ale ve vétSin¢ pripadi
lze  aplikovat ruzné formy  kombinace  stromi
a vsakovacich ryh, poptipadé osdzené prilehy
s kolmymi sténami. Vefejné chodniky lze navrhovat
z polopropustnych materiali, podobné také parkovaci stani,
které mizeme doplnit o retenéni ryhu. Vzdy je nutné myslet
na vhodny zpisob piedcisténi srazkového odtoku.
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Piiklad aplikace MZI v zahradnim mésté

Veleslavinova - stavajici stav
zhodnoceni potencialu zavedeni MZ|
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Obrazek 32: Stavajict ulicni profil Veleslavinova — fez (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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Veleslavinova - stavajici stav

zhodnoceni potencialu zavedeni MZI
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Veleslavinova - navrh
zhodnoceni potencialu zavedeni MZ|
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Veleslavinova - navrh
zhodnoceni potencialu zavedeni MZ|
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1.2.1.5. Historické jadro byvalé vesnice
Struktura zastavby

Kompaktni rostly vesnicky typ, charakteristicky pro
historické jadro byvalych samostatnych vesnic. Jedna se o
sevienou fadovou zastavbu piavodné pfizemnich, pozdéji
patrovych domi, kterd je orientovana zejména podélnou
stranou k vefejnému prostranstvi - ulici. Stavebni Cara je
uzaviena (kompaktni) a je zpravidla identicka s uliéni arou.
Ulice je uzsi.
(Struktura zastavby dle UP Olomouc — V)
=z urbanistického pohledu

Ulice slouzi jako obsluzna, <casto 1 dopravni.

U liniového typu pavodni vesnice ma ulice také
obchodné-spolecenskou funkei.
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= 7 hlediska typu komunikaci a jejich provozu
Doprava je cilova, resp. tranzitni. Komunikace 1ze zatadit
do funkéni skupiny C. U liniového typu pivodni vesnice
je ptitomna MHD. Parkovani byva Casto vzhledem k
uzkému profilu ulice problematické.

Typy objekti MZI

Omezujicim faktorem je sitka ulice, ale ve vétSiné pripadd
lze  aplikovat rizné formy  kombinace  stromut
a  vsakovacich  ryh, popfipadé osazené prulehy
s kolmymi sténami. Vefejné chodniky lze navrhovat
z polopropustnych materiali, podobné také parkovaci stani,
které mizeme doplnit o retenéni ryhu. Vzdy je nutné myslet
na vhodny zptisob predc¢isténi srazkového odtoku.
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Ptiklad aplikace MZI v historickém jadru byvalé vesnice

Dolni hejcinska - stavajici stav
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Dolni hejcinska - navrh

zhodnoceni potencialu zavedeni MZI
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Dolni hejcinska - navrh
zhodnoceni potencialu zavedeni MZ|
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1.3. Rozvojové plochy

Vzhledem ke skuteCnosti, ze MZI je pfimo provazana
s objekty ptirodé blizkého zplsobu odvodnéni, proces jejiho
navrhu vychazi z principi platnych pro navrh odvodnéni
prosttednictvim objekti HDV.

Tato kapitola popisuje proces navrhu objektt HDV
a MZI v plochach vyhledové zastavby a to od koncepce
odvodnéni lokality az po detailni navrh.

Proces navrhu odvodnéni izemi piirod¢é blizkym zptisobem
se stava soudasti celého projektu a nelze jej oddélit a
zpracovavat nezavisle od ostatnich zainteresovanych profesi.
Z toho vyplyva potieba zké spoluprace béhem vsech fazi
navrhu (od koncepéniho navrhu az k detailnimu feseni) a
postupné ladéni vztahu systému odvodnéni a nové zastavby.

Planovani, navrhovani, realizace a provozovani modrozelené
infrastruktury  vyzaduje koordinaci obord wzemniho
planovani, zahradni architektury, vodniho hospodafstvi a
dopravniho inzenyrstvi s obory ekologie. Realizace
uspésnych projektt vyzaduje velmi odborné znalosti ve v§ech
vyse zminénych oborech. Vegetace

a dalsi slozky modrozelené infrastruktury musi byt
navrhovany tak, aby co nejlépe odpovidaly mistnim
klimatickym a hydrologickym podminkam a zaroven plnily
vSechny vodohospodarské funkce. Pralehy
a ostatni retenéni prvky musi byt schopny zadrzet
odpovidajici mnozstvi vody, které =zavisi na mistnich
klimatickych podminkdch a napf. na spotiebé vody
v ptipadé, ze ji opétovné vyuzivame. Pozadavky na
vodohospodaiské funkce, estetiku a dalsi vlastnosti MZI
vyzaduji peclivé planovani, aby byly v souladu
s celkovymi zaméry projektu, a to vyzaduje nejen uzkou a
vysoce odbornou mezioborovou spolupraci, ale také
spolupraci dalsich aktérti, jako napfiklad dotCenych organt
statni spravy, spravci siti, stavebnich firem apod.

Pozn.:

= Postup navrhu je caste¢né platny i pro piestavby
a rekonstrukce stavajicich zastavénych ploch.

= V textu je citovano z dokumentu SOP Ol (Studie
odtokovych pomérti, kterd je soucasti dokumentu
Koncepce vodniho hospodatstvi mésta Olomouce), ktery
je vychozim dokumentem a udava zakladni parametry
navrhu objektt HDV piirodé¢ blizkého zplsobu
odvodnéni. Tyto zakladni parametry jsou doplnény o
dalsi informace vychazejici z praxe.
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Tabulka 3: Grafické zndzornéni postupu navrhu MZI (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)

POSTUP NAVRHU MZI A PRIRODE BLIZKEHO ZPUSOBU ODVODNENI

' 1.3.1 Koncepce odvodnéni tzemi le—

Koncepce respektujici principy postupného s

zastavovani ﬁzeml"dle h]avqfch koncepénich — o — — — — — — — —
materialu — SOP O, UPP, PUR, UPD J 1.8.1.3 Velikost odvodiovaného |
: tzemi I

' 1.3.2 DUR - Dokumentace pro tizemni
fizeni | 1.3.2.1 Prizkumy a podklady
Vymezeni  novych  vlastnickych  vztahd,
koordinace navrhu se vSemi zainteresovanymi
obory a predjednani navrhu s DOSS a spravci IS.

r
— 1.3.2.2 Navrhova kritéria

I T e |

1 1.3.2.3 UrCeni recipientu
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Dokumentace k provedeni stavby LA ‘I’_f[')b\f vhodnych objektd

Aplikace MZI v podobé konkrétnich opatfeni

| 1.3.4. DSPS - Dokumentace skute&ného
provedeni stavby a dal&i Cinnosti

——pl 1.3.4.1 Piedani/prevzeti

Prokazani, Ze pfedavané a prebirané objekty maji
kvalitu a podobu dle schvalené PD m———epi 1.3.4.2 Provoz/tidrzba

Cinnosti ovliviiujici kvalitu navrhu

Faktory ovliviiujici navrh

—p  Vazba
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1.3.1. Koncepce odvodnéni tizemi

Ukolem prvni (piipravné) faze navrhu je v ramci celého projektu zastavby vymezit celkovou koncepci blizkého zptisobu odvodnéni a
implementace MZI v fesené lokalité takovym zpisobem, aby byla v souladu s celkovou zamyslenou koncepci projektu a hlavnimi
koncepénimi materialy, ze kterych bude navrh vychazet. Témito materidly jsou tzemn& planovaci podklady (UPP), politika
tizemniho rozvoje (PUR), tzemn& planovaci dokumentace (UPD). Z pohledu vodohospodaiského je to Koncepce vodniho
hospodarstvi statutarniho mésta Olomouce, predné ¢ast Studie odtokovych poméra SOP Ol.

Koncepce odvodnéni tizemi

V koncepéni fazi projektu je hlavnim ukolem projektanti
vymezit a sladit celkovou koncepci projektu s piirodé
blizkym zptisobem odvodnéni a implementaci MZI tak, aby
byla koncepce v souladu s pozadavky vymezenymi hlavnimi
koncepénimi materialy, platnou legislativou
a technickymi normami.

Vcasnd koordinace navrhu pfirodé blizkého zptsobu
odvodnéni a implementace MZI s celym projektem poskytuje
projektantim moznost vymyslet takovy systém, ktery bude
odpovidat mistnim podminkam
a charakteru zastavby. Vcasnou implementaci odvodnéni a
MZI do teseného prostoru, ktery je chapan jako multifunkéni,
Ize docilit posileni klimatické odolnosti a biologické
rozmanitosti, snizeni naroki na stavajici odvodnovaci systém
(stokovou sit’, povrchové vody), efektivni vyuziti vetejného
prostoru (rekreacni
a vzdelavaci funkce), pfirozené =zaclenéni vegetace
a vody do vefejného prostoru.

1.3.1.1. Vychozi koncep¢ni materialy

Koncepce projektu se opird a vychazi zkoncepénich
materiald mésta (planovaci podklady — UPP, politika
tizemniho rozvoje — PUR, tizemné planovaci dokumentace —
UPD), platné legislativy a technickych norem (viz &ast
dokumentu A 1.3.3. Pravni ramec hospodafeni s destovou
vodou). Na statni urovni dosud bohuzel nevznikl metodicky

pokyn, ktery by poskytl navod, jak provazat pfirod¢ blizky
zpusob odvodnéni s izemnimi plany mést. Proto si jednotliva
meésta sama vytvari anebo nechavaji zpracovat tyto koncepcni
materialy.

Cilem téchto materiald je:

1. Nastaveni jasnych pravidel a postupti pro navrhovani
piirod¢ blizkého zplsobu odvodnéni prostiednictvim
objektt HDV na izemi mésta tak, aby proces vystavby
negativné neovliviioval jeho budouci rozvoj.

2. Zajisténi vymahatelnosti, aby byl urychlen proces
prechodu k novému zptsobu ptirodé blizkého zplisobu
odvodnéni a adaptace mésta na zménu klimatu, a to
systémovym a duslednym aplikovanim principi MZI do
struktury mésta.

Ad 1)

Pravidla a postupy pro navrhovani objektt HDV na tizemi
Olomouce a provazani pifirodé blizkého zptisobu odvodnéni
realizovaného prostfednictvim objektt HDV, které jsou
soucasti modrozelené infrastruktury, s izemné analytickymi
podklady je feSeno v koncepénim dokumentu ,,Koncepce
vodniho hospodafstvi mésta Olomouce®, v ¢asti: Studie
odtokovych pomért (SOP Ol).
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Tabulka 4: Provdzani SOP Ol s uizemné analytickymi podklady (zdroj: Koncepce vodniho hospodafstvi mésta Olomouce, Studie
odtokovych poméru [5])

D. STUDIE ODTOKOVYCH POMERU

D. 3 METODICKY POSTUP

3.3 Metodika provazani s izemné analytickymi podklady )
Metodika provazani SOP s tizemné analytickymi podklady, zejména pak Uzemnim planem sidelniho utvaru mésta Olomouce
(UP OL), spociva ve stanoveni limiti pro koncepci odvodnéni, které méstu umozni dlouhodoby rozvoj.

3.3.1 Definice zasad a kritérii pro izemné planovaci dokumentaci
Zékladni informaci pro uzemni planovani mésta poskytuje SOP s tim, Ze uzemi mésta rozdéluje na plochy pro
vystavbu vhodna nebo podmineéné vhodna a uzemi pro vystavbu nevhodna. Mira detailu tohoto rozliSeni se odviji od
podrobnosti dostupnych hydrogeologickych podkladi. Rozdéleni je u¢inéno na zaklad¢é analyzy vodniho rezimu v
lokalitach, na kterych se pocita s vyhledovou zastavbou.

Uzemi nevhodné pro zastavbu jsou izemi s dominantnim vodnim rezimem a pro né byly definovany zasad a kritéria
pro izemné¢ planovaci dokumentaci:

= Uzemi ptirozené retence vod;

= Zéplavové tzemi;

= Plochy pro rozliv (plochy pro akumulaci povrchovych vod).

3.3.2 Limity vyuZiti rozvoejovych ploch

Volba recipientu

Odvodnéni rozvojovych ploch je navrzeno podle dostupnosti recipientu vzdy do povrchového toku (popt. do
vodohospodatskych objektli slouzicich pro akumulaci povrchovych vod) nebo do destové, resp. jednotné kanalizace.
Zptasob odvodnéni a vybér k tomu vhodnych recipienti ve vétSiné piipadi vyplyva z mistnich podminek a z
legislativy.

Ackoliv je podlozi v legislativnich pfedpisech vniméano jako prioritni recipient, nebylo s nim v koncepci navrhu
odvodnéni vyhledovych ploch uvazovano, jelikoz v trovni zpracovani SOP nejsou dostupnéd hydrogeologicka data v
potiebném detailu.

Limity pro navrh objekti HDV

Pro navrh objektd HDV plati limity, které 1ze rozdélit do dvou skupin. Kli¢ové ukazatele jsou limity, na zakladé
kterych budou objekty HDV dimenzovany. A zdvazné pozadavky na technické provedeni jsou limity, které budoucim
majitelim nemovitosti zajisti provozni spolehlivost a ekonomickou nezavislost.

Uzemni studie

V ramei rozvojovych ploch podle UP OL existuji plochy takové velikosti nebo konfigurace, u nichz je relné, Ze se
tato uzemi budou zastavovat postupné. Pii zastavovani po malych plochach bude obtizné posouzeni plosného vlivu
odvadéni srazkovych vod a v navaznosti na systematické feSeni na stavebnicich vymahat. Proto doporucujeme
odvodnéni izemi vytesit pied zapocetim jeho urbanizace.

Tam, kde nelze na urovni SOP definitivné stanovit koncepci odvodnéni (tzn. naptiklad existence vice recipienti
vhodnych k odvodnéni, ¢i riiznorodé spadové poméry a konfigurace uzemi), doporuujeme vypracovat izemni studii,
kterd na zaklad¢ limitd SOP a s vyuzitim geodetického zaméfeni, podrobného hydrogeologického prizkum a piip.
analyzy vlastnickych vztaht, vybere nejvhodnéjsi feseni.

Podrobny hydrogeologicky priazkum

Koncepce odvodnéni je velice zavisla na informacich o podlozi jakozto prioritnim recipientu. Motivace stavebnika pro
dikladné provedeni podrobného hydrogeologického prizkumu je mald, i kdyz na ném zévisi provozni spolehlivost
nebo dlouhodoba zivotnost celého systému odvodnéni. Je dulezité, aby mésto vyzadovalo po stavebnicich seriozni
informace o hydrogeologickych podminkach, podle kterych bude mozné navrh odvodnéni realizovat.

3.3.3 Potencial stavajici zastavby

Nejvice srazkovych vod odtékd do jednotné kanalizace — nejméné vhodného recipientu — ze stavajicich staveb.
Majitelé téchto staveb jsou soukromnici nebo obec, mésto, kraj, stat. S ohledem na soucasnou legislativu nelze v
ramci regulativi UP OL majitelim stavajicich staveb nic nafizovat. Pokud se viak bude stavajici zastavba
prestavovat, budou pro ni platit stejné pravidla jako pro novostavby (viz kapitola D.3.1).

Na SOP Ol navazuje dokument ,Hospodafeni o problematiku modrozelené infrastruktury a jehoz soucasti je
s de$tovymi vodami — cesta k modrozelené infrastruktufe®, podrobny navod postupu aplikace MZI na uzemi mésta
ktery dopliiuje informace v ni uvedené
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Olomouce, doplnény o méstské standardy jednotlivych
opatteni MZI.

Ad 2)

MZI muze byt uplatiiovana od trovné jednotlivych pozemki
az k urovni celého urbanizovaného celku, ve stavajici
zéstavbé i na rozvojovych plochach. Uzemni plany s ni
ovsem nepocitaji. Tato skuteCnost také komplikuje
vymahatelnost aplikace MZI, nebot’ soucasna platna
legislativa stanovuje obecné formulované pozadavky na
vymezovani a vyuzivani staveb, respektive jejich odvodnéni,
ale nestanovuje konkrétni parametry a kritéria, bez nichz je
velmi slozité na tirovni mésta vymahat disledné aplikovani
MZI. Pokud budou do tzemnich plani zanesena kritéria
aplikace MZI, pak nejen, ze bude mozné MZI vyzadovat, ale
teprve potom bude mozné tézit
z celospolecenského potencidlu, kterym MZI disponuje (viz
tab. 5).

Tabulka 5: Prehled prinosii MZI (zdroj: The SuDS Manual [11])

Podrobnéji se problematice vymahatelnosti aplikace MZI
vénuje ¢ast C Strategie a nastroje implementace MZI.

1.3.1.2. Mezioborova spoluprace

Ptedjednani koncepce ptirodé blizkého zptisobu odvodnéni
prostiednictvim objektt HDV, jakozto soucasti MZI, s
ostatnimi profesemi (architekt/urbanista, dopravni inzenyr,
krajinny architekt a dalsi specialisté), je velmi dtlezitym
bodem procesu navrhu koncepce feseni, zejména pokud se
jedna

o vetsi lokality. Tato jednani mohou mit vyznamny vliv na
naplnéni veskerych naroki na feSenou lokalitu se vSemi
pfinosy MZI. Vcasné jednani pomuize zajistit nejucinnéjsi
vyuziti prostoru a maximalizovat piinosy, kterych Ilze
dosahnout prostfednictvim u¢inného zapojeni MZI do feSené
lokality.

OBLAST PRINOSU HLAVNI PRINOSY

Ochrana kvality povrchovych a podzemnich vod proti zne€isténi z povrchového odtoku

VODA Podpora pfirozeného vodniho cyklu a ptirozenych vodnich rezimii vodnich ploch

Zvyseni pudni vlhkosti a dotace podzemnich vod

Podpora pfirozenych stanovist’ mistnich druht rostlinstva a Zivocisstva

ZIVOTN{ PROSTREDI Posileni biodiverzity

Propojeni stanovist’ a ekosystému

Ochrana obyvatel a majetku pted lokalnimi povodnémi

Zatraktivnéni méstského prostoru propojenim vody a vegetace se zastavénymi plochami

OBYVATELSTVO .
jako hrozby

Posileni povédomi obyvatel o piinosech HDV a pochopeni srazkové vody jako cenného zdroje, ne

Posileni mést v adaptaci na zménu klimatu

Zptijemnéni klimatu méstského prostoru

1.3.1.3. Mozné komplikace pri implementaci MZI v
riuznych fazich projektu

Z pohledu ptirod¢ blizkého zpiisobu odvodnéni mize byt
komplikaci pfi navrhu objektd HDV velikost odvodiovaného
lzemi, kde bude dochazet
k postupnému zastavovani tizemi. V tomto piipadé je dilezité
vytvofit strategicky plan postupného zapojeni jednotlivych
odvodnovanych ploch, ktery umozni rozvijet rizné casti
lokality v rizném Casovém obdobi
a pfitom zajistit, ze budou nadale splnéna veskera navrhova
kritéria.

Strategicky plan by mél byt navrzen tak, aby celkovy odtok z
uzemi byl v souladu s pozadavky a kritérii SOP Ol a zaroven
by mély byt stanoveny konkrétni podminky pro kazdou diléi
plochu. Kazda nova zastavéna plocha
v ramci této lokality by méla byt posuzovana jednak na
urovni celé lokality, ale také na urovni odvodinované dil¢i
parcely. Tim je mozné zvysit piinosy ptirodé blizkého
zpisobu odvodnéni a zéroven minimalizovat negativni
dopady na cely nastaveny systém odvodnéni.

U pramyslovych arealii obecné v lokalitach, které by mohly
mit  negativni  vliv na  znelisténi  podzemnich
a povrchovych vod, je nutné zvazit zvlastni pozadavky na
prevenci znec€isténi.

Tabulka 6: Odvodnénim rozsdhlych ploch se vénuje SOP Ol (zdroj: Koncepce vodniho hospodaistvi mésta Olomouce, Studie

odtokovych poméra [5])

D. STUDIE ODTOKOVYCH POMERU




Hospodaieni se srazkovymi vodami — cesta k modrozelené infrastruktuie| 79

D.8 NAVRH VYHLEDOVEHO STAVU RESENI

8.1 Definice zasad a kritérii pro UPD
8.1.4 Navrh opati‘eni podle Studie odvodnéni tizemi

V ramci rozvojovych ploch podle tizemniho planu existuji plochy takové velikosti nebo konfigurace, u nichz je
realné, Ze se tato uzemi budou zastavovat postupné. Pti zastavovani po malych plochach a pfi jejich nepravidelném
rozmisténi bude obtizné zajistit dodrzeni koncepce odvodnéni této plochy napif. pfi posouzeni plosného vlivu
odvadéni srazkovych vod do podzemi nebo i v navaznosti na systematické vpravovani srazkové vody do podzemi ve
smyslu cilevédomé dotace zdroji podzemi vody.

Z toho vyplyva, ze vstup stavebnikl na tyto plochy musi byt pfedem pfipraveny, ze musi byt zji§tény parametry
uzemi a dle nich pfijata opatieni, ktera zajisti dodrzeni koncepce odvodnéni celé lokality i pfi nejméné vhodném
postupu postupného zastavovani, jaky muze pro dodrzeni této koncepce byt.

I kdyz se mize zdat, ze takovy pfistup je pfili§ velikym zasahem do soukromého sektoru, je to legitimni cesta
k zajisténi kontroly rozvoje mésta podle izemniho planu.

Studie odvodnéni izemi budou mit za tkol:
= zjistit kvalitu podzemi;
= navrhnout feSeni k zajisténi odvodnéni tohoto uzemi podle SOP pti postupném a nepravidelném zastavovani.

Zavérem studie mize byt i to, Ze jedinou cestou, jak zajistit funkci bezpecného méstského odvodnéni, bude to, ze
mésto v tomto uzemi vykoupi pozemky pro vystavbu zakladni technické vybavenosti.

A protoze tento piistup povazujeme pro vystavbu na téchto uzemich za zcela zasadni, zatadili jsme vypracovani
studii odvodnéni tzemi mezi opatieni, bez kterych bude kvalitni odvodnéni jen tézko mozné.

Zpusob feseni odvedeni srazkovych vod s ohledem na nejvhodnéjsi recipient podle vzdalenosti, spadové dostupnosti
a kapacity vodoteCe u vétSich tizemi zavisi na tom, jak se bude Uzemi zastavovat — odkud kam. Spontannim
postupnym zastavovanim Gzemi muze dojit k zaloZeni nespravného systému odvodnéni celého uzemi a plochy, které
se budou zastavovat v izemi posledni, jiz nebude mozné vhodné odvodnit.

Vsude tam, kde je na urovni SOP stanovena koncepce odvodnéni s vyuzitim napf. vice recipienti vhodnych k
odvodnéni, ¢i v riznorodych spadovych pomérech a ve slozité konfiguraci tizemi), doporuujeme vypracovat studie
odvodnéni uzemi. Tyto studie budou vyuzivat geodetického zaméteni, podrobného hydrogeologického prizkum,
ptip. analyzy vlastnickych vztahd. Smyslem je vybrat nejvhodnéjsi feseni.

Rozkryti problematiky optimalniho odvodnéni do vSech disledkd poskytne méstu informace a moznost mit koncepci
rozvoje mesta pod kontrolou. Znalost disledki pro mésto nejlepSiho feSeni odvodnéni mize znamenat, Ze mésto
bude muset ptistoupit aktivnéji k zajisténi této koncepce odvodnéni, protoze by postupnym zastavovanim vét§iho
rozvojového uzemi nebylo mozné koncepci dodrzet.

Naopak u studii, které jsou jiz vypracovany a ¢ekaji na projednani a da se predpokladat, ze nerespektuji pravidla
SOP, je nutné peclive provéfit shodu jejich feseni s novou koncepci odvodnéni.

Pti zvazovani toho, jestli nechat nevhodna feSeni, kterd jsou v rozporu se zdsadami SOP, projit do dal$iho stupné, je
si nutné uvédomit mozné pravni dasledky takového postupu. Kazdy dalsi, po kom bude vyzadovano dodrzeni
pravidel SOP, se muize odvolavat na to, Ze v dobé&, kdy jiz byla koncepce odvodnéni Olomouce znama, byla povolena
feSeni, kterd sni jsou vrozporu. Od zacatku bude zpochybnéna KVH Olomouce a smysl méstem vydanych
finan¢nich prostredki.

Navic se v soucasnosti stava dosti ¢asto, ze odvodnéni v téchto studiich nerespektuji ani obecné platné zakony. Tim
by mélo pochybeni jesté vétsi dopad.

1.3.2. DUR - Dokumentace pro izemni Fizeni

Béhem druhé faze projektu by mély byt vymezeny nové vlastnické vztahy. Navrh je v této fazi projednan a zkoordinovan se vSemi
relevantnimi zainteresovanymi obory. V této etapé projektu je také vhodné navrh ptredjednat s dotenymi organy statni spravy a
ptipadnymi spravci prebirané infrastruktury. Sté€zejni je zajistit si potfebné podklady a pruzkumy, na zakladé kterych bude v dalsi
fazi projekt zptesiovan.
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Vysledkem této faze projektu je vypracovani dokumentace pro vydani rozhodnuti o umisténi stavby (dokumentace DUR). V piipadé
feSeni vétsiho rozsahu anebo, je-li vznesen takovy pozadavek, dokumentaci DUR v této fazi pfedchazi vypracovani studie.

V této kapitole jsou popsany jednotlivé kroky, jak postupovat
pfi tvorbé navrhu a nasledné dokumentace pro vydani
uzemniho rozhodnuti (poptipad¢ studie).

Dokumentace pro uzemni fizeni (DUR) je vyhotovovana za
ucelem prokazani zptisobilosti navrhovanych staveb (objektt)
plnit funkce, které jsou pozadovany platnou legislativou.
Prioritné se jedna o prokazani zpusobilosti podlozi k
zasakovani srazkové vody, od které se odviji cely navrh
systému ptirodé blizkého zptisobu odvodnéni a soucasti
modrozelené infrastruktury. U objektd, které slouzi k
odvedeni sraZkové vody, je nutné prokazat, ze navrh
poskytuje dostatecnou plochu pro jejich umisténi v bezpecné
vzdalenosti od odvodniovanych staveb.

1.3.2.1. Priizkumy a podklady k navrhu MZI

Abychom byli schopni co nejlépe navrhnout piirodé blizky
systétm odvodnéni feSené lokality, je velmi dilezité na
zacatku celého procesu tvorby systému identifikovat
potencialni objekty HDV a vazby MZI (USES). To znamena,
ze se musime podrobné seznamit s feSenou lokalitou a
shromazdit relevantni podklady.

Tuto ¢innost Ize rozdélit do dvou krokii:

1. Podrobny prizkum lokality — Slouzi k pochopeni
a urCeni relevantnich krajinnych prvki a vlastnosti
lokality, které maji vliv na navrh pfirodé¢ blizkého
systému odvodnéni a volbu objekti HDV a vazeb MZI:
= (Clenitost a prevazujici svazitost terénu
= Stavajici systém odvodnéni
= Moznost zasakovani srazkové vody a vlastnosti
podlozi

= Zaplavové oblasti

= Stavajici vyuziti lokality

= Vyskyt a stav inZenyrskych siti

= Dendrologicky prizkum a prizkum vegetaéniho
krytu

=  Vyskyt a stav biotopi, biologicka rozmanitost

= Typ struktury zastavby a kvalita urbanniho prostiedi

2. Stanoveni zasad navrhu zastavby - Slouzi
k charakterizovani postupl a ptistupti k nadvrhu budouci
zastavby, které mohou ovlivnit navrhova kritéria a
moznosti objekti HDV a vazeb MZI:
= Navrzend topografie, vyuziti uzemi a charakter

prostiedi
= Navrhovana infrastruktura lokality
=  Architektonicky navrh zastavby
=  Vlastnické vztahy

Vyse popsané cinnosti jsou podrobnéji popsany dale
v textu. [11]

Podrobny priuzkum lokality

= Clenitost a pfevazujici svazitost terénu:

Jednim z prvnich krokt pfedchazejicich projekénim pracim je
obchtizka lokality a provedeni mistniho $etfeni. Z topografie
terénu lze vycist mnozstvi dulezitych informaci. Pfedné 1ze
vysledovat ptirozené trasy povrchového odtoku, které by nam
mély byt voditkem pfi navrhu odvodnéni lokality. Pokud je
terén hodné svazity, musime pocitat s aplikaci opatfeni, ktera
lze takovym podminkam ptizpusobit (viz ¢ast B. Méstské
standardy opatfeni MZI) anebo alespoil
s casteCnym vyrovnanim terénu. Stézejni je identifikace
voda. Tato mista jsou pfirozené¢ pfedurcena pro umisténi
objektti odvodnéni.

= Stavajici systém odvodnéni:

Na ptedchozi bod navazuje vyhodnoceni zavérnych profili
feSen¢ho povodi a zhodnoceni, zda zamyslena vystavba tato
mista odtoku vody z tizemi zméni, ¢i nikoliv. Pozornost by se
méla také zaméfit na pivodni zpisob odvodnéni Uzemi
(rtzné drenaze, star§i odvodnovaci systémy, pozistatky
z minulosti, kdy se feSené uzemi mohlo vyuZivat rliznymi
zpusoby apod.), ktery muze stale ovliviiovat odtok srazkové
vody z izemi a mit vliv na ptirozeny odtok dany konfiguraci
terénu.

Zavér prizkumu by mél objasnit, jakym zptisobem je feSena
lokalita v souc¢asné dobé odvodnéna, zda jsou pfirozené cesty
odtoku zGzemi ovlivnény n&jakymi pozlstatky systému
odvodnéni, které vlokalit¢ mohlo byt vybudovano
v minulosti a kde se nachézi zavérné profily.

=  Moznost zasakovani srazkové vody a vlastnosti podlozi:

Z pohledu pfirodé blizkého zpiisobu odvodnéni, je jednou
z hlavnich priorit navracet srazkovou vodu do podlozi,
nejlépe v misté jejiho dopadu (Vyhlaska 501/2006 Sb., o
obecnych pozadavcich na vyuzivani uzemi). Moznost a mira
vsaku je podminéna geologickymi podminkami lokality. Pro
ziskani pottebnych poznatkd k vsakovaci schopnosti zeminy
je nutné v feSené lokalité¢ provést geologicky prizkum pro
vsakovani, ktery ma nékolik etap a potieba té které etapy
vyplyva z naro€nosti stavby a stupné projektové piipravy
(podrobng popsdno v CSN 75 9010 Vsakovaci zaiizeni
srazkovych vod). Bez odborného prokazani moznosti ¢i
nemoznosti vsaku v lokalité by se nemélo pfistoupit k dalsim
stupfiim projektové ¢innosti.

Dalsi vlastnosti podlozi, které je dulezité v této fazi projektu
prokazat [9]:

- Hladina podzemni vody

- Uroveii hladiny podzemni vody a mocnost nesaturované
(nenasycené) zony — stanovi miru vyuzitelnosti podlozi
ke vsakovani srazkové vody.

- Smér proudéni podzemni vody

- Velky vyznam pro Sifeni latek, které se dostaly do
podzemni vody, ma smér a rychlost proudéni podzemni
vody.




- Staré ekologické zatéze

- Potencidlni vyluhovani zavadnych latek muze vést
k  nepfipustnosti  vsakovani  srazkovych  vod
v pfipadé, Ze ekologicka zatéz nebude sanovana, piipadné
muze vést ke specialnim pozadavkiim na stavebni feSeni
vsakovaciho zafizeni S vylou€enim vsaku do podlozi.

- Vlastnosti podlozi

- Volba vhodného vsakovaciho objektu také zavisi na
vlastnostech nezvodnélé vrstvy, z toho divodu je vhodné
vyhodnotit také stabilitu feSeného uzemi.
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= Zaplavové oblasti:

V ramci prizkumnych praci je potieba zjistit, zda feSené
uzemi neni ohrozovéno zaplavami, a to nejen povrchovou
vodou, ale také vodou ze stavajiciho odvodnovaciho systému,
ktery miize byt nekapacitni anebo jiz nefunk¢ni.

Je tfeba mit na paméti, Ze néktera tizemi nejsou vilbec vhodna
k zastavovani. Jednad se o Yzemi s dominantnim vodnim
rezimem, ktera jsou pod vyraznym vlivem podzemnich nebo
povrchovych vod.

Tabulka 7: Zdplavova vizemi, SOP Ol (zdroj: Koncepce vodniho hospoddrstvi mésta Olomouce, Studie odtokovych pomérii [5))

D. STUDIE ODTOKOVYCH POMERU

D. 8 NAVRH VYHLEDOVEHO STAVU RESENI

8.1.2 Vodohospodariské limity rozvoje iizemi

8.1.2.1 Zaplavova uzemi

Zaplavova uzemi jsou podle ,,vodniho zakona“, administrativn¢ ur¢ena tizemi, ktera mohou byt pfi vyskytu ptirozené
povodné zaplavena vodou. Jejich rozsah je povinen stanovit na navrh spravce vodniho toku vodopravni ufad.
V soucasné zastavénych tzemich obci, v uzemich urcenych k zastavbé podle uzemné planovaci dokumentace,
pripadné podle potieby v dalSich uzemich, vymezi vodopravni ufad na navrh spravce vodniho toku aktivni zénu
zaplavového tizemi podle nebezpeénosti povodiiovych pritokd.

Stanovena zaplavova uzemi se eviduji v rozsahu udaju predepsaném zakonem ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné
nekterych zakonl (vodni zdkon), ve znéni zédkona €. 20/2004 Sb., a zdkona ¢. 150/2010 Sb.

Podrobngéjsi popis zaplavovych tzemi na tizemi Statutarniho mésta Olomouce je uveden v kapitole 4.5 Mapy rozlivii
tokii. Vymezeni zéplavovych Gzemi je zpracovano v elektronické podobé a je soucasti tzv. zivé mapy, které je
hlavnim mapovym vystupem pro vSechny ¢asti projektu KVH mésta Olomouce.

= Stavajici vyuziti lokality:

Tento bod se pfedné tyka lokalit, které jsou urCeny pro
prestavbu a rekonstrukce. Podle filosofie ptirodé blizkého
zpisobu odvodnéni je snahou pfiblizit se srazkoodtokovym
déjem co nejvice pfirozenému stavu nezastavéné krajiny. Tim
lze G€inné snizit riziko vzniku povodni a pfetizeni stokové
sit€. Pii zapojeni MZI ziskdme dal$i piinosy v podobé
zlepSeni méstského mikroklimatu a dalSich benefitl, které
byly zminény v textu vyse.

Vzhledem k mnoha omezenim (nedostatek prostoru, vyskyt
inzenyrskych siti, nemoznost vsakovani apod.) je
implementace objektdt HDV do stavajici zastavby Ccasto
slozitd. V téchto piipadech je vhodné konzultovat miru
zapojeni HDV ~a MZl sobjednatelem, méstem
a piislusnymi odbory a najit nejlepsi feseni. V ramci adaptace
mésta na zménu klimatu je vzdy dulezitd snaha rekonstrukcei
¢i prestavbou snizovat objem
a rychlost povrchového odtoku z izemi oproti pivodnimu
stavu.

Aplikaci opatfeni MZI do stavajici zastavby se vénuje
kapitola B 1.2. Stavajici zastavba.

= Vyskyt a stav inZenyrskych siti:

Zejména pii rekonstrukcich, ale nemusi to byt pravidlem,
bychom méli usilovat o co nejpodrobnéjsi informace ke
stavajicim inZenyrskym sitim (IS). Pti neznalosti vyskytu IS
by mohlo dojit ke kolizi s objekty HDV a MZI. V nékterych
pripadech mize feseni vést k pielozkam stavajicich IS.

Vhodné je znat nejen umisténi, ale také hloubku uloZeni,
kapacitu, popfipadé technicky stav, majitele/spravce.
V piipad¢, ze budeme vyuzivat stavajici kanalizaci pro
napojeni srazkovych vod, je toto provéfeni klicové. Nutnosti
je s predstihem projednat s provozovatelem dané kanalizace
podminky napojeni.

= Dendrologicky prizkum a prizkum vegeta¢niho krytu

Pro moznost zapojeni stavajicich stromi do navrhované
upravy MZI je tfeba =zajistit dendrologicky prizkum a
zmapovani vegetacnich prvka. Prizkum a mapovani
vyhodnoti stav a vyuzitelnost stavajicich stromt a dalSich
vegetacnich prvki do koncepce odvodnéni a zapojeni do
prvkd MZI. U strom@ navrzenych k zachovani je nutnd jejich
dasledna ochrana pfi realizaci vlastnich stavebnich tprav tak,
aby nedoslo k poklesu o¢ekavanych funkei MZI.
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= Vyskyt a stav biotopt, biologicka rozmanitost:

Pii navrhovani MZI je vhodné se v ramci prizkumu lokality
seznamit s historicky podlozenymi
a soucasnymi pievladajicimi druhy fauny a flory, které se
v feSeném uzemi vyskytuji anebo vyskytovaly, a které by
potencialné mohly vyuzivat navrzenou MZI tvofenou
vegetaci a objekty HDV. Mély by byt zmapovany stavajici
mistni vyznamné biotopy (napf. baZiny, rybniky a mokiady,
louky, pobfezni vegetace, sekundarni travniky a viesovisté
apod.), aby bylo dale mozné je podporovat a poptipadé
vhodné dotvaret a vzajemné propojovat. Spravné zmapovani
stavajicich biotopt
a jejich vzajemnych vazeb pifedur¢i, do jaké miry nové
navrzena MZI sobjekty HDV pozitivné ovlivni mistni
ekologické sité a biokoridory.

= Typ struktury zastavby a kvalita urbanniho prostiedi:

Struktura zastavby a kvalita urbanniho prostfedi je stézejnim
kritériem pfti volbé a ztvarnéni podoby objektdi HDV a MZI
(viz B 1.2.1. Piiklady aplikace MZI ve stavajici zastavbé
Olomouce). Omezujicim faktorem pro navrh objekti HDV a
MZI jsou oblasti spadajici pod pamatkovou ochranu
(historicka jadra, pamatkové rezervace, chranéné objekty,
lokality apod.).

Jednim z uréujicich vlivli pro navrh piirodé¢ blizkého zpisobu
odvodnéni je posouzeni a zhodnoceni stavajici vegetace (tzv.
nezapojené) a vodnich ploch ¢i prvkid (parky, hiisté, vodni
nadrze, feky atd.).

Stanoveni zasad navrhu zastavby
= Navrzena topografie, vyuziti izemi a charakter prostiedi:

Zasahy do stavajici topografie terénu je nutné vzdy pecliveé
zvazit nebot nevhodné feseni, které nerespektuje ptvodni
konfiguraci terénu, vét§inou plisobi nepiirozené, neesteticky
a je drahé (viz nasledujici kapitola B 1.3.2.2. Navrhova
kritéria).

Zptusob  vyuziti Gzemi a  pomér  propustnych
a nepropustnych ploch ovliviiuje znecisténi srazkového
odtoku, coz ma pfimy vliv na volbu jednotlivych objekti
HDV a MZI.

Budouci dopravni vyuziti izemi (typy vozidel, dovolenych
rychlosti)  ovlivni  vybér typl  nepropustnych a
polopropustnych povrchli, mnozstvi a polohu parkovacich
stani a parkovist. Z pohledu pfirodé blizkého zplsobu
odvodnéni maji dopravni plochy vliv jednak na zneciSténi
srazkového odtoku, ale také na umisténi a typ odvodnovacich
objekti. Pfirodé blizky zplsob odvodnéni klade zvlastni
pozadavky na dopravni stavby, napfiklad na spadovani,
zarovnani  obrubnikd s plochou  vozovky, mezery
V obrubnicich pro natok povrchového odtoku do objekti
HDV, ale také napfiklad na zptsob cisténi vozovek anebo
zimni posyp ¢i soleni.

Charakter prostfedi bude velmi ovlivnén rozmisténim
a volbou vodnich prvkli a ploch vegetace, které pfispivaji
k vytvoteni atmosféry feSené lokality
a poskytuji obyvatelim zdravé prostiedi s dostatkem
venkovnich aktivit a prostorQ pro rekreaci a zabavu.

Knavrhu budouciho vyuziti Gzemi lze pfizvat mistni
komunitu a budouci uzivatele, ktefi mohou projektantovi
poskytnout cenné informace o jejich prioritach, naptiklad
pozadavky na parkovani, zklidnéni dopravy, plochy vhodné
pro rekreaci apod.

= Navrhovana infrastruktura lokality:

StéZejni je véasna a spravna koordinace piirodé blizkého
zpisobu odvodnéni se stavajicimi a nové navrhovanymi
inzenyrskymi sitémi. Z toho divodu by mél mit projektant
k dispozici co nejpfesngj$i informace o poloze a stavu
stavajicich inZenyrskych siti (viz bod Vyskyt a stav
inzenyrskych siti). Vzhledem ke koordinaci snové
navrzenymi inzenyrskymi sitémi, je vhodné jiz v ranych
fazich projektu komunikovat s ostatnimi profesemi a
koordinovat jednotlivé kroky prace na projektu. Pokud by
nedoslo ke koordinaci anebo by projektant odvodnéni byl
prizvan k projektu az po fazi vzniku koncepci, znacné se
omezuje moznost vhodného za¢lenéni systému HDV a MZI
do zastavby.

POZNAMKA

Norma CSN 73 6005 Prostorové uspoifddani siti technického vybaveni neuvadi objekty HDV, proto nejsou vymezeny nejmensi
dovolené vodorovné vzdalenosti pii soub&hu podzemnich IS a HDV, ani nejmensi dovolené svislé vzdalenosti pii kiizeni

podzemnich IS a objektd HDV.

Z toho divodu je nutna v¢asna koordinace mezi profesemi. Dulezité je mit na paméti, ze neni mozné do objektu HDV umist'ovat jiné
IS. Pfi kiizeni objektu HDV s IS je dilezité v miste kiizeni objekt HDV pferusit, aby nedochazelo k $ifeni vody do vykopt kiizenych

IS.

=  Architektonicky navrh zastavby:

Zpiasob, jakym jsou navrzeny budovy, jejich vzijemna
orientace a situovani do znaéné miry ovliviiuje

srazkoodtokovy d& a mikroklima zastavéného prostoru.
Stejné tak uspofadani a typ vefejnych prostort, jejich
velikost, vyuziti a aktivity, které se v prostoru odehravaji,
ovliviiuji navrth MZI. Integrace objekti HDV a MZI do




struktury zastavby je klicova pro ispésnou adaptaci mést na
zménu klimatu (moZnosti zapojeni téchto objektd viz B
1.3.3.1. Detail — Piiklady principt aplikace MZI a odvodnéni
soukromych ploch a B 1.3.3.2 Detail - Pfiklady principd
aplikace MZI a odvodnéni ploch v majetku mésta.

Vsechny vefejné prostory, které budou volné pfistupné, by
mély byt feSeny jako multifunkéni prostory, byt plné
integrovany se systémy piirodniho zptsobu odvodnéni a byt
soucasti MZI. To znamena, Ze jiz v prvotnich fazich projektu
bychom méli pocitat s tim, Ze tyto prostory budou odvodnény
povrchove, napiiklad pomoci otevienych zlabkd, a predjednat
tento zpisob odvadéni vody s ptislusnymi odbory.
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Zasady navrhu zastavby:

- Zastavbu navrhovat tak, aby co nejméné negativné
ovlivnila prirozeny hydrologicky cyklus
a srazkoodtokové podminky tizemi pred jeho zastavénim.
Minimalizovat nepropustné povrchy
(u budov Ize naptiklad aplikovat vegetacni stfechy anebo
zelené fasady).

- Srazkovou vodu vyuzivat jako zdroj uzitkové vody na
zalivku, CiSténi  zpevnénych povrchi a v urovni
jednotlivych objektii napt. ke splachovani, prani apod.

- Navrhovat vodni prvky jako soucast vefejnych prostorti.

- Budovy konstrukéné ptizptisobit povrchovému odvadéni
srazkovych vod k objektim HDV.

- Vyuzivat objekty HDV a MZI k ochlazovani méstského
prostoru a budov, jejich stinéni, jako estetické prvky
apod.

= Vlastnické vztahy:

Budouci majitel objektt HDV musi byt znam jiz v této fazi
projektové cinnosti, nebot v pfipadé predani objektl do
majetku mésta musi projektant dodrzet pozadavky, které si
mésto stanovi a bez jejich splnéni objekty neptevezme. Viz
kapitola B 1.3.4.1. Pfedani/ptevzeti objekti HDV a MZI do
uZzivani.
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Tabulka 8: Viastnické vztahy, SOP Ol (zdroj: Koncepce vodniho hospoddistvi mésta Olomouce, Studie odtokovych pomérii [5])

D. STUDIE ODTOKOVYCH POMERU

D. 8 NAVRH VYHLEDOVEHO STAVU RESENI

8.4.3.1.3 Projektova priprava a realizace staveb
Vlastnické vztahy — jak budou nemovitosti zapsany v katastru nemovitosti.

Pozadavek na podrobny HGP také souvisi s tim, ze se v ramci uzemniho fizeni sepisuje smlouva stavebnika
(developera) s méstem o piedani a prevzeti vefejnych prostranstvi a inZzenyrskych siti do majetku mésta.

V pripadech, kdy se vydava uzemni rozhodnuti pro developerskou stavbu, na jejimz konci bude mésto prebirat do
svého majetku ¢asti staveb, jez budou funkcei vefejnych prostranstvi s inzenyrskymi sitémi, je vhodné, aby mésto do
smlouvy se stavebnikem o pfedani vefejnych komunikaci s inzenyrskymi sitémi do vlastnictvi mésta dalo podminky,
které mu umozni prevzit funkéni, kvalitni dila.

V podminkach by mély byt uvedeny podrobné pozadavky:

= na dispozi¢ni uspofadani vetejnych prostranstvi, kterd budou optimalni pro provoz a udrzbu odvodiovacich
objekti DSO;

= na technické parametry objektt DSO, které by si mésto mélo jesté stanovit ve svych technickych standardech pro
objekty odvodnéni komunikaci, pro objekty pozemnich staveb, pro nové upravy terénti ve mésté atd.;

= na podminky, za kterych budou objekty DSO zkolaudovany a ptevzaty do majetku a uzivani; na garance a na
nahrady za $patné fungujici stavby nebo nedodrzeni smluvnich ujednani.

1.3.2.2. Navrhova Kritéria
Kritéria navrhu jsou dvojiho typu:
Zavazna Kritéria navrh

Jsou déana platnou legislativou a dokumentem SOP Ol
(klicové ukazatele navrhu).

= Limity odvodnéni

Hodnota maximalniho pfipustného odtoku, stejné jako urceni
rozméri objektt HDV, je zévisla na klicovych ukazatelich
limith odvodnéni. Zajisténi pfiméfené provozni spolehlivosti
a ekonomické nezavislosti se odviji od zavaznych pozadavkt
na technické feseni
a vychozich podkladi. Piehledna tabulka téchto limitd, ktera
znazornuje pravidla a hodnoty (provedeni), kterymi se
projektant musi fidit, spolu s legislativnim dokumentem,
ktery pravidla predepisuje, je znazornéna pod textem.
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Tabulka 9: Tabulka limitii odvodnéni (zdroj: Koncepce vodniho hospodarstvi mésta Olomouce, Studie odtokovych pomérii [5])

, ’ zdvazné pravidlo vychozi technicky a
zdvazny S o
S legislativni predpis
predpis popis pravidla hodnota, provedeni parametru
regulovany (specificky)
max. 3 I/(s*ha

odtok z DSO / )

klicovy ukazatel cetnost prekroceni . TNV 75 9011
i max. 1x za 5 rokd
kapacity DSO
doba prazdnéni DSO max. 24 h

) . stavba musi byt napojend na| VYhl- € 268/2009 Sb.,

zdvazny bezpecnostni preliv DSO N . o technickych pozadavcich
Y kanalizaci &i vodoteé
- na stavby
pozadavek
na technické L objekty DSO musi byt na
Sl vlastnicky princip DSO ;
reseni a pozemku stavby wyhl. & 501/2006 Sh.
vychozi o obecnych pozadavcich na
podklad podrobny hydro- véas prokdzat kvalitu vyuzivani izemi
geologicky prazkum podzemi

Pro stanoveni reten¢nich objemil jednotlivych objektt HDV
na izemi Olomouce, je nutné vyuzit ndvrhové thrny srazek
naméfené ve stanici Klasterni Hradisko [1]. Tabulka 10
znazoriiuje srazky periodicity 0,2 [rok™Y], to znamens, Ze ji
vyuzijeme pro navrh objektt HDV s maximdlni cetnosti
piekroceni retenéni kapacity objektu 1 x za 5 let. Pro povodi,
kterd jsou nachylnd k vyznamnému ptekroceni kapacity
recipientli, SOP Ol piedepisuje navySeni maximalni Cetnosti
prekroceni kapacity retenénich objemi 1 x za 10 let.
Navrhové srazky s periodicitou 0,1 [rok™] jsou vyznaGeny
v Tabulce 11.
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Tabulka 10: Ndvrhové vihrny srdzek pro stanici Klasterni Hradisko - periodicita 0,2 [rok-1] (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)

t h i i

[min] [mm] [mm/h] [1/(s.ha)]
5 10,00 120,00 333,33
10 15,40 92,40 256,67
15 18,70 74,80 207,78
20 20,90 62,70 174,17
30 23,60 47,20 131,11
40 25,40 38,10 105,83
60 27,90 27,90 77,50
120 31,90 15,95 44,31
240 33,60 8,40 23,33
360 34,50 5,75 15,97
480 35,40 4,43 12,29
600 36,30 3,63 10,08
720 37,20 3,10 8,61
1080 39,90 2,22 6,16
1440 41,30 1,72 4,78
2880 56,10 1,17 3,25
4320 63,00 0,88 2,43

intenzita srazky i [mm/h]
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Tabulka 11: Ndvrhové vihrny srdzek pro stanici Klasterni Hradisko - periodicita 0,1 [rok-1] (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)

t h i i

[min] [mm] [mm/h] [1/(s.ha)]
5 11,30 135,60 376,67
10 18,00 108,00 300,00
15 22,10 88,40 245,56
20 24,60 73,80 205,00
30 28,10 56,20 156,11
40 30,50 45,75 127,08
60 33,30 33,30 92,50
120 36,50 18,25 50,69
240 37,50 9,38 26,04
360 38,60 6,43 17,87
480 39,70 4,96 13,78
600 40,70 4,07 11,31
720 41,80 3,48 9,68
1080 45,00 2,50 6,94
1440 46,50 1,94 5,38
2880 64,00 1533 3,70
4320 71,90 1,00 2,17

intenzita srazky i [mm/h]

160
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= Kvalita odtoku z izemi

Srazkovd voda nesmi v zadném piipadé ohrozit anebo
kontaminovat pfijemce. Pozadovana jakost srazkovych vod
pro piipad vsaku a zptisoby jejiho pred¢isténi pred vsakem do
podlozi anebo zatsténim do povrchovych vod jsou podrobné
popsany vnormé& CSN 75 9010 Vsakovaci
srazkovych vod (kapitola 5 Kvalitativni principy navrhu) a
v TNV 75 9011 Hospodafteni se srazkovymi vodami (Pfilohy
A Typické znecisténi srazkovych vod, B Doporucené
zpusoby vsakovani srazkovych vod zriznych typa ploch
s ohledem na jejich zneéisténi, C Doporucena opatfeni pro
predcisténi srazkovych vod z rlznych typt ploch pii zatsténi
do povrchovych vod, D Zpisoby pred¢isténi srazkovych vod
pti vsakovani a jejich ucinnost pro rizné druhy znecisténi, E

zafizeni

Zpusoby predc¢isténi srazkovych vod pifi zatsténi do
povrchovych vod a jejich u¢innost pro rizné druhy
znecisténi).

Obecna kritéria
= Vhodnost za¢lenéni MZI a objekti HDV do zastavby:

Kritéria, ktera ovliviuji kvalitu zaclenéni MZI a objektl
HDV do zastavby nejsou podepfena pravnimi piedpisy, ale
vzhledem k tomu, Ze tyto objekty ptimo ovliviiuji podobu
objektt a prostord, je vhodné snimi pracovat
a je potfeba nastavit alespoii obecna kritéria pro jejich
navrhovani ve vztahu estetiky, kontextu mista a casu.



Kritéria ovliviiyjici kvalitu zaclenéni MZI do zastavby: [2]
Terén:

Pii navrhovani pfirodé blizkého odvodnéni je vhodné
vyuzivat v co nejvyssi mife pfirozenou konfiguraci terénu a
prvky odvodnéni navrhovat jako gravitacni, coz zjednodusuje
realizaci a vysledek nepisobi nasilng. V piipadé, Ze lokalita
nema idealni terénni konfiguraci
a pfirozené vhodné podminky pro gravitacni odvadéni vody,
mély by se terénni Upravy navrhovat s velkym citem a
respektem k pfirozenému reliéfu lokality. Masivni zasahy do
pivodniho  terénu  vétSinou vedou  k nepfirozenym,
neestetickym a zbyte¢né drahym navrhiim.

Historie mista a kontext:

Pravidla a vzory pro navrhovani MZI a objektd HDV nelze
kopirovat do nové zastavby, aniz bychom respektovali
specificky kontext a historii mista. Takové objekty by v misté
pusobily cize a nepatii¢né.

Voda jako esteticky prvek:

Stalé vodni prvky a tekouci voda mohou byt realizovany
pouze tam, kde se nachazeji zdroje vody, jako napfiklad
stavajici vodni plochy, pfimétené velké nadrze anebo jina
technicka zatizeni.

Vyznam srazkové vody:

Zvolit HDV jako nosné téma pro celkovou koncepci navrhu
je nedostacujici, protoze srazkové udalosti jsou nepravidelné
a pokud zrovna neprsi, vodni prvek v prostoru chybi, i kdyz
by mél byt hlavnim tématem névrhu. Proto je lepsi vhodné
propojovat objekty HDV
a MZI s dal$imi funkcemi feSeného prostoru.

Pokud jsou prvky HDV v navrhu nepfimétené zastoupeny a
za kazdou cenu zdiraznovany, vede to
k nepivodnim a neptirozené pisobicim navrhiim.

Realizace a udrzba objektt:

Vzhledem ke specifickym pozadavkim na ndvrh systému
MZI, mohou objekty a opatieni vyzadovat intenzivni Gdrzbu.
Pozadavky na udrzbu objektd musi byt definovany co
nejdiive béhem procesu navrhu. Pokud se nepodaii systémy
MZI dostate¢né zaclenit do socialniho prostfedi, mohou se
objekty a opatfeni
z dlouhodobého pohledu zménit na neatraktivni. Chyby pfi
vystavbé se mohou objevit nasledkem nedostatku zkusenosti
a mohou vést az k selhani celého systému
a proto musi byt zkuSenosti se zavadénim systému sdileny
mezi profesemi na v§ech urovnich.
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= Posileni biodiverzity:
Optimalni navrh z pohledu posileni biodiverzity zavisi na:

- vyskytu pfirozenych biotopt v fesené lokalité,

- vyskytu regionalnich biotopi, pro které by mohlo byt
pfinosem jejich propojeni prostiednictvim  MZI
a objektd HDV (ekologicka sit),

- mozném vyskytu vyznamnych biotopd, které jiz zanikly
anebo byly urbanizaci poskozeny, a které by bylo mozné
obnovit anebo propojit a vyuzit jako soucast systému
ptirodé blizkého odvodnéni a MZI,

- charakteru feSené¢ho tUzemi, pfedev$im na topografii,
pidé, mistnim klimatu a hydrologickych podminkach,
které ovlivni pfimefenost vegetace, druhy a typy
stanovist’,

- pozadavcich na vyuziti Gzemi, a pozadavcich mistni
komunity, které mohou ovlivnit charakter zastavby,
vetejnych prostori a celkové miru vyuziti vegetace.

1.3.2.3. Urdceni recipientu (pFijemce srazkové vody)

Priority volby recipientu jsou dény platnou legislativou
(Vyhlaska 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na
vyuzivani Gzemi), od nejvhodnéjsiho vsaku do podlozi (viz
piedchozi bod), po napojeni do povrchového toku,
a nejmén¢ vhodné varianty, napojeni do jednotné kanalizace.
Tato hierarchie je jasn¢ dand a méla by tedy byt v tomto
potadi provéfena.

Volbou recipientu rozvojovych ploch se zabyva dokument
SOP O], v ramci kterého byly zpracovany vybrané rozvojové
plochy, u kterych byl ur¢en vhodny recipient. (Pro odvodnéni
rozvojovych ploch v SOP Ol bylo uvazovéano pouze se dvéma
zakladnimi recipienty — povrchovymi toky a jednotnou
kanalizaci. Dtivodem je absence podrobnych udaji o
hydrogeologickych parametrech podlozi. Konkrétni feSeni
odvodnéni je totiz v prvé ftadé vysledkem dobie
vyhodnoceného

a aplikovaného hydrogeologického prizkumu — viz bod
vySe). Pfi feSeni volby vhodného recipientu konkrétni
lokality je tedy nutné postupovat podle vySe zminénych
priorit a podkladt v SOP OL.

V této fazi projekéni ¢innosti by mél byt vybér recipientu a
podminky napojeni projednany s piislusSnymi organy, které
budou dévat souhlas s vypousténim srazkové vody do jejich
zafizeni (spravce kanalizace ¢i vodniho toku).

1.3.2.4. Vymezeni dil¢ich povodi

Pfi feSeni zastavby vétsich lokalit je potfeba tizemi rozdélit
na dil¢éi povodi, kterda je vhodné vymezovat
v souladu s pfirozenymi sméry povrchového odtoku
a planovanymi stavebnimi celky. Tato dil¢i povodi budou mit
své vlastni oddélené systémy odvodnéni, které ale musi byt
navazany na spole¢ny recipient
a jako celek musi odvodnéni spliiovat veskera kritéria dana
platnou legislativou a SOP Ol (viz kapitola
B 1.3.1.3. Mozné komplikace pii implementaci MZI
v riznych fazich projektu).
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Vymezovat dil¢i povodi podle stavebnich celkti mize byt pro
pfirodé blizky zptisob odvodnéni vyhodné
z pohledu jednotnosti systému. Tyto celky jsou
charakterizovany urcitym podilem zpevnénych ploch
a zastoupenim zelené, které maji pfimy vliv na mnozstvi a
kvalitu srazkového odtoku.

Pro bezpecnost systému odvodnéni dil¢ich povodi je vhodné
v misté vylsténi odtokt navrhovat napiiklad parky anebo
vetejné prostory vétsSich méfitek, v ramci kterych Ize
navrhovat objekty centralniho charakteru (retencni nadrze,
mokiady, jezirka apod.).

Propojenim objektit HDV a vegetace vzniknou ptirozené
koridory MZI, které kopiruji povrchové  odtoky
a propojuji stavajici ekologické sit¢ a biokoridory. Pro
dosazeni co mozna nejvice piinost ze vSech oblasti MZI (viz
Tabulka 5: Prehled pfinost MZI), by méla byt srazkova voda
vedena povrchove s cilem eliminovat trubni vedeni.

Uli¢ni sit’” by méla odpovidat sméru povrchového odtoku.
MZI a objekty HDV se stavaji pfirozenou soucasti ulicnich
profild a ovliviiuji jejich rozméry, usporadani a vybaveni.

1.3.2.5. Volba vhodnych objekti HDV

Volba jednotlivych objektt HDV a vazeb MZI zavisi na
navrhovych kritériich a na zpisobu, jakym je systém piirodé
blizkého odvodnéni propojen a integrovan se zastavbou a
uspofadanim krajiny. Jednotlivé objekty mohou byt navrzeny
mnoha zptsoby, a to jak z pohledu funkce (ten samy objekt
mize byt zaroven objektem vsakovacim anebo reten¢nim,
poptipadé muze slouzit pouze k odvedeni srazkového odtoku
do dalsiho objektu), tak ztvarnénim (podoba objektu mutize
byt organickd anebo Cisté racionalni). Volba konkrétnich
objektt piirod¢ blizkého zplisobu odvodnéni se vzdy odviji
od zadani feSeného projektu, nastésti neexistuje univerzalni
feSeni pro vSechny projekty. Diky vysoké variabilité je
mozné timto zpiisobem odvodnit v podstaté jakékoliv tizemi.

Ptehledu konkrétnich objekti a opatieni MZI se podrobné
vénuje ¢ast B. 3 Méstské standardy opatieni MZI

Postup vybéru objektit HDV:

1. Vybér objektd, které zadrzi srazkovy odtok na misté ze
vSech zpevnénych povrhl

V ptipadé€ dobrych vsakovacich podminek podlozi uvazujeme
pri navrhovani objektt HDV v prvni fadeé
o vsaku srazkového odtoku ze vSech zpevnénych povrchi
v misté¢ jeho vzniku. K tomu lze vyuzit objekty uvedené
vV Méstskych standardech opatieni MZI,
v kapitole:

B 1.2. Vsakovaci zafizeni bez regulovaného odtoku

Tyto objekty mohou byt zarovenn odvodiiovanym povrchem
(zatravnény povrch) anebo umoziuji odvodnit také prilehlé
nepropustné plochy. V mistech, kde jsou vhodné vsakovaci
podminky lze navrhovat riizné typy vsakovacich praleht a
ryh. V ptipad¢é zhorSenych vsakovacich podminek Ize tyto

objekty kombinovat sdocasnou retenci (napt. systém
vsakovaci pruleh s retenéni ryhou).

V ptipadé, ze v ifeSené lokalité nejsou vhodné vsakovaci
podminky, lze pfistoupit k vybéru objekti HDV, které
srazkovy odtok docasné zadrzi a postupné a bezpetné jej
odvedou (objekty s regulovanym odtokem). Jedna se vétSinou
o objekty umoziujici povrchovou
a podpovrchovou retenci, které plni také dalsi funkce.
Piikladem jsou kombinace podzemnich retencnich ryh
S propustnymi  zpevnénymi povrchy (parkovaci stani),
retenénimi prostory ve formé¢ hracich ploch, ploch
uzpusobenych ke shromazd’ovani, s vodnimi plochami apod.

Piehled objekti je uveden v Méstskych standardech opatieni
MZI, v kapitole:

B 1.3 Vsakovaci zafizeni s regulovanym odtokem
B 1.4 Retencni objekty S regulovanym odtokem

Pro zvySeni bezpecnosti a ucinnosti celého systému je
vhodné ftadit objekty sériové. PrebyteCny objem srazky
(bezpeénostni pieliv) je zatstén do centralniho objektu, ze
kterého je regulovan¢ odvadén do recipientu. Tento centralni
objekt je tedy zatopen méné Casto a po vétSinu Casu muize
slouzit jinym nez vodohospodaiskym funkcim. Dalsi
moznosti je opatfit kazdy objekt regulovanym odtokem, coz
pfi velkém poctu objektd &ini problémy s dodrzenim
navrhového kritéria specifického odtoku (3 /(s x ha).
Druhou, méné vhodnou variantou, ktera klade vysoké naroky
na potiebnou plochu, je, pro celé povodi navrhnou jeden
centralni objekt, do kterého je nejlépe povrchové zaustén
srazkovy odtok z celého povodi. Zde je odtok zadrzen a se
zpozdénim zaustén do recipientu.

2. Odvedeni srazkového odtoku a propojeni objekti

Odvadéni srazkového odtoku a propojeni jednotlivych
objektli je vhodné realizovat pomoci povrchovych objektd,
které budou zaroven Ccastecné plnit funkci objektt HDV
(Castecny vsak, retence, evapotranspirace, pred¢isténi).

Propojenim objektt HDV prvky tvofenymi vegetaci
(zatravnéné  prikopy apod.), vzniknou biokoridory
modrozelené infrastruktury, které je vhodné provazat
s podobnymi koridory mimo fesené tizemi.

V piipadé propojeni objektti ve strmych svazich lze vyuzit
ruzné kaskady, sucha ficni koryta, hrazky apod. Vyhodou
udrzeni srazkového odtoku na povrchu je snizeni naklada za
vykopy a trubni vedeni.

3. Objekty k akumulaci a vyuzivani srazkové vody

Pted opatieni zadrzujici srazku v misté dopadu lze predradit
objekt akumulujici srazkovou vodu, kterou Ize na pozemku a
V nemovitosti majitele odvodnované stavby dale vyuzivat.
Objekt urceny k akumulaci neplni funkci protipovodinové
ochrany, proto ho nelze navrhovat samostatné a musi byt
vzdy doplnén
o objekt, ktery je dimenzovan pro zadrZeni navrhové srazky,
a ktery se do 24 hodin vyprazdni.



Kvalitativni principy navrhu:

Srazkovy odtok z odvodiovanych povrchii musi byt vhodné
predcistén pied zausténim do recipientu. Zptisoby piedcisténi
jsou voleny podle zdroje zneéisténi, tj. typu odvodiiované
plochy. Zpisoby
a opatieni jsou popsany v CSN 75 9010 a TNV 75 9011.

Bezpecnost systému:

Velikost reten¢nich objemt jednotlivych objektt HDV je
dana specifickym odtokem (3 I/(s x ha) a Getnosti ptekroceni
jejich retencni kapacity, tj. 1 x za 5 let (popfipadé 1 x za 10
let). Pro pfipady, kdy jsou objekty zatizeny srazkou vétsi
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intenzity, musi byt kazdy retencni objekt vybaven
bezpecnostnim pielivem. Bezpecnostni pielivy by mély byt
napojeny do vhodného recipientu, ktery je schopen piijmout
srazku o vetsi intenzit¢ nez je srazka navrhova. Jestlize bude
srazkova voda z bezpec¢nostniho ptelivu odvedena na povrch
terénu odvodiovaného stavebniho pozemku nebo stavby,
nesmi je ohrozit nebo znehodnotit (zaplavenim, podmacenim,
destabilizaci podlozi, zhorSenymi provoznimi podminkami)
stejné jako stavebni pozemky a stavby v okoli. Bezpeénostni
preliv je pro ochranu staveb natolik dulezité zafizeni, ze patii
k nutné technické vybavenosti odvodnéni staveb
podléhajicim limitam SOP Ol a je vhodné jiz v této fazi
projekéni Cinnosti uvazovat, kam a jakym zpisobem budou
z jednotlivych objekti zatstény.
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1.3.3. DSP/DPS — Dokumentace pro stavebni (vodopravni) povoleni/ Dokumentace k provedeni stavby

V tieti fazi projektu je dale rozpracovéana a zpfesiiovana koncepce z predchozi faze. Je vypracovana dokumentace pro stavebni
povoleni, respektive dokumentace pro vodopravni povoleni. Objekty HDV a vazby MZI jsou detailné dopracovany na zakladé
zpiesiiovani celkového urbanistického a architektonického navrhu. Dilezité je i v této fazi uzce spolupracovat a koordinovat
veskerou ¢innost s ostatnimi profesemi, dotCenymi organy statni spravy, spravci siti a dal$imi organizacemi.

Dokumentace ke stavebnimu resp. vodopravnimu
povoleni zpfesnuje navrh dokumentace pro uzemni
rozhodnuti. Systém odvodnéni a jeho soucasti (objekty HDV
a MZI) jsou feSeny a rozkresleny do takovych podrobnosti,
aby bylo zfejmé, jak bude technicky zajisténa jejich funkce se
v§emi souvislostmi a dopady na okoli.

V této fazi jsou vyuzivany veskeré dostupné informace
zprovedenych  prizkumid a relevantnich  podkladi
z ptedchozi faze. V piipadé, Z7e dojde ke zmé&nam, které
mohou byt vyvolany dal$imi prizkumy anebo dil¢i zménou
feSeni, budou tyto zmény =zapracoviny do feSeni a
zkonzultovany se viemi dotéenymi stranami. Re$eni systému
odvodnéni je nutné vypracovat do koneCnych rozmérd,
postupt a funkce zatizeni.

V DSP bude uvedena a ve vodopravnim povoleni pfedepsana

majiteli zafizeni Cetnost kontrol objekti HDV nebo jejich
Casti, kterymi se Cisti srazkova voda, ktera bude zasakovana
do podzemi. Kontroly budou tak casté, jaké zneCiSténi lze
predpokladat, Ze do &isticich zatizeni bude pfitékat. (viz CSN
75 9010 Tabulka 3 — Udrzba vsakovacich zafizeni, TNV 75
9011 Priloha H Specifikace udrzby objekti HDV)

Dokumentace Kk provedeni stavby (DPS) dopliuje
dokumentaci ke stavebnimu povoleni o podrobny popis
materiald a technologickych postupd jednotlivych fazi
vystavby. DPS bude obsahovat popisy toho, jak bude stavba
realizovana a jak bude zajiSténa provizorni funkce systému
v¢. ochrannych opatieni, tzn.:

= jak budou objekty chranény pted znehodnocenim,
predtim nez budou schopny, byt vystaveny plné zatézi;

= jak budou stavba a okoli chranény pied duasledky
povodni, nez budou mit objekty parametry hotového dila
a budou schopny plnohodnotného provozu;

= jak je v harmonogramu pocitano s pfedanim travnatych a
osazenych ploch po nékolikerém seceni.

Objekty HDV, které budou piedavany do vlastnictvi
Statutarniho mésta Olomouce, musi mit zpracovany provozni
fady, pravidla a postupy jejich udrzby. V ramci osvéty a
propagace budou vybaveny tabulemi, na kterych bude
vefejnost informovana o vyznamu a funkci stavby.

Moznosti odvodnéni urbanizovanych ploch — ukazkové
priklady:

1.3.3.1. Detail - Pfiklady principt aplikace MZI a
odvodnéni soukromych ploch

Odvodnéni samostatné stojicich RD

Jedna se o zastavbu s nizkou hustotou zastavéni prevazné
samostatné stojicimi rodinnymi domy. Jednotlivé pozemky
vétSinou nabizi dostatek prostoru, coz umoziiuje volit polohu
objektu tak, aby jej od ulice odd€lovala pfedzahradka, a
zaroven zustava dostatek mista na zahradu za domem. Na
pozemku je také moznost soukromého parkovani.

Dostatek nezpevnénych ploch umoziuje aplikaci pfirodé
blizkych zplisobl odvodnéni.

VSeobecné zasady platné pro navrhovani a umist'ovani
objektii MZI u samostatné stojicich rodinnych domii:

- Podle platné legislativy (vyhlaska 501/2006 Sb.) nesmi
srazkovad voda, kterda spadne na konkrétni pozemek
ohrozit pozemek sousedni. Objekty hospodafici
s destovou vodou musi byt umistény na pozemku
majitele nemovitosti. Nemichat srazkové vody vice
majitelt. Toto pravidlo je dulezité pro spravné a snadné
provozovani objekta.

- Podle stejné vyhlasky — pfednostné provéfovat moznost
vsaku srazkové vody na pozemku stavby. Z toho vyplyva
nutnost provedeni hydrogeologického pruzkumu (viz
CSN 75 9010 Kapitola 4 Geologicky priizkum pro
vsakovani) Vv pocateénich fazich projektu. Vsakovaci
vlastnost podlozi zasadné ovliviiuje volbu vhodného
zpusobu odvodnéni a také volbu vhodnych objekti MZI.

- Podle normy TNV 75 9011 lze podcitat stim, ze
Vrovinatém tUzemi je plocha potfebna k vsakovani
srazkové vody (zadrzovani) cca 10 — 20 % redukované
plochy celého stavebniho pozemku.

-V pfipad¢ nevhodnych vsakovacich podminek, které byly
prokazany k tomu kvalifikovanou osobou, lze ptistoupit
k docasnému zadrzovani a regulovanému vypousténi
srazkové vody do povrchového toku, poptipadé do
jednotné kanalizace.

- Kazdy objekt hospodafici se srazkovou vodou musi byt
opatfen bezpecnostnim prelivem (nadzemni
i podzemni Casti objektu). Bezpecnostni preliv 1ze zaustit
na povrch, do pfilehlého toku anebo kanalizace. Je nutné
dbat na to, aby srazkové vody z bezpecnostnich prelivi
nevytapély vlastni anebo sousedni nemovitosti.
Bezpecnostni pielivy z téchto objektl musi byt feSeny
tak, aby byly chranény proti zpétnému vzduti vody (podle
zausténi).

- Minimalni hodnota regulovaného odtoku srazkovych vod
zZ jednoho zafizeni je z provoznich diivodd stanovena jako
Qo =0,51/s.

- Vramci aplikace filosofie adaptace na zménu klimatu
prostfednictvim objektd MZI je doporuceno vzdy
upfednostiiovat ptirodé blizky zplisob odvadéni srazkové
vody (povrchova zafizeni kombinovana s vegetaci).
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- Je doporuceno pfipojky inzenyrskych siti ukladat Vhodné objekty:
sdruzené, naptiklad do piijezdovych cest na pozemek.
Takovéto feSeni potom usnadiuje aplikaci objektii MZI - Pro zpomaleni srazkového odtoku a pro podporu
v ptilehlé ulici. adaptace na zménu klimatu je vhodné uvazovat s aplikaci
vegetacnich stfech, polopropustnych zpevnénych povrchtt
Dimenzovani objekti, technické parametry: (zatraviovaci dlazba, dlazba kladena s vétSimi sparami,
Stérkové travniky, propustné asfalty apod.)
Viz ¢ast B Méstskeé standardy opatfeni MZI - Vodu ze stiech objektd Ize vzhledem K jejimu

minimalnimu  zneci$téni  akumulovat v podzemnich
nadrzich a vyuzivat ji na zalivku anebo k omyvani
venkovnich zpevnénych ploch. Popfipadé Ize tuto
uzitkovou vodu vyuzit v domé, napiiklad na splachovani
toalet. Objekty akumulace neslouZzi jako protipovodiiova
opatieni, proto je dulezité je dopliiovat o objekty retence,
které se navrhuji k zadrzeni navrhové srazky, a které se
do 24 hodin vyprazdni.

- Srazkovou vodu ze stiech a zpevnénych ploch je vhodné
do vsakovacich/retencnich objektd vést po povrchu
formou riznych zlabkda.

- Vhodnymi vsakovacimi/retenénimi objekty jsou napf.
rizné formy prulehd, popifipadé sytému prilehu
sretenéni ryhou (volba dle vsakovacich podminek
podlozi), poptipadé objekty s okrasnou funkci a stalou
hladinou vody.
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Samostatné stojici RD

PREHLED OBJEKTU MZ| - SOUKROME PLOCHY
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Obrazek 40: Odvodnéni samostatné stojicich RD (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)




Odvodnéni bytovych Fadovych domu

Bytovy dum, ktery nema vnitini komunikace, to znamena, ze
byty jsou pfistupné piimo zterénu. Toto feSeni je mozné
pouze u vertikalnich dispozic, tzv. mezonetl. Jedna se o
prechod mezi rodinnym
a bytovym domem. Kazdy z domid ma svij vlastni vstup
z pozemku a soukromy piistup na spole¢nou zahradu.

Oproti  samostatné stojicim rodinnym domim  maji
k dispozici méné& volnych ploch. Typ fadovych bytovych
doml se spolecnym vnitfnim prostorem, ktery je zde
znazornén, je béznéjSi pro méestské prostiedi nez pro
venkovské.

VSeobecné zasady platné pro navrhovani a umist’ovani
objekti MZI u bytovych domii:

Vseobecné zasady jsou shodné s vySe uvedenym textem
v predchozi kapitole (Odvodnéni samostatné stojicich RD a
fadovych RD

Dimenzovani objekti, technické parametry:
Viz ¢ast B Méstské standardy opatieni MZI
Vhodné objekty:

Vseobecné pro bytové domy plati, ze je vzdy vhodné
kombinovat drobné objekty, které slouzi pro zpomaleni
srazkového odtoku a zaroven jsou esteticky hodnotné
a vhodné dopliuji napf. spoleéné prostory (mélké
prilehy/zahony, vyvySené kvétinace umisténé pod destovymi
nakladnéjsimi objekty slouzicimi k vsakovani anebo zadrzeni
srazkové vody. Vzdy plati, ze systém odvodnéni, ktery je
rozmanity a slozeny z objektti vice urovni (¢imz je myslena
raznorodost

a u nekterych objektd vétsi diraz na zelenou nebo modrou
slozku), je odolngjsi a pfinasi také vice benefiti jak pro
feSeny prostor, tak celkové v rameci systému MZI.
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Priklady objekti, které 1ze aplikovat:

- Vzhledem k vétsim stée$nim plocham lze srazkovou vodu
akumulovat v podzemnich nadrzich a dale ji jako
uzitkovou vyuzivat k udrzbé venkovnich ploch anebo na
zalivku (napiiklad komunitni zahradky). Cast stiech a
teras lze také navrhovat jako vegetacni. Akumulace musi
byt vzdy doplnéna
0 retenci, ktera se navrhuje k zadrzeni navrhové srazky a
do 24 hodin se vyprazdni.

- Pro zpomaleni srazkového povrchového odtoku je
vhodné u zpevnénych ploch davat pfednost
polopropustnym systémim (zatraviiovaci dlazba, dlazba
kladena s vétsimi sparami, Stérkové travniky, propustné
asfalty apod.)

- Pfed zatsténim srazkové vody do centralniho objektu je
vhodné predfazovat objekty ptimo
u zdroje srazkového odtoku, jako napiiklad rtizné
varianty melkych prulehil (zatravnéné, osazené), zvysené
kvétinace, stromy, razné typy ryh. Tyto objekty
srazkovou vodu docasné zadrzi a pred¢isti.

- Jako centralni objekt miZzeme vyuZzit retenéni destové
nadrze, které 1ze také vyuzivat jako rekreacni objekty pro
obyvatele bytového domu, poptipadé jako plocha pro
sport, setkavani obyvatel apod. Podoba téchto objektd
miZze byt velmi rozmanita.

- Funkci centrdlniho objektu mtze plnit objekt se stalou
vodni hladinou (jezirko, biotop apod.). Ve vétSing
pripadii je ale nutné pro tuto vodni plochu dopliovat
vodu z dalsiho zdroje (napf. vrtu)
a pamatovat na zajisténi cirkulace vody. Zvlastni
pozornost je nutné vénovat ¢isténi vody.

- Objekty MZI mohou byt vyuzity k vymezeni prostort
rozdilnych celi anebo oddeleni Ccist¢ soukromého
prostoru od plochy uZivané vSemi obyvateli bytového
domu. Objekty v podstaté nahrazuji ploty. K tomuto
ucelu se nejlépe hodi osdzené ryhy anebo osdzené mélké
prilehy.

- Pro déti Ize srazkovou vodu vyuzit jako zdroj pro vodni
hiiste.
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Bytové domy

PREHLED OBJEKTU MZI - SOUKROME PLOCHY
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Obrazek 41: Odvodnéni bytovych domit (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)



Odvodnéni polyfunkénich domi/ parkovisté:

Jako polyfunkéni domy jsou oznaCovany ty objekty,
u kterych funkce bydleni zaujimd maximalné polovinu
podlahové plochy. V obecné roviné takovy objekt sdruzuje
vice funkci, které jsou vzajemné kompatibilni. Ve vétSiné
ptipadi se jednd o kombinaci bydleni s administrativou,
sluzbami, maloobchodem, volno¢asovymi aktivitami,
zdravotni péc¢i, malovyrobou apod. Soucasti polyfunkénich
objektli byva také parkovani (podzemni anebo prilehlé
parkovisté) pro provozy, které jsou v objektu integrovany.

Vseobecné zasady platné pro navrhovani a umist’ovani
objekti MZI v ramci polyfunkénich objektii a parkovist’:

Vseobecné zasady jsou shodné s vySe uvedenym textem
v ptedchozi kapitole (Odvodnéni samostatné stojicich RD a
fadovych RD

Dimenzovani objekti, technické parametry:
Viz ¢ast B Méstské standardy opatieni MZI
Vhodné objekty — polyfunkéni objekt:

U polyfunkénich objekti je vétSinou omezené mnozstvi
volnych zelenych ploch, to znamena, Ze aplikace vsakovacich
prileht je mozna pouze v omezené mife. Pro naplnéni platné
legislativy a filosofie MZI lIze pouzit mnozstvi dalich
objekti a opatieni, kterymi Ize 0U¢inné srazkovou vodu
poptipadé vsakovat
a regulované¢ odvadét do nejbliz§iho recipientu anebo
zadrZovat a zpétné vyuZzivat.

zadrzovat,

- Pro zpomaleni srazkového odtoku a pro podporu
adaptace na zménu klimatu je vhodné uvazovat s aplikaci
vegetacnich stfech a vegetacnich fasdd. Tyto systémy
ucinné zadrzuji maximalni okamzity odtok srazkové vody
zbudovy, srazkovou vodu pred¢istuji, pomahaji
zlepSovat méstské mikroklima a ucinky tepelnych
ostrovil.

- Vodu =ze stiech objektd 1lze vzhledem k jejimu
minimalnimu  zneCi$téni akumulovat v podzemnich
nadrzich a vyuzivat ji na zalivku anebo k omyvani
venkovnich zpevnénych ploch. Popiipadé Ize tuto
uzitkovou vodu vyuzit v domé, napiiklad na splachovani
toalet. Akumulace musi byt vzdy doplnéna o retenci,
kterd se navrhuje k zadrzeni ndvrhové srazky a do 24
hodin se vyprazdni.

Vhodné objekty — parkovisté:

Pii feSeni odvodnéni parkovist miizeme uvazovat se tfemi
pristupy, které jsou vSechny v kontextu hospodafeni se
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srazkovymi vodami, li$i se ovSem v mife vyuziti a aplikace
modrozelené infrastruktury.

1. Kombinace nepropustnych povrchi a objektit HDV

-V pfipadé€ pouziti nepropustnych zpevnénych povrchi je
nutné vymezit dostatek prostoru pro objekty HDV —
zelené pasy, do kterych je mozné umistit rizné varianty
vsakovacich prulehi anebo ryh. Minimalni §itka dna
prilehu je
0,5 m s podminkou dodrzeni stfedni vsakovaci plochy
prilehu, ktera je pro spravnou funkei stézejni.

- Veskeré zpevnéné odvodnované plochy budou spadovany
do téchto objekti.

- Natok srazkové vody do objekti musi byt umoznén
nejlépe rovnomérné, po celé délce objektu.

- Natok 1ze realizovat mezerami  vynechanymi
V obrubnicich.

- Pfi volbé odvodnéni pomoci prileht je dulezité dodrzet
predepsany pomeér mezi redukovanou
a vsakovaci plochou vrozsahu 5 < Ag/Avs < 15, pii
kterém je zajiSténo odstranéni vSech typickych druht

obsazenych v piipustnych

a podminecné piipustnych srazkovych vodach.

znec€isténi

2. Kombinace polopropustnych povrchi s objekty HDV

- Potfebnou stfedni plochu prilehu lze snizit pouzitim
kombinace polopropustnych/propustnych ~ povrchl
(zatraviiovaci dlazba, polopropustny beton/asfalt, Stérk
apod.), které snizuji povrchovy odtok s nepropustnymi
povrchy.

- Podle normy TNV 75 9011 (kapitola 5.1.3.2) propustné
zpevnéné povrchy slouzi predevS§im ke snizeni
srazkového odtoku v misté jeho vzniku
a nejsou povazovany za vsakovaci zafizeni, do nichz by
méla byt odvadéna voda z jinych zpevnénych povrchi.

3. Propustné rosty s moznosti zatravnéni anebo zadlazdéni

- Zvlastni kategorii tvofi propustné roSty s moznosti
zatravnéni anebo zadlazdéni. Konstrukéni skladba
umoziiuje éinné predcistit srazkové vody (viz Mé&stské
standardy opatfeni MZI, kapitola B 1.1.3. Polopropustné
povrchy)

- Rosty Ize pouzit celoplo$né v ptipad€ nedostatku prostoru
pro zelené plochy.

V ramci filosofie MZI je doporuceno v co nejvetsi mife do
projektt dopliiovat rizné formy zelené.
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Ptiklad nedostatecné Sitky prulehu:

Obrazek 42: Parkovisté Univerzitni kampus, Brno - Bohunice ((zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)

Z obrazkl je patrné, Ze nedostatecna Sifka pasu, ktery je jsme omezeni $ifkou, je vhodnéjsi zvolit jiny typ prulehu,
vymezen pro pruleh vede kjeho degradaci a tim neni napf. prileh s kolmymi sténami anebo pfistoupit k jinému
zarucena jeho spravna funk¢énost a G¢innost. Pro pfipady, kdy systémovému feSeni.

Priklad vhodného feseni pii omezené §ifce plochy vymezené pro pruleh:

e 0

.{'{ﬁ

“‘? S e

Obrazek 43: Parkovisté stadion, Le Havre (zdroj: http://www.richezassocies.com/files/project_image_777_cropped_fr.jpg)
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Polyfunk&ni objekt s parkovistém

PREHLED OBJEKTU MZI - SOUKROME PLOCHY
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1.3.3.2. Detail - priklady principi aplikace MZI a
odvodnéni ploch v majetku mésta

Odvodnéni vefejnych prostranstvi prostiednictvim
objekta MZI - ulice

Vystavba nové ulice pfinasi §iroké moznosti, jak do jejiho
usporadani citlivé zakomponovat odvodnéni prostfednictvim
prvkt MZI, které se daji rizné kombinovat (viz kapitola B
Meéstské standardy opatieni MZI).

Pro zjednoduseni, ale se zachovanim vypovidajici hodnoty
aplikovani objektt MZI do ulicniho prostoru, jsou
Vv dokumentu uvedeny piiklady tykajici se ulice funkéni
skupiny D - ,,obytna ulice® a funkéni skupiny C — ,,mé&stska
tiida“.

VSeobecné zasady platné pro navrhovani a umistovani
objektit MZI v ulicich:

Vseobecné zasady jsou shodné s vySe uvedenym textem
v pfedchozi kapitole (Odvodnéni samostatné stojicich RD a
fadovych RD.

Objekty MZI, které odvodnuji ulici, musi plnit tyto funkce:

- Povrchové odvedeni srazek ptirod¢€ blizkym zpiisobem

- Retence a zasakovani destové vody

- Pfedcisténi povrchového srazkového odtoku

- Pouzitim stromd a dalSich vegetacnich prvkt snizit
prehfivani povrchi a zlepsit mikroklima prostoru

Jednotlivé funkce a vlastnosti objekti MZI jsou soucasti
kapitoly B Méstské standardy opatieni MZI.

Dimenzovani objekti, technické parametry:
Viz ¢ast B Méstské standardy opatieni MZI
= Ulice funkéni skupiny D — ,,Obytna ulice*

Obytna ulice je stavebné upravena a vybavena mistni,
piipadné tucelova komunikace (liniovd) se smiSenym
provozem chodcti, motorovych a nemotorovych vozidel, na
které jsou stavebné technickymi opatfenimi splnény
pozadavky na funkéni obytnou zoénu. Obytnd ulice je
navrhovana v ramci obytné zény. Cilem budovani obytné
ulice je pfizpisobeni provozu vozidel obytnému (event.
pobytovému) tucéelu komunikace a pfilehlé zastavby ¢i
prostoru. [3]

Obytna ulice zahrnuje vefejny nebo polovetejny prostor v
obytné zastavbé, zpravidla malopodlazni. Prostor slouzici
hlavné chodciim, obyvatelim pfilehlych domd, s nimiz tvofi
jednotny a nedélitelny celek. Uli¢ni
a stavebni ¢ara v obytné ulici splyvaji v jedno. Automobilova
doprava je zklidnéna urbanisticko-architektonickymi prvky a
vlastnimi hmotami domi
a neni oddélena zadnymi prostiedky od prostoru pro chodce.

(8]

Obytnd ulice by méla umoziovat dopravni spojeni,
parkovani, snadny pfistup do jednotlivych objektti, snadnou

udrzbu a pfistup pro obsluhu. Je zde jasné patrna hranice
mezi soukromym a vefejnym.

VSeobecné zasady platné pro navrhovini a umist'ovani
objektii MZI v ramci obytné ulice:

Ptirodé blizké odvodnéni obytné ulice by mélo byt navrzeno
efektivné a kompaktné a zaroven spliiovat funkéni a estetické
naroky na ulici.

Vhodné objekty:

Odvodnéni obytné ulice je vhodné realizovat prostfednictvim
objektu, ktery v sob¢& integruje vice funkci, napf. zatravnény
pruh, parkovéni, stromotadi apod.

- Pfijezdové komunikace k jednotlivym objektim lze
pomoci povrchovych Zzlabkid odvodnit do nejblizsich
prulehit anebo obdobnych objekti MZI.

- Odvodnéni vozovky je umoznéno jejim vyspadovanim
k odvodiovacim  objektim,  které = mohou byt
reprezentovany vsakovacimi ryhami se stromotadim,
popfipad¢  riznymi formami osazenych prileh
S kolmymi sténami.

- Veiejné chodniky Ize navrhovat z polopropustnych
materialt se spadem k odvodiiovacim objektim.

- Parkovaci stani Ize navrhnout z polopropustnych
zpevnénych materialti doplnénych ryhou.

- Odvodnovaci objekty tvorici MZI hraji vyznamnou roli
také v predcisténi srazkového povrchového odtoku.

= Ulice funkéni skupiny C ,,Méstska tiida“

Dopravné i architektonicky dilezitd méstskd komunikace,
ktera obestavénim nebo doprovodnou zeleni organizuje
okolni méstskou strukturu [6]. Plni vyznamnou obchodné-
spoleCenskou funkci, coz se projevuje jeji Casovou
proménlivosti a vicetiCelovosti (docasné stanky, kavarny, trhy
apod.).

VSeobecné zasady platné pro navrhovani a umist'ovani
objektti MZI v ramci méstské tiidy:

Prvky odvodnéni musi byt navrhovany tak, aby odpovidaly
proménlivosti a viceGéelovosti ulice, ktera musi spliovat
jednak pozadavky na dopravni obsluznost, volny pohyb lidi,
dopravu v klidu, uklid
a obsluhu prostoru, ale také nabidnout dostatek prostoru pro
prvky drobné architektury a méstsky mobilidf, nejen pro
prilezitostné udalosti, které se v prostoru ulice mohou
odehravat. Tyto prvky spolu s objekty MZI definuji rozmér
ulice.

Dulezitym hlediskem pfi navrhovani prvki odvodnéni je
zohlednéni vlastnickych vztaht a nasledné udrzby objektti.

- Vseobecné zasady jsou shodné s vySe uvedenym textem
Vv ptedchozi kapitole (Odvodnéni samostatné stojicich RD

a fadovych RD

Vhodné objekty:



Odvodnéni soukromych ploch miZe byt realizovano
prostfednictvim zvySenych zahonid anebo mélkych
prileht s ryhou, které mohou zaroven definovat hranici
mezi soukromym a vefejnym prostorem.

Odvodnéni vozovky je umoznéno jejim vyspadovanim
k odvodiovacim  objektim,  které  mohou byt
reprezentovany vsakovacimi ryhami se stromoradim,
popiipadé¢ riznymi formami osadzenych prulehd
S kolmymi sténami.
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Vetejné chodniky 1lze navrhovat z polopropustnych
materialt se spadem k odvodilovacim objekttim.
Parkovaci stani lze navrhnout z propustnych zpevnénych
materialti doplnénych ryhou.

Odvodnovaci objekty tvotici MZI hraji vyznamnou roli také
Vv predCisténi srazkového povrchového odtoku.



100 [Hospodaieni se srazkovymi vodami — cesta kK modrozelené infrastruktuie

Obytna ulice - funkéni skupina D

PREHLED OBJEKTU MZI - PLOCHY V MAJETKU MESTA
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Méstska tfida - funk&ni skupina C

PREHLED OBJEKTU MZI - PLOCHY V MAJETKU MESTA
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Odvodnéni vefejnych prostranstvi prostiednictvim
objektii MZI - namésti

Je uzlovym bodem sité vefejnych prostranstvi ve mésté. Je to
volny nezastavény prostor, ktery je vymezen zpravidla ze
vSech stran budovami. Ve vyjimetné poloze (napt. pii
nabfezi nebo parku) mtze byt zpravidla na jedné strané
vymezeno vegetaci nebo vyhledem na feku. Nékdy byva v
centru namésti situovana vyznamna budova — radnice, kostel
viz napt. Horni ndmésti).

Namésti miize nabyvat mnoha forem s ohledem na jeho
polohu, vymezeni, dopravni zatizeni apod.

Formy namésti:

- reprezentacni namesti

- parkové nameésti

- naméesti s dopravni funkci

- obytné namésti

- obchodni namésti (trznice), apod.

Funkce namésti:

Néameésti ma polyfunkéni vyuziti, slouzi ke shromazd’ovani,
reprezentaci, obchodu, kultufe,
u parkového namésti i k rekreaci

Funkce namésti z pohledu MZI:

Z pohledu odvodnéni slouzi namésti jako centralni objekt
zadrZeni a predcCisténi povrchového srazkového odtoku pro
SirSi okoli. Aby byl cely prostor ucelné vyuzit, musi navrh
MZI fesit a vhodné skloubit socialni potieby komunity spolu
S potiebami MZI a pozadavkl na funkéni vyuziti prostoru.

VSeobecné zasady platné pro navrhovani a umist’ovani
objektit MZI v ramci namésti:

Pted samotnou fazi projektovani, je zapotiebi provést
dikladné posouzeni vhodnosti jednotlivych opatieni
z pohledu mozZnosti vsakovani, zadrZzovani a pred¢isténi
srazkového odtoku. Zaclenéni centralnich objekti do
vetejného prostoru, které klade zvySené naroky na plochu, je
nutné planovat koordinované a ve spolupraci s urbanistou a
dalsimi profesemi jiz od pocatku projektu. Objekty MZI

nesmi byt navrzeny v rozporu s hlavnim ucelem, ktery ma
tento konkrétni typ vefejného prostranstvi napliiovat, ale
musi jej vhodné dopliovat.

Objekty MZI musi byt navrzeny tak, aby respektovaly pohyb
dopravnich  prostiedki a  chodct a  dopravu
v klidu, vstupy do objektil, obsluznost prostoru, jeho udrzbu a
umisténi objekti drobné architektury (ktera mize v nékterych
pripadech byt soucasti MZI).

Vseobecné zasady jsou shodné svySe uvedenym textem
Vv pedchozi kapitole (Odvodnéni samostatné stojicich RD a
fadovych RD

Dimenzovani objekti, technické parametry:
Viz ¢ast B Méstské standardy opatieni MZI
Vhodné objekty:

V ramci odvodnéni namésti maji projektanti jedinecnou
prilezitost pouzit srazkovou vodu jako jeden ze zdroju pro
nové vodni prvky, které kromé environmentalnich pfinost
pusobi pozitivné na uzivatele prostoru a Casto se stavaji
prvkem charakterizujici nameésti
a orienta¢nim bodem.

- U naméesti, kterd jsou prevazn€ tvofena zpevnénymi
plochami lze vyuzit podpovrchovych reten¢nich nadrzi,
které docasné zadrzi navrhovou srazku a se zpozdénim ji
regulované odvedou do kanalizace. Srazkova voda musi
byt samoziejmé vhodné pied¢isténa pred zatsténim do
retenéni nadrze. V ramci téchto nadrzi lze doplnit
akumulacni prostor, ze kterého bude srazkova voda
Cerpana do jiz zminénych vodnich prvka.

- Plocha namésti miize sama o sobé fungovat jako retencni
objekt, ktery plni jednak funkci decentralniho objektu
HDV pro blizké zpevnéné plochy a stfechy (pokud tim
nedochézi k miseni srazkové vody riznych vlastnikt), ale
je také centralnim objektem HDV pro zadrzeni
nadnavrhové  srazky z vice povodi. Uroven
bezpecnostniho pielivu retenéniho prostoru je déna
maximalni hladinou nadrzeni v objektu.
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Verejné prostranstvi - nameésti

PREHLED OBJEKTU MZI - PLOCHY V MAJETKU MESTA
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Obrazek 47: Odvodnéni namésti (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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1.3.4. DSPS - Dokumentace skute¢ného provedeni stavby a dalsi ¢innosti

Posledni, ¢tvrta faze je dulezita pro dosazeni dlouhodobé a uspésné funkce systému ptirodniho zpusobu odvodnéni a MZI. V této
fazi, ktera nastava po samotné realizaci projektu, je stéZejnim krokem vypracovani dokumentace skute¢ného provedeni stavby DSPS,
ktera je vyznamna pro piipady revizi, identifikaci poruch a nefunkc¢nosti objekti. Bez dokumentace skute¢ného provedeni stavby
nelze tyto stavby piedat do vlastnictvi anebo spravcovstvi dalsi strané. Neméné dulezitou soucasti podminek pfedani a prevzeti
stavby je vypracovani provoznich fadi a pravidel udrzby jednotlivych objektti odvodnéni a MZI.

Dokumentace skuteéného provedeni je dulezita pro revizi,
identifikaci ptipadnych poruch nebo Spatné funkce objekti
HDV. Dokumentace skute¢ného provedeni bude vyhotovena
pro veskeré stavby po jejich dokonceni. Soucasti
dokumentace by mély byt doklady a certifikaty o pouzitych
materialech a osivu a zpusobu jejich vysadby, ukladani a
osetfeni pred tim, nez byly pfedany do uzivani a tcelova
mapa povrchové situace.

V ptipad¢ ptirodé blizkych systémi odvodnéni se jedna o
stézejni informace, na kterych zavisi spravna funkce celého
systému a jednotlivych objektt.

Jedna se hlavné o informace 0:

= zemin¢ pouzité do prulehd (kfivka zrnitosti, pH zeminy,
podil humoéznich pifimési, hydraulickd vodivost,
chemické slozeni atd.);

= sloZeni zasetého osiva;

= (istoté naplné retencnich prikopd;

= technologickém postupu stavby (ukladéni zeminy,
hutnéni atd.);

= tom, jestli nebyly béhem stavby né&jakym zplusobem
zemni a podzemni konstrukce znehodnoceny.

Nalezitosti DSPS objekti HDV jsou uvedeny v normé¢ TNV
759011 v Ptiloze I (I. 2 Dokumentace stavby).

DSPS podzemnich soucéasti a trubniho vedeni pfirodé
blizkého systému odvodnéni se fidi podminkami uvedenymi
v Meéstskych standardech kanalizaéni sité¢ mésta Olomouce.

1.3.4.1. Piedani/pi‘evzeti objekti HDV a MZI do
uZivani

Pted aktem pfedani a ptevzeti hotového dila do spravy, musi
byt vyjasnény tyto skute¢nosti:

=Kdo bude dilo ptebirat do vlastnictvi a spravcovstvi
a bude zodpovédny za jeho provozuschopnost,

= Kdo bude zodpovédny za udrzbu objektd,
= Jaka bude udrzba dila.

Subjekt, ktery bude piebirat zodpovédnost za vlastnictvi a
udrzbu dila, musi byt stanoven jiz na zacatku projekénich
¢innosti, nejlépe ve fazi tvorby koncepce, popiipadé DUR.
Bez toho aniz by tato skuteénost byla vyjasnéna, nebude
projekt zivotaschopny.

Organizace, ktera dilo pfevezme, mlize mit vlastni nezavisla
kritéria a postupy pro projektovani a realizaci objektd HDV,
které by mél projektant vzit v tvahu
a respektovat. Spravce miize mit také své vlastni protokoly na
udrzbu, které je dilezité pii projektovani vzit na védomi.

Pokud takové pozadavky a podminky budouci spravce nema,
musi projektant pied piedanim stavby prokazat, ze byla
splnéna vSechna kritéria navrhu. Spravce musi mit k dispozici
DSPS, ktera prokédze parametry a kvalitu hotového dila a jeho
zpusobilost ke spolehlivému
a dlouhodobému provozu. Projektant musi zpracovat
a spravci dolozit technicky navod na provoz a udrzbu objekti
(viz nasledujici kapitola).

Veskera ptedavana zafizeni museji v dobé predani/pievzeti
do uzivani mit pozadovanou kvalitu
a schopnost plnohodnotného provozu.

Pti predani/ pfevzeti je nutné zkontrolovat nalezitosti
uvedené v TNV 75 9011, Piiloha I, bod I. 3.

1.3.4.2. Provoz a udrzba objekti HDV a MZI

Cinnosti potiebné k zajisténi dlouhodobé provozuschopnosti
objekti a zafizeni HDV jsou uvedeny v TNV 75 9011,
Kapitola 8.2, podrobné pak
v TNV 75 9011, Ptiloha H. Vyjimku tvofi ¢ist¢ vsakovaci
zatizeni, jejichz pozadavky na provoz jsou uvedeny
v CSN 75 9010, Kapitola 10.
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Méstske standardy opatreni
MZI



110 [Hospodaieni se srazkovymi vodami — cesta kK modrozelené infrastruktuie



Hospodaieni se srazZkovymi vodami — cesta k modrozelené infrastruktuie| 111

Obsah B

Méstské standardy opatieni MZI

1.1.

1.1.1.
1.1.2.
1.1.3.
1.1.4.
1.15.
1.1.6.

1.2.

1.2.1.
1.2.2.
1.23.
1.2.4.
1.2.5.
1.2.6.

1.3.

1.3.1
1.3.2.
1.3.3.

1.4.

1.4.1.
1.4.2.
1.43.
1.4.4.

1.5.

1.5.1.

Opati‘eni pro zlepSeni mikroklimatu nebo prevenci vzniku srazkového odtoku

Travniky

Stromy

Polopropustné povrchy

Vegetacni stiechy

Vegetacni fasady

Melky vsakovaci prileh a jeho varianty
Vsakovaci zaFizeni bez regulovaného odtoku
Plosny vsak bez retence

Vsakovaci pruleh a jeho varianty

Vsakovaci reten¢ni nadrz

Vsakovaci retencni ryha a jeji varianty
Vsakovaci pruleh s retencni ryhou a jeho varianty
Vsakovaci Sachta

Vsakovaci zafizeni s regulovanym odtokem
Vsakovaci prileh s reten¢ni ryhou a s regulovanym odtokem a jeho varianty
Vsakovaci reten¢ni nadrz s regulovanym odtokem
Vsakovaci reten¢ni ryha s regulovanym odtokem
Reten¢ni objekty s regulovanym odtokem
Sucha retencni destova nadrz a jeji varianty
Retencéni dest'ova nadrz se zdsobnim prostorem
Retenéni dest'ova nadrz podzemni

Umély mokiad

Akumulace a vyuZivani srazkové vody

Akumulace a vyuzivani srazkové vody

109
113
114
116
123
126
129
132
135
136
139
142
145
148
151
154
155
157
159
161
162
165
168
171
174
175



112 |Hospodateni se srazkovymi vodami — cesta k modrozelené infrastruktuie

Legenda symboli

Povrchovy tok

Volny terén

0ddilna kanalizace
Jednotna kanalizace
Vsak

Smér povrchového toku
Regulovany odtok

Retence

R FEE.
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1.1. Opatreni pro zlepSeni mikroklimatu nebo prevenci vzniku
srazkového odtoku

TRAVNIKY

POLOPROPUSTNE POVRCHY

gl e ——

VEGETACNI STRECHY

VEGETACNI FASADY

MELKY VSAKOVACI PRULEH A JEHO VARIANTY
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1.1.1. Travniky
1.1.1.1. Obecné parametry

POPIS

- Travniky tvofi nejSastéjsi pokryv nezpevnénych povrchii. Nezpevnéné povrchy s vegetacnim krytem maji vyrazné zvysenou
schopnost infiltrace a akumulace srazkovych vod a primarné slouzi jako prevence vzniku srazkového odtoku.

- U zatézovanych traviki se zachovani plné funk¢nosti z hlediksa benefiti MZI vaze na snizovani zhutnéni a podporu propustnosti
pudy provzdusnovanam.

- Pro moznost podpory infiltrace vody v zatranénych plochach a pasech je dulezité zajistit ptistup vody do téchto ploch z okolnich
ploch zpevénych a modelaci terénu podporovat zpomalovani odtoku a zadrzovani vody.

- Vzhledem k vysoké diverzité travnich a bylinnych spole¢enstev je pouziti realtivné univerzalni s podminkou vybéru vhodné
travni a bylinné smésy pro dané podminky (z hlediska zastinéni, vodniho rezimu plochy, ptidnich podminek, intenzity udrzby a
provozu apod. )

KRAJINNE TRAVNIKY A KVETNATE

INTENZIVNI TRAVNIK EXTENZIVNI TRAVNIK LOUKY

Obrdzek: 49

PRINOSY

- Podpora infiltrace

- Zpomaleni odtoku

- Protierozni funkce

- Akumulace vody ve vegetacni vrstveé pudy
- Transpirace a ochlazovani prosttedi

- Estetické a socialn¢ kulturni funkce

OMEZENI

- Mira infiltrace zavisi na mife zhutnéni povrchovych a podpovrchovych vrstev pidy
- Mira akumulace je ddna mimo jiné obsahem humusu v ptdé
- Mira hloubky prokofenéni se lisi dle typu travniki a intenzity (vysky) sece. krajinaiské travniky a kvétnaté louky maji diky
druhové diverzité a rizné hloubky prokotenéni zvySenou schopnost infiltrace vody a zvySenou odolnost proti vysychani

FUNKCE

- Infiltrace je podporovana piirozenou schopnosti zvySovani propustnosti pidy (piisobenim mikro a makro edafonu, odumiranim
kotent atd.)

- Akumulace je podporovana zvySovanim obsahu humusu z odumfelych ¢asti rostlin

- Z hlediska pozadovanych funkci MZI maji nejvyssi u€¢innost druhove bohaté smésy (rizna hloubka porkotenéni) s mensi
intenzitou udrzby (mald mira zhutnéni).

- U travniki zatéZovanych provozem dochazi zhutnénim k vyraznému narusovani funkci MZI

TRAVNIKY




Hospodafeni se srazkovymi vodami — cesta k modrozelené infrastruktuie| 115

1.1.1.2. Technické parametry

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Schopnost prevence vzniku srazkového odtoku a podpora vsakovani je dana celkovou zatravnénou plochou, propustnosti ptdy,
sklonitosti terénu a dostupnosti pro vodu z okolnich zpevnénych ploch.

- Vsakovani v travnatych plochach je zejména u provozné zatézovanych ploch podporovano vhodnou technologii Gdrzby se
zajisténim provzdusiiovani (aerifikace 1 x az 2 x za rok) a zvySovanim obsahu pis¢itych a humusovych slozek ve svrchni vrstvé
pudy.

- ZvySovani obsahu humusu v pid¢ (zvyseni schopnosti akumulace srazkovych vod) je podporovano snizenim odvozu organické
hmoty z vegeta¢nich ploch (mul¢ovanim), velky pfinos ma zejména mul¢ovani opadaného listi.

- U nove zakladanych ploch je nutné pro podporu infiltrace vody do hlubsich vrstev rozrusit zhutnéni zpidobené provozem nebo
pojezdem stroju.

UCINNOST PREDCISTENI SRAZKOVE VODY

- Travniky a ptudni filtr maji vysokou G¢innost v ramci €isténi srazkové vody, vetné snizovani obsahu eutrofizujicich latek
povrchovych vod.

TRAVNIKY
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1.1.2. Stromy

1.1.2.1. Obecné parametry

POPIS

- Stromy jako prostorové prvky lze vyuzit v kombinaci s vét§inou propustnych a polopropustnych povrchti v mistech, kde to je z
hlediska pozadavkl provozu, zastinéni budov a vedeni STI mozné. Podminkou pouziti stromd je zajisténi adekvatniho
nadzemniho prostoru a prokofenitelného objemu ptdy v zavislosti na jejich pfedpokladané velikosti.

- Stromy maji z pfinos zejména v oblasti prevence vzniku srazkového odtoku intercepci srazek (zachycovani na povrchu listt),
transpiraci vody z pudy (v€etené vSech s tim souvisejicich benefiti ve formé ochlazovani a zvlhéovani vzduchu) a zvySovani
schopnosti infiltrace srazek ve€. jejich aktivniho Eisténi v kofenové zoné stromd.

- Benefity v ramci MZI jsou dané zejména objemem koruny (celkovou listovou plochou) a prokofenitelnym objemem pudy
(nezhutnéného kotenového prostoru).

STROMY MALOKORUNNE OBJEM STROMY STREDNI VELIKOSTI STROMY VELKOKORUNNE OBJEM
KORUNY CCA 50 m® OBJEM KORUNY CCA 250 m® KORUNY CCA 650 m*®

Obrdzek: 51
PRINOSY

- Snizuji mnoZzstvi odtoku — intercepce srazek

- Prostorovym uspotadanim zvysuji funkénost plochy

- Ochlazuji, ¢isti a zvlh¢uji vzduch — zvyseni kvality Zivota
- Zlepsuji infiltraci vody

- Akumulace vody ve vegetacni vrstve pady

- Estetické a socialné kulturni funkce

OMEZENI

- Dle velikostni kategorie pozaduji adekvatni nadzemni a podzemni prostor
- Prokofenitelny objem pudy musi umoziiovat z hlediska obsahu piidniho vzduchu a vody rist kofent
- Z hlediska dluhovekosti prvku je tfeba minimalizovat stiety s podzemni a nadzemni infrastrukturou

FUNKCE

- SniZeni a prevence vzniku srazkového odtoku
- Spotieba a transpirace vody do ovzdusi
- Vsak a cisténi

STROMY
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1.2.2. Technické parametry

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

MATERIALY

NAVRH A DIMENZOVANI OBJEKTU

UCINNOST PREDCISTENI SRAZKOVE VODY

Do kofenové zony stromu (pramét koruny nebo stromova misa) musi byt umoznén pfitok srazkové vody bez kontaminace
(posypové soli, ropné latky apod.)

Kofenova zona stromu musi byt ochranéna pied zamokienim (stojici voda) piesahujici délku 48 hod.

Pii zachovani stavajicich stromil musi byt p¥i stavebni Ginnosti v jejich blizkosti dodrzeny parametry CSN 83 6091 Ochrana
stromil, porostl a vegetacnich ploch pii stavebnich pracich. Zptisob ochrany a provedeni praci v kofenové zoné stroml musi byt
soucasti projektové dokumentace.

V misté provozu musi byt provedena opatieni snizujici riziko zhutnéni kofenové zony stromii nebo stromovych mis.

Zajisténi prokofenitelného objemu pudy je mozné:

a) Nezhutnénou vegetaéni vrstvou pudy

b) Vedenim kofenovych cest do mist s nezhutnénou vrstvou pidy

¢) Ziizenim kofenovych mostl v misté konstrukéni zatéze

d) Pouzitim strukturnich substratd umoziujicich prokofenéni a neseni konstrukce zpevnénych ploch

¢) Pouzitim ptidnich buné¢k vytvaiejicich stavebné oddélené kofenové zony

Podzemni konstrukce zajist'ujici prokotenitelny objem pudy 1ze kombinovat se systémy podporujici vsakovani a regulujicich
odtok vody z uzemi (vsakovaci ryhy a prulehy)

Pidorysny pramét plochy korun stromi snizuje intercepci roéni thrn srazek na ptislusnou ¢ast povrchu uzemi o 10 — 20 %
Prokofenitelny objem ptidy musi byt minimalné:

pro malokorunné stromy 8 m®

pro stfedn& velké stromy 16 m®

pro velkokorunné stromy 25 m®

Pokud neni mozné pozadované parametry splnit je tfeba pocitat s nutnosti dopliikové zavlahy.

U vody prochazejici pies kofenovou zonu stromi velmi vysoka

STROMY
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1.1.2.3. Schéma objekti

SCHEMA

Schéma provedeni kofenové cesty:

PROKORENITELNA PODA
PROSTUP ZAKLADEM PODEZDIVKY /
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ZASYP STERKOVYM SUBSTRATEM
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\
NOPOVA FOLIE tl. 20 mm

Obrazek 54: Schéma provedeni korenové cesty (zdroj: Treewalker, s.r.0.)

STROMY
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SCHEMA

Schéma kofenového mostu a strukturniho substratu:

Jijiiiiizzzzzizzzzizzzzdciiddddd

PROPUSTNA DLAZBA BEZ ZVYSENEHO OBRUBNIKU

l KORENOVY MOST VETRACI A ZAVLAHOVE PRVKY

LTE

4.2 4.2

STROMOVA MREZ STRUKTURNI SUBSTRAT

KRYCi ZB DSKY

PESTEBNI SUBSTRAT

VETRACI A ZAVLAHOVE PRVKY

STRUKTURNI SUBSTRAT

STRUKTURNI SUBSTRAT

Obrazek 55: Schéma korenového mostu a strukturniho substratu (zdroj: Treewalker, s.r.0.)

STROMY




120 [Hospodaieni se srazkovymi vodami — cesta kK modrozelené infrastruktuie

SCHEMA

Schéma ptidnich bunék:

R HER X XX );'(0)1(_0,:7’."’0"’0‘7’0"’0)1( X XEX X XK AKX D
: % £ X

. . \_PUDN{ BUNKY
VYSADBOVY PAS

SNIZENY ZAHON
SUBSTRAT : KONSTRUKCE CHODNIKU

KONSTRUKCE VOZOVKY  /

Obrazek 56: Schéma piidnich bunéek (zdroj: Treewalker, s.r.0.)

DRENAZ A ODVODNENI

STROMY
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1.1.2.4. Dopliiujici informace

DOPLNUJICI INFORMACE K VLASTNOSTEM PUDY A VEGETACE

INFILTRACE (VSAK) VODY

Plochy pokryté vegetaénim krytem a plochy nezpevnéné maji zasadni vliv na infiltraci destovych srazek a podilu povrchového
odtoku vody (viz Obrazek 1: Porovnani odtoku srazkovych vod v ptirozeném a urbanizovaném povodi). Rychlost infiltrace vody do
pidy zavisi zejména na struktufe a textufe pidy a aktudlni nasycenosti pidy vodnim roztokem. V urbannich podminkach je
vyznamnym faktorem ovlivilyjici vsak vody zhutnéni ptidniho profilu (povrchové nebo hloubkoveé).
Rychlost infiltrace vody do pudy nasobné zlepsuje zvySeni obsahu organickych latek v pudé (zejména humusu). Organickd hmota v
pudé zlepsuje ptudni strukturu a snizuje nachylnost piidy proti zhutnéni, navic dochazi ke zvyseni aktivity mikro a makro edafonu,
ktery je schopen svoji ¢innosti zhutnéni ptidy pozvolné uvoliiovat.
Pfitomnost vegeta¢niho krytu vyznamné ovlivituje schopnost pidniho povrchu vodu vsakovat oproti povrchovému odtoku. V
mistech pritomnosti zapojeného vegetacniho krytu je rychlost infiltrace v priméru dvojnasobna nez u povrchi bez vegetace. V ramci
typu vegetace jsou vsakovaci vlastnosti lepsi u porostt s vétsi druhovou diverzitou (riznou hloubkou prokofenéni). Vegetaéni kryt
svymi kofeny nejen rozrusuje vzniklé zhutnéni pidy, ale téZ se produkei odumirajicich kofent vyrazné podili na tvorb&é humusu v
pidé. Nezanedbatelna je dale protierozni funkce vegetacniho krytu.
Dle vySe uvedenych faktorti se rychlost vsaku v ptdé pohybuje mezi 1 az 100 litry/hod do plného nasyceni pidniho profilu. V
urbannich podminkach bude realngjsi predpokladat rychlost infiltrace dle typu pidy 5 - 50 mm/hod s vegetaénim krytem a 3 - 25
mm/hod bez vegeta¢niho krytu. Infiltrace srazkové vody miize byt vyrazné naru$ena zmrznutim povrchové vrstvy pudy.
Z hlediska uplatiiovanych opatieni v ramci MZI ovliviiujeme pozitivné rychlost infiltrace:

A. Piitomnosti a typem vegetacniho krytu

B. Lokalni tipravou topografie terénu (z hlediska zadrzeni vody ¢i ptistupu vody z okolnich ploch)

C. Dekompakei (kypfenim)

D. Ptidanim organické hmoty (zejména kompostu) - zlepSovani struktury pudy
AKUMULACE (ZADRZENI{) VODY

Schopnost pudy zadrzet vodu je vyjadiena polni vodni kapacitou pidy (schopnost zadrzeni vody v pldnich pérech). Po jejim
dosazeni dochézi k dal$imu odtoku vody vertikalnim nebo horizontalnim smérem. Pii dosazeni plné vodni kapacity je ptida schopna
zadrzet 90 — 400 I/m® dle ptdniho typu a obsahu jilovitych a humusovych latek.

Plo3né se z hlediska zadrZeni vody v piidé udavaji hodnoty 1600 az 2400 m*/ha, u &ernozemé az 3500 m*ha. Jak dokazuji nékteré
studie, pravidelnym pridavanim kompostu v davce 15-45 t/ha/rok se zvysila vododrznost o 10-40 I/m® [1], resp. jak uvadgji jiné
zdroje, zvySeni obsahu humusu v ptidé o 1 % miize zvysit vododrznost o 240 m3/ha.

Polni kapacita pady se dle typu pohybuje (obj. %):

piscité pady 9,3
hlinitopiscité 20,9
piscitohlinité 28,8
hlinité 34,5
jilovitohlinité 34,7
jilovité 40,27
jil 38,5

Z hlediska zelené infrastruktury se rostliny na vlastnim zadrzeni vody podili relativné malo vyznamné, a v pletivech rostlin zistava
pouze okolo 1 % transpirované vody. Oproti tomu je vyrazné vyznamnéjs$i vliv zadrzeni vody na povrchu rostlinnych pletiv, tzv.
intercepce srazek.
Intercepce srazek (zadrzeni vody na povrchu listll) je nejvice ovliviiovany pfitomnosti stromi jako nejvyznamnéjsich prvki zelené.
Vzrostlé stromy a porosty stromt jsou schopny zadrzet na povrchu 10-20 % thrnu ro¢nich srazek v pfipadé listnatych dievin a az 40
% v ptipad¢ stromd jehli¢natych. Efektivita intercepce zavisi na ro¢nim obdobi, prostorové velikosti koruny stromu a kvalité olisténi
(fyziologicka vitalita).
Z hlediska uplatiiovanych opatieni v ramci MZI ovliviiujeme pozitivné rychlost infiltrace:

A.  Zlepsovanim ptdni struktury a obsahu organickych latek

B. Zvysenim zastoupeni stromt schopnych intercepce srazek zejména stromi s velkou korunou

C. Dobrou kvalitou stromtl z hlediska fyziologické vitality (kvality olisténi)

TRAVNIKY A STROMY
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DOPLNUJICI INFORMACE K VLASTNOSTEM PUDY A VEGETACE

FILTRACE (CISTEN{) VODY

Slozity komplex pudy je schopen velmi efektivni filtrace povrchové vody zejména pfeménovanim, zadrzenim a absorbovanim
toxickych latek. V pdé dochazi k vazani tézkych kovu jily a k pfemeéné nebo rozkladu polutantti mikroedafonem. Pro podporu
filtraéni schopnosti pudy je vyznamny aktivni sorpéni komplex sestavujici se zejména z jilovitych a humusovych Eastic. Pudni
filtrace je efektivni pfi zajisténi pomalého prutoku vody pies pidu. Na vazani polutantli a prevenci kontaminace podzemnich vod se
vyznamné podili i vlastni vegetacni kryt a dalsi navazané organismy, které jsou schopné aktivné piijimat toxické latky v¢. tézkych
kovii a ukladaji je ve svych pletivech. Pidni filtrace mé kli¢ovy vliv na kvalitu vody prosakujici do nizsich vrstev pudy a dopliiujici
zdroje podzemni vody.
Z hlediska uplatiiovanych opatieni v ramci MZI ovliviiujeme pozitivné rychlost filtrace:

A.  Zlepsovanim pudni struktury a obsahu organickych latek

B. Podporou ptimého pomalého vsakovani srazkové vody

C. Zvysenim druhového zastoupeni bylin a dfevin na dané plose (diverzita vegetacniho krytu)

ODPAR VODY — MIKROKLIMATICKA FUNKCE (EVAPOTRANSPIRACE)

Transpirace vody vegetaci pfedstavuje z hlediska ptinost MZI dvé€ zasadni sluzby. Prvni je spotieba vody zachycené a akumulované
v pudé€ nebo jinych prvcich MZI. Druhou, pravdépodobné vyznamnéjsi sluzbou je aktivni pfeména skupenstvi vody a jeji navrat do
malého vodniho cyklu, pti které dochazi ke spotiebé energie a ochlazovani okoli. Z hlediska problematiky tepelnych vykyvi v
zastavénych plochéch a centrech mést (vznik tepelnych ostrovil) je tento vliv vegetace nenahraditelny.

Z hlediska transpirace a ochlazovani okoli maji v méstské zastavbé nezastupitelnou roli stromy, které vynaseji svoji aktivni listovou
plochu nad povrch ptudy, kde mize dochazet k jinému vyuziti (pohyb, parkovani, umisténi drobnych staveb) a umoziuji nam
benefity MZI rozsitit do trojrozmérnych prvku.

U stavajicich stromi je pti navrhovani prvkid a uprav vedoucich ke zlepSeni MZI respektovat limity zasaht do kofenového prostoru
stromu. Ac¢koliv jednotlivé prvky MZI principialné zlepsuji podminky pro rist stroml ve m&sté, u stavajicich stromu jsou ptipustné
upravy, které neposkodi strom jako stabilizovany, naopak zlepsi jeho funkce. Vyzadovano je zpracovani navrhu ochrany stavajicich
stromi u kazdé stavby, ktera zasahuje do kofenového prostoru stromt uréenych k zachovéni a dodrzeni ustanoveni principti CSN 83
6091 o ochran¢ stromtl, porostl a vegetacnich ploch pii stavebnich pracich.

V hierarchii hodnot MZI maji stavajici stromy vyznamnéjsi postaveni nez stromy navrhované zejména z diivodu aktivniho plnéni
pozadovanych funkei jiz nyni a rizika selhani novych vysadeb, kdy pak nedojde k naplnéni pozadovanych funkci.

Mnozstvi transpirované vody zavisi na aktivni ploSe asimila¢niho aparatu, jeho kvalité, teploté, dostupnosti vody, druhovych
vlastnostech dieviny a ro¢nim obdobi. Pfesné udaje 1ze zjistit métenim transpiraéniho proudu v dfeviné a bude zna¢né proménlivy.
Pro vytvoteni alesponi hrubé predstavy uvadim hodnoty evapotranspirace (odparu z povrchu a aktivni transpirace) ruznych typt
povrcht:

Ro¢ni hodnoty odparu vody:

v porostu smiseného lesa 290-500 mm

v porostu jehli¢natého 100-520 mm

smiSeny porost fi¢ni nivy az 500 mm

Denni transpirace vegeta¢niho krytu se pak pohybuje v hodnotach:
travnik 1-6 /m?/den

strom stfedni velikosti 50 — 300 I/den

Z hlediska uplatiovanych opatfeni v ramci MZI ovliviiujeme pozitivné ovliviiovani mikroklimatu transpiraci:
A.  Zvysenim podilu velkokorunnych stromi a stromut stiedn¢ vzrustnych
B. Zvysenim podilu ozelenénych ploch obecné (zelené fasady, stiesni zahrady, smisené vegetacni prvky)
C. ZvySenim dostupnosti vody pro transpiraci — prvky MZI akumulujici vodu
D. Zavlahou — vodou zadrzenou v prvcich MZI

TRAVNIKY A STROMY
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1.1.3. Polopropustné povrchy

1.1.3.1. Obecné parametry

POPIS

Tyto plochy jsou vyuzitelné zejména na nizko frekventovanych komunikacich, parkovistich, ev. na dalsich plochach, které vyzaduji
zpevnéni, ale jejich vyuziti je bud ¥idké, nebo statické (napt. funkéni podskupiny D1 a D2 podle CSN 73 6110). Pro sniZeni
srazkového odtoku se tyto plochy navrhuji z propustnych a polopropustnych materiald. Jedna se zejména o kamennou ¢i betonovou
dlazbu s piskovymi sparami, zatraviiovaci dlazby a rosty, porézni asfalt ¢i zatravnéné §térkové vrstvy.

Polopropustné zpevnéné plochy slouzi predev§im k zpomaleni srazkového odtoku a snizeni jeho objemu. V ptipadech, kdy jsou k
tomu konstrukéni vrstvy povrchu uzptisobeny, mohou zde probihat také Cistici procesy podobné jako napiiklad u ryh.

DLAZBA S SIROKYMI SPARAMI A

STERKOVY TRAVNIK ZATRAVNOVACE ROSTY PROPUSTNY ASFALT/BETON
AV /\L/ 3)/ /x\d/ /
ikl 1o
..i...3..‘-‘.-2.-..'o'.-.-t..-.-.»‘.s%.’..-.-..’!-.&'.. ALY i i i i i 1 m

PRIKLADY

PRINOSY

- Zvysuje ptudni vlhkost

- Mensi prostorové naroky

- Snizuji srazkovy odtok z uzemi

- Zadrzuji vodu v misté dopadu a zavadi ji do podzemi

OMEZENI

- Neodstrariuji silné zneisténi z potencialng vyrazngji zne¢isténych ploch (viz kap. 5.2 CSN 75 9010 a tabulka C.1 TNV 75 9011)
- Vhodné pouze pro mensi povodi anebo opatieni zvolit jako plosny vsak

FUNKCE

- SniZeni a prevence vzniku srazkového odtoku
- Castecny vsak a predcisténi

POLOPROPUSTNE POVRCHY
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1.1.3.2. Technické parametry

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Pfitok srazkového odtoku musi byt realizovan plo§né (rovnomeérng)
- Pti aplikaci jako plosny vsak (nutna Cistici schopnost nosné vrstvy)nutné dobré vsakovaci podminky rostlého terénu (orienta¢né
>5 % 10 m/s)

MATERIALY

- Zavisi na typu polopropustného povrchu
- SloZeni §térkovych travnikd je nutné konzultovat s odbornou firmou
- Slozeni ¢isticiho vegetaéniho souvrstvi u zatravitovacich rostl je nutné konzultovat s odbornou firmou (viz Schéma objektt).

NAVRH A DIMENZOVANI OBJEKTU

-V piipadé dobrych vsakovacich schopnosti podlozi (orientaéné > 5 x 10°® my/s) se plocha dimenzuje jako plo§né vsakovaci
zafizeni.

-V piipadé zhorsenych vsakovacich podminek podloZi, orientadné <5 x 10° m/s je nutné opatieni doplnit o retenci, kterd mize
byt feSena v ramci dal§iho opatfeni fazeného za polopropustnym povrchem anebo pod polopropustnym povrchem v podobé
reten¢ni ryhy. Nutné je pfed vsakem srazkovou vodu patii¢né predcistit.

-V ptipadé, Ze toto opatieni plni funkci tzv. mékkych opatieni, neni nutné dimenzovat retenéni objem na navrhovou srazku,
opatieni slouzi ke snizeni intenzity srazkového odtoku pti béznych destich.

- Dimenzovani objekta dle kapitoly 7 TNV 75 9011; Navrhové parametry dle SOP (viz kapitola B.2.2.2 tohoto dokumentu)

- Podle kap. 5.1.3.2 normy TNV 75 9011 slouzi propustné zpevnéné povrchy piedevsim ke snizeni srazkového odtoku v misté jeho
vzniku a nejsou povazovany za vsakovaci zaiizeni, do nichz by méla byt odvadéna voda z jinych zpevnénych povrchi.

UCINNOST PREDCISTENI SRAZKOVE VODY

- Podle kap. 5.1.3.2 normy TNV 75 9011 pfi plosném vsakovani pies nesouvisle zatravnénou plochu nedostatecné tloustky
humusové vrstvy (napf. zatraviiovaci tvarnice) nebo bez zatravnéné humusové vrstvy (napt. porézni povrchy) je ti€innost ¢isténi
velmi nizka.

-V ptipad¢ pouziti systému, jejichz soucasti je vegetacni Cistici vrstva, kterd disponuje Cisticimi schopnostmi srovnatelnymi S
vlastnostmi zatravnéné humusové vrstvy, lze pocitat s uc¢innosti pred¢isténi srazkovych vod jako naptiklad u vsakovacich
prileht, viz Norma TNV 75 9011 pfiloha D.

POLOPROPUSTNE POVRCHY
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1.1.3.3. Schéma objekti

SCHEMA

SKLADBY S CISTICI SCHOPNOSTI

SKLADBA PRO ZATIZENi OSOBNIMI AUTOMOBILY A OBCASNE ZATIZENI NAKLADNIMI AUTY

SKLADBA PRO ZATRAVNENI SKLADBA S BETONOVOU DLAZBOU
1. PLASTOVE ROSTY 1. PLASTOVE ROSTY
2. PROSATA ORNICE 2. BETONOVA DLAZBA
3. PRANY PISEK
4. ABSORPCNIKAMENIVO
5. KOMPOST
2 ROSTY ZATRAVNENE ROSTY S BET. DLAZBOU
2|8 g &< PODKLADNI VRSTVA STERKOVA
agleg| | i g Y 2o0MPa 1. PODKLADNISITOVINA
glog L B 2. STERKODRT
DY N O O O LA AN
, 10MPa
PODKLADN{ VRSTVA GREEN o
1. STERKODRT VEGETACNI CISTICI VRSTVA
7. ORNICE

PROSATA ORNICE

2.
3. ABSORPCNIKAMENIVO
4. KOMPOST

2. STERKODRT

SKLADBA PRO VYSOKA ZATIZENI DO 40t

SKLADBA PRO ZATRAVNENI - SKLADBA S BETONOVOU DLAZBOU
1. PLASTOVE ROSTY 1. PLASTOVE ROSTY
2. PROSATA ORNICE 2. BETONOVA DLAZBA
3. PRANY PISEK
4. ABSORPCNI KAMENIVO
5. KOMPOST
3 ROSTY ZATRAVNENE ROSTY S BET. DLAZBOU PODKLADNI VRSTVA STERKOVA
I 7 /1. PODKLADNI SITOVINA
s ) % c fr o 7 T - v = 2. STERKODRT
X S N T » TR 30MPa o
¥ & Yo s X &—— VEGETACNI CISTICI VRSTVA
e zoF ; NI & .. 7N 1. ORNICE
2= e e Y, s f 20MPa 5 &TERKODRT
DN O O O O O O D O O D AN
10MPa
PODKLADN{ VRSTVA GREEN — 1:
NOSNA VRSTVA

1. STERKODRT - 3
PROSATA ORNICE 1. STERKODR

2
3. ABSORPCNIKAMENIVO
4. KOMPOST

Obrazek 60: Schéma skladby povrchu z propustnych rosti (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)

Pozn.: Princip funkce propustnych rostt spoc¢iva v tom, ze plastové rosty jsou feSeny tak, Ze dovoluji roznést rovnomerné zatizeni na
podkladni vrstvu. To potom umozituje umistit pod konstrukci rostii a podkladni vrstvy vegetacni Cistici vrstvu (v podstaté
shodné vlastnosti jako ornice prilehu), ktera nemusi byt hutnéna tak jako je tomu v béznych pfipadech. Vrstva si zachovava
jednak dobrou vodopropustnost a také disponuje ¢isticimi schopnostmi srovnatelnymi s prilehy. Pod tuto Eistici vrstvu lze v
ptipadé horsich vsakovacich vlastnosti rostlé zeminy umistit retenéni vrstvu ze Stérkodrté.

POLOPROPUSTNE POVRCHY
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1.1.4. Vegetacni strechy

1.1.4.1. Obecné parametry

POPIS

Vegetacni strechy tvofi alternativu zatravnénych ploch ve méstech, predev§im tam, kde pro ni neni dostatek vhodného mista.

POLOINTENZIVNI VEGETACNI
STRECHA

EXTENZIVNI VEGETACN{ STRECHA INTENZIVN[ VEGETACNI STRECHA

PRIKLADY

-Obrijzek: 62

PRINOSY

- Dobré vysledky predcisténi srazkového odtoku a snizeni jeho objemu

- Podporuji evapotranspiraci

- Posiluji biodiverzitu

- Zlepsuji mikroklima méstského prostiedi

- Snizuji prasnost

- Vytvaii nové vegetacni plochy a venkovni obytné prostory na zastavéném tzemi
- Zatraktiviiuji méstsky prostor

- Prodluzuji Zivotnost izolace stfechy

- Snizuji energetickou naro¢nost budov

- Snizuji hlu¢nost stfechy

- Zvysuji uzitnou hodnotu nemovitosti

- Zajimavé a estetické feSeni miize do mista prildkat turisty a dalsi investice

OMEZENI

- Intenzivni stfecha je naro¢na na udrzbu

- Vyssi investice oproti béznym stieSnim krytindm

- Zvysené naroky na stavebni kazen (dokonald hydroizolace)
- Zatizeni stiechy (statika) — u stavajicich objektd

FUNKCE

- SniZeni a prevence vzniku srazkového odtoku
- Vypar (evapotranspirace)

- Intercepce

- Pfedcisténi srazkového odtoku

- Retence

VEGETACNI STRECHY
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1.1.4.2. Technické parametry

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Technické parametry vegetacniho souvrstvi vegetacnich stiech podle druhu vegetace:
Extenzivni vegetacni stfecha:
Plogn4 hmotnost v nasyceném stavu cca 90 — 200 kg x m’%; vyska vegetatniho souvrstvi 60 — 150 mm
Polointenzivni vegetacni stfecha:
Plogn4 hmotnost v nasyceném stavu cca 200 — 400 kg x m%; vyska vegetaéniho souvrstvi 150 — 350 mm
Intenzivni vegetacni stfecha:
Plo$na hmotnost v nasyceném stavu obvykle > 400 kg x m (v pifpadé v&tsi mocnosti souvrstvi az 1500 — 2000 kg x m%; vyska
vegetacniho souvrstvi >300 mm
- Pozadavky na stfesni konstrukei pro vegetacni stfechy — kap. 5 publikace Zelené stiechy, Standardy pro navrhovani, provadéni a
udrzbu
Pozadavky na jednotlivé funkéni vrstvy — kap. 6 — 13 publikace Zelené stiechy, Standardy pro navrhovani, provadéni a adrzbu

MATERIALY

- Pozadavky na materialy drenaZni vrstvy — kap. 6.1 publikace Zelené stiechy, Standardy pro navrhovani, provadéni a udrzbu

- Pozadavky na materialy hydroakumulaéni vrstvy — kap. 7.1 publikace Zelené stiechy, Standardy pro navrhovani, provadéni a
udrzbu

- Pozadavky na materialy filtrani vrstvy — CSN EN 13252

- Pozadavky na materialy ochranné vrstvy — CSN EN 13252 (napf. geotextilie ploiné hmotnosti > 300 g x m™)

- Pozadavky na materily separacni vrstvy — CSN EN 13252 (napi. PE folie tloustky 0,2 mm, plogna hmotnost 190 g x m™)

- Pozadavky na materialy vegetacni vrstvy — kap. 12.2 publikace Zelené stéechy, Standardy pro navrhovani, provadéni a udrzbu

- Pozadavky na vhodnou vegetaci — kap. 13 publikace Zelené stfechy, Standardy pro navrhovani, provadéni a udrzbu

NAVRH A DIMENZOVANI OBJEKTU

- Dimenzovani drenazni vrstvy vegetaéniho souvrstvi, ktera je dilezita pro bezpecné odvedeni pfivalové srazky — kap. 6.2
publikace Zelené stfechy, Standardy pro navrhovani, provadéni a udrzbu

UCINNOST PREDCISTENI SRAZKOVE VODY

- Odkaz na stazeni publikace Zelené stiechy, Standardy pro navrhovani, provadéni a idrzbu
http://www.zelenestrechy.info/cs/strechy/zelene-strechy/publikace/

VEGETACNI STRECHY
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1.1.4.3. Schéma objekti

SCHEMA

INTENZIVNI
POLOINTENZIVNI ~ VEGETACNI STRECHA
VEGETACNI STRECHA

L
Yy "
Illllllllllllm . %”"

AGINIII S GGG III S G O B A e e A e e o e Sl

EXTENZIVNI
VEGETACNI STRECHA

—

LEHKA VEG. VRSTVA TEZKA VEG.VRSTVA  1/3 TEZKA VEG. VRSTVA

1.60-150mm 11.150-350mm 2/3 LEHKA VEG. VRSTVA
. tl.> 300mm
FILTRACNI VRSTVA
DRENAZN[ VRSTVA

OCHRANNA A SEPARACNI VRSTVA
HYDROIZOLACE ODOLNA PROTI PRORUSTANI KORENU

S N

Obrazek 64: Schéma vegetacnich stiech (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o.)

VEGETACNI STRECHY
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1.15. Vegetacni fasady

1.1.5.1. Obecné parametry

POPIS

Vegetacni fasddy mohou slouzit jako alternativa zelené¢ ve méstech, predevsim tam, kde pro ni neni dostatek vhodného mista.
V principu rozli§ujeme dvé hlavni skupiny a to systémy spojené s volnou pidou (pnouci dfeviny) anebo systémy nespojené s volnou
pudou (vertikalni zahrady).

U systému spojenych s volnou pldou jsou rostliny vysazovany piimo do plidy v blizkosti fasady objektu. Tyto rostliny dale
rozdélujeme na samopnouci a nesamopnouci dieviny.

Systémy nespojené s volnou pudou se dale podle volby nosné konstrukce déli na policové, modularni anebo plosné, pficemz tyto
systémy lze také kombinovat.

PNOUCI DREVINY VERTIKALNIZAHRADY

PRIKLADY
; 3 Obriaciitt

i
WAL N

YT T T T

PV T Vi Y Ve VAR Vg VAR L PEs

Obrazek: 65

PRINOSY

- Zkvalitiuji lokalni mikroklima

- Snizuji prehfivani budovy a jejich okoli — stabilizuji teplotu pfi extrémnich vykyvech
- Lze vyuzit jako stinéni pozadovanych ¢asti budovy

- Chrani pfed prachem a chemickym zneciSténim

- Chrani pfed hlukem

- Zvysuji biodiverzitu

- Pusobi netradi¢né, esteticky

- Cisti ovzdusi

OMEZENI

- Vertikalni zahrady

Vysoké potizovaci naklady, vysoké naroky na dalsi zdroje energii, naroky na udrzbu
- Pnouci dfeviny

Pomaly nastup Gcinku, vyskové omezeni

FUNKCE

- SniZeni a prevence vzniku srazkového odtoku
- Zlepsovani mistniho klimatu
- Cisténi vzduchu

VEGETACNI FASADY
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1.1.5.2. Technické parametry

W ’ 7 r

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Systémy spojené s volnou ptidou:
Pnouci dieviny

- Systémy nespojené s volnou pudou:
Vertikalni zahrady

r

MATERIALY

- Obecné plati, ze rostliny pouzité k ozelenéni fasady by mély zvladat dobfe a rychle kryt podlozi a byt odolné viiéi extrémnim
povétrnostnim podminkam.
- Volba sortimentu rostlin musi byt navrzena odbornou osobou.

r r 4 [

NAVRH A DIMENZOVANI OBJEKTU

- Faktory, které je dulezité pfi navrhu brat v ivahu jsou orientace fasady ke svétovym stranam, ptevladajici vétry, svételné poméry
a zastinéni apod.

- Pro dobte fungujici vegetacni fasadu je nutné uvazovat s umélou zavlahou.

- Navrh vegeta¢ni fasady musi byt proveden odbornou osobou.

7w 2 Y M M r W 7

UCINNOST PREDCISTENI SRAZKOVE VODY

- Vzhledem ke skuteCnosti, Ze vystavba a aplikace vegetacnich fasad je v nasich zemépisnych Sitkach stale jesté novinkou,
neexistuji standardizované ptedpisy, na které se 1ze odvolavat.

VEGETACNI FASADY
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1.1.5.3. Schéma objekti

SCHEMA

Jeden z moznych systému vegetaéni fasady - systém nespojeny s volnou ptidou (plosny):

INTERIER EXTERIER

KAPKOVA ZAVLAHA

PROVZDUSNOVACI
MEZERA

UCHYCENI PANELU
K FASADE

HYDROIZOLACE

VEGETACNI PANELY

"HHHHHHHHHHh, (HHHHHH (HHHHHHHHHHHHHHH]
Z\% g g g 0 g 7 0 A D 7 g

L LMUOIOLOIOLIHDHHIDIHIJIJIJIDIDIIIDN

DD\

DRENAZN{ POTRUBI - ODVADI
PREBYTECNOU VODU DO OBJEKTU HDV

O

722222222

A risms

Obrazek 68: Schéma vertikalni zahrady (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o0.)

VEGETACNI FASADY
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1.1.6. Meélky vsakovaci prileh a jeho varianty

1.1.6.1. Obecné parametry

POPIS

Obdoba priilehl s kolmymi sténami pro mensi povodi a k zachyceni srazky primérné intenzity.Navrhuji se ve stavajici zastavbé v
mistech komunikaci, které nejsou vyuzity dopravou a chodci, napiiklad vysazené chodnikové plochy u ptechoddl, rozsitené nabeéhy
chodnikd v kfizovatkach nebo vynechand mista pfi podélném parkovéani. Objekty slouzi k odlehéeni konvenéniho systému
odkanalizovani a pred¢isténi srazkového odtoku z komunikaci.

OSAZENY MELKY VSAKOVACI OSAZENY MELKY VSAKOVACI ZVYSENY ZAHON S
PRULEH PRULEH S RYHOU REGULOVANYM ODTOKEM

_'Ls—z—i—Eﬂfﬁ === e ¢ Lo

, R |
> <l % [ o

B LN Obrdazek: 70

PRINOSY

- Dobré vysledky pred¢isténi srazkového odtoku
- Podporuje evapotranspiraci

- Zvysuje pudni vlhkost

- Posileni biodiverzity

- Zatraktivnéni méstského prostoru

- Mensi prostorové naroky

[

OMEZENI

- Neodstratiuje silné zne€isténi (Viz Tabulka C.1 — TNV 75 9011)
- Vhodné pouze pro mensi povodi
- Naro¢ngjsi udrzba

FUNKCE
- SniZeni a prevence vzniku srazkového -  SniZeni a prevence vzniku srdzkového -  SniZeni a prevence vzniku srazkového
odtoku odtoku odtoku
- Vypar (evapotranspirace) - Vypar (evapotranspirace) - Vypar (evapotranspirace)
- Vsak - Podpovrchova retence vody - Podpovrchova retence vody (varianta)

- Vsak - Vsak (varianta)

MELKY VSAKOVACI PRULEH
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1.1.6.2. Technické parametry

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Konstrukce a technické pozadavky na zatravnénou humusovou vrstvu a podkladni vrstvy jsou uvedeny v piiloze D a F normy
TNV 759011

-V ptipadé bodového zatsténi zvazit pred¢isténi a opevnéni dna natoku

- Dno prulehu v roviné anebo rozdéleno hrazkami

- Svahy prtlehu ve sklonu 1:3, popf. 1:2 (neplati pro vsakovaci pruleh s kolmymi sténami)

MATERIALY

- Vhodné slozeni jednotlivych vrstev vsakovaciho prilehu je uvedeno v pfiloze D a F normy TNV 75 9011.
- SloZeni travni smési je vhodné konzultovat s odbornikem.

NAVRH A DIMENZOVANI OBJEKTU

- Dimenzovani objekta dle kapitoly 7 TNV 75 9011; Navrhové parametry dle SOP (viz kapitola B.2.2.2 tohoto dokumentu)
Pozn.: Intenzita navrhového desté je volena dle odborného uvazeni

UCINNOST PREDCISTENI SRAZKOVE VODY

- Norma CSN 75 9010 stanovuje kategorie srazkovych povrchovych vod, které 1ze odvadét do vsaku a zpisoby piedgisténi (viz
Kapitola 5 této normy):

- Zatravnéna humusova vrstva je vhodna k pred¢isténi necistot z ptipustnych a podmineéné ptipustnych srazkovych povrchovych
vod.

- Norma TNV 75 9011 v piiloze D uvadi zpisoby pied¢isténi srazkovych vod pii vsakovani a jejich u¢innost pro rizné druhy
znec¢isténi:

- Pfi vsakovani pfes zatravnénou humusovou vrstvu dochazi k filtraci nerozpusténych latek, iontové vymeéné a adsorpci tézkych
kovt a uhlovodiki a k biologickému rozkladu rozlozitelného znec¢isténi.

- Vsakovaci prileh je vhodnym zatizenim k odstranéni hrubych necistot a splavenin, jemnych ¢astic, t€zkych kovii a jejich
nerozpustnych sloucenin, uhlovodikt, olejti, ropnych latek, organickych latek a zivin z povrchového odtoku.

MELKY VSAKOVACI PRULEH
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1.1.6.3. Schéma objekti

SCHEMA

BEZPECNOSTNI - — 1. ZATRAVNENA HUMUSOVA VRSTVA PRULEHU; tl. >300mm, K=1x10°m/s )
PREPAD 2. PISCITOHLINITA VRSTVA; tl.>100mm, K=1x10*m/s REVIZNi SACHTA
L 3. RETENCNI VSAKOVACI/RETENCNI RYHA (5térk 16/32mm)
ZPEVNENY NATOK - 4. DRENAZNi ODTOKOVE POTRUBI CHODNIK
L 5. GEOTEXTILIE 150-300g/m2
BODOVY PRITOK 6. PROPUSTNE PUDNI A HORNINOVE PROSTREDI - ROSTLY TEREN
ZE SILNICE
oo .pMmaxhladina
YY VYV YV Y YY

PROPUSTNE

1R AN
LI P o

Obrazek 72: Schéma mélkého osdazeného vsakovaciho pritlehu (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o.)

MELKY VSAKOVACI PRULEH
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1.2. Vsakovaci zaFrizeni bez regulovaného odtoku

PLOSNY VSAK
~—fpr

VSAKOVACI RETENCNI NADRZ

o !

(f:

B

VSAKOVACI RETENCNI RYHA A JEJI VARIANTY
(‘ R i\. t‘o
)

I

“ L f i
VSAKOVACI SACHTA
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EEEE-
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1.2.1.  Plosny vsak bez retence

1.2.1.1. Obecné parametry

POPIS

Vsak probiha pomalym tokem vody po povrchu vsakovaciho zafizeni. Opatieni je naro¢néjs$i na misto, nebot’ vyZaduje cca 20 % a
vice z rozlohy odvodiované zpevnéné plochy, ktera je na plo$ny vsak napojena. Povrchové vsakovani je vhodné zejména u parkovist’
nebo liniovych staveb. Sklon terénu ma byt maximalné 1:20, vsakovaci podminky dobré.

Doporucuje se plochu objektu osévat husté travni smési, ktera je odolna vici suchu, ale i vlhku a dobie snasi zasoleni. Nedoporucuje
se osazovat tuto plochu stromy, které by mohly zastinit travnik a tim zhorsit podminky pro jeho dobry rozvoj.

- Objekt bez reten¢niho prostoru.

- Hlavi funkei je pfedéisténi srazkového odtoku z ptilehlych zpevnénych ploch.

- Casto se piediazuje pied dalsi opatieni MZI, jako prevence proti jeho pfedéasnému zaneseni od smyvi.
- Obvykle se navrhuje podél liniovych objektl a parkovist.

. brdzek: 72 Obrazek: 73 .Ob;—dzgk,- 74

- Dobr¢ vysledky predcisténi srazkového odtoku
- Podporuje evapotranspiraci

- Zvysuje ptudni vlhkost

- Nendaroc¢na udrzba

- Viceucelové vyuziti

OMEZENI

- Neodstranuje silné zne¢isténi (Viz Tabulka C.1 — TNV 75 9011)
- Velké prostorové naroky

FUNKCE

- Vypar (evapotranspirace)
- Predcisténi srazkového odtoku
- Vsak

PLOSNY VSAK BEZ RETENCE
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1.2.1.2. Technické parametry

PROVEDITELNOST

- Proveditelnost je stanovena v kapitole 5.1.1 TNV 75 9011

- Vsakovaci schopnost podloZi (orientatng > 5 x 10°® m/s)

- Vyska hladiny podzemni vody (maximalni hladina podzemni vody alespoii 1 m pod zakladovou sparou objektu/zatizeni MZI)
- Vzdalenost zastavby (viz CSN 75 9010, Piiloha C)

- Majitel stavby a majitel pfilehlych ploch vyuzitelnych pro MZI

- Sklonitost a ¢lenitost terénu (sesuvné izemi), Prostorové podminky (pomeér A eq/Avsak < 5)

- Vyskyt ostatnich inzenyrskych siti, vyskyt a stav stromi

- Plan rozvoje izemi

RIPUSTNOST

- Pfipustnost je stanovena v kapitole 5.1.2 TNV 75 9011
- Zne&idténi srazkové vody (CSN 75 9010), staré ekologické zatdze
- Typ struktury zastavby (vice v ¢asti B Aplikace MZI na uzemi statutarniho mésta Olomouce)

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Sklon objektu/zafizeni < 1:20

- Konstrukce a technické pozadavky na zatravnénou humusovou vrstvu a podkladni vrstvy jsou uvedeny v ptiloze D a F normy
TNV 75 9011.

- Pfitok srazkového odtoku musi byt realizovan plo§né (rovnomérng).

- Aplikace plodného vsakovéni je zavisla na dobrych vsakovacich podminkach rostlého terénu (orientaéné > 5 x 107 m/s).

MATERIALY

- Vhodné slozeni jednotlivych vrstev plo§ného vsakovani je uvedeno v ptiloze D a F normy TNV 75 9011.
- Slozeni travni smési je vhodné konzultovat s odbornikem.

NAVRH A DIMENZOVANI OBJEKTU

- Orienta¢ni plocha objektu je 20 % a vice z rozlohy odvodiiované zpevnéné plochy.
- Dimenzovani objekti dle kapitoly 7 TNV 75 9011; Navrhové parametry dle SOP (viz kapitola B 1.3.2.2 tohoto dokumentu)

UCINNOST PREDCISTENI SRAZKOVYCH VOD

- Norma CSN 75 9010 stanovuje kategorie srazkovych povrchovych vod, které Ize odvadét do vsaku a zplisoby piedgisténi (viz
Kapitola 5 této normy):

- Zatravnéna humusova vrstva je vhodna k pred¢isténi necistot z ptipustnych a podmine¢né ptipustnych srazkovych povrchovach
vod.

- Norma TNV 75 9011 v piiloze D uvadi zpisoby pied¢isténi srazkovych vod pii vsakovani a jejich uéinnost pro rizné druhy
znecisténi:

- Pfi vsakovani pfes zatravnénou humusovou vrstvu dochazi k filtraci nerozpusténych latek, iontové vymeéné a adsorpci tézkych
kovu a uhlovodiki a k biologickému rozkladu rozlozitelného znecisténi.

- Plosny vsak je vhodnym zafizenim k odstranéni hrubych necistot a splavenin, jemnych ¢astic, t€zkych kovi a jejich
nerozpustnych slouéenin, uhlovodikd, olejl, ropnych latek, organickych latek a zivin z povrchového odtoku.

PLOSNY VSAK BEZ RETENCE
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1.2.1.3. Schéma objekti

SCHEMA

. ZATRAVNENA HUMUSOVA VRSTVA tl. min 300mm, K=1x10°m/s ODTOK DO JINEHO

-

2. PISCITOHLINITA VRSTVA; tI.>100mm, K=1x10*m/s ZARIZENI
POVRCHOVY 3. ROSTLY TEREN - PROPUSTNE PODLOZI OHUMUSOVANI
PLOSNY NATOK A OSETI

PLOCHA PRO PLOSNY VSAK

ol

Obrazek 76: Schéma plosného vsaku (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)

PLOSNY VSAK BEZ RETENCE
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1.2.2.  Vsakovaci priileh a jeho varianty

1.2.2.1. Obecné parametry

POPIS

Vsakovaci prulehy jsou mélka povrchova vsakovaci zafizeni se zatravnénou humusovou vrstvou. Voda je kratkodobé zadrzena v
prohlubni, nez dojde k jejimu vsaknuti do podlozi. Vhodné jsou pro odvodnéni vSech typli zpevnénych povrchi, tj. stfechy,
komunikace i parkovisté. Nejsou narocné na misto (cca 7-20 % z velikosti odvodiované plochy), vyzaduji dobré vsakovaci
podminky.

Prilehy mohou byt také rozmanité osazeny. Tim nabizi atraktivnéj$i design, podporuji biodiverzitu a ve vétSi mife podporuji
evapotranspiraci. Také davaji prostor fantasii projektanta nechat objekty plsobit vice smyslové, vyhrat si s jejich tvarem, barvou,
vini. V mistech s dostatecnym volnym prostorem mohou byt mélké, rozlehlejsi a plisobit spiSe jako zahony, tam kde je mista méng,
mohou byt vymezeny kolmymi st€nami.

Volba osazeni objektu je primarné dana pozadavky na usnadnéni Cistici schopnost objektu a branéni eroze zeminy a jeji kolmatace a
snizeni vsakovaci funkce. Vybér vhodné vegetace je ovlivnén samoziejmé také pozadavky na estetické ptisobeni objektu a podporu
druhové rozmanitosti. Vzhledem k tomu, ze ndvrh osdzeni objektu mé v kazdém misté své specifické pozadavky a vyzaduje
konkrétni zkusenosti a znalosti, je velmi vhodné ke spolupraci pfizvat zahradniho architekta.

ZATRAVNENY VSAKOVACI ‘ , P— VSAKOVACI PRULEH S KOLMYMI
PRULEH OSAZENY VSAKOVACI PRULEH STENAMI
% EF\ . = ?\ﬁi*._ } = e
L T == iy
— >
" WEp
&= -
Obrdzek: 76 Obrizel 775 g/ Obrazek: 78 "%
PRINOSY
- Dobré vysledky predcisténi - Dtto Ptinosy zatravnény vsakovaci - Dtto Pfinosy zatravnény vsakovaci a
- Podporuje evapotranspiraci pruleh osazeny vsakovaci prileh
- Zvysuje pudni vlhkost - Zatraktiviiuje méstsky prostor - Mensi prostorové naroky
- Nenaro¢ny na udrzbu - Posiluje biodiverzitu
- Pfi méné¢ intenzivnéjsich srazkach
nulovy odtok z uzemi
- Spolehlivé funkce
OMEZENI
- Neodstranuje silné znecisténi z - Dtto Omezeni zatravnény vsakovaci - Dtto Omezeni zatravnény vsakovaci
potencialné vyraznéji znecisténych pruleh pruleh
ploch (viz kap. 5.2 CSN 75 9010 a - Vhodné pouze pro mensi povodi - Naro¢ngjsi udrzba
tabulka C.1 TNV 75 9011) - Naro¢ngjsi adrzba - Vyssi investice oproti zatravnénym
- Vyssi investice oproti zatravnénym prilehtim
prilehtim
FUNKCE

- Povrchova retence vody

- Vypar (evapotranspirace)

- Vsak

- Pfedcisténi srazkového odtoku

VSAKOVACI PRULEH
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1.2.2.2. Technické parametry

PROVEDITELNOST

- Proveditelnost je stanovena v kapitole 5.1.1 TNV 75 9011

- Vsakovaci schopnost podloZi (orientatng > 5 x 10°® m/s)

- Vyska hladiny podzemni vody (maximalni hladina podzemni vody alespoii 1 m pod zékladovou sparou objektu/zatizeni MZI)
- Vzdalenost zastavby (viz CSN 75 9010, Piiloha C)

- Majitel stavby a majitel pfilehlych ploch vyuzitelnych pro MZI

- Sklonitost a ¢lenitost terénu (sesuvné tizemi), Prostorové podminky (pomér Ared/Avsak)

- Vyskyt ostatnich inzenyrskych siti, vyskyt a stav stromt

- Plan rozvoje izemi

RIPUSTNOST

- Pfipustnost je stanovena v kapitole 5.1.2 TNV 75 9011
- Zne&idténi srazkové vody (CSN 75 9010), staré ekologické zatdze
- Typ struktury zastavby (vice v ¢asti B Aplikace MZI na tizemi statutarniho mésta Olomouce)

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Konstrukce a technické pozadavky na zatravnénou humusovou vrstvu a podkladni vrstvy jsou uvedeny v ptiloze D a F normy
TNV 75 9011.

- Pfitok srazkového odtoku musi byt realizovan plo$né (rovnomérng), v pfipadé bodového zaisténi zvazit predcisténi a opevnéni
dna natoku

- Dno prtlehu v roviné anebo rozdéleno hrazkami

- Aplikace vsakovaciho prillehu je zavisla na dobrych vsakovacich podminkéch rostlého terénu (orientadng > 5 x 107 m/s).

- Doporuéena hloubka zadrzené vody v prilehu <0,3 m

- Svahy priilehu ve sklonu 1:3, popt. 1:2 (neplati pro vsakovaci prileh s kolmymi sténami)

MATERIALY

- Vhodné slozeni jednotlivych vrstev vsakovaciho prilehu je uvedeno v pfiloze D a F normy TNV 75 9011.
- Slozeni travni smési je vhodné konzultovat s odbornikem.

NAVRH A DIMENZOVANI OBJEKTU

- Orienta¢ni plocha objektu je 7 - 20 % z rozlohy odvodiiované zpevnéné plochy
- Dimenzovani objekti dle kapitoly 7 TNV 75 9011; Navrhové parametry dle SOP (viz kapitola B 1.3.2.2. tohoto dokumentu)

UCINNOST PREDCISTENI SRAZKOVYCH VOD

- Norma CSN 75 9010 stanovuje kategorie srazkovych povrchovych vod, které Ize odvadét do vsaku a zplisoby predgisténi (viz
Kapitola 5 této normy):

- Zatravnéna humusova vrstva je vhodna k pred¢isténi necistot z ptipustnych a podminecné ptipustnych srazkovych povrchovych
vod.

- Norma TNV 75 9011 v piiloze D uvadi zptisoby ptred¢isténi srazkovych vod pti vsakovani a jejich G¢innost pro rtizné druhy
znec¢isténi:

- Pfi vsakovani pfes zatravnénou humusovou vrstvu dochazi k filtraci nerozpusténych latek, iontové vyméné a adsorpci tézkych
kovi a uhlovodiki a k biologickému rozkladu rozlozitelného znecisténi.

- Vsakovaci prileh je vhodnym zatizenim k odstranéni hrubych necistot a splavenin, jemnych ¢astic, té¢zkych kovi a jejich
nerozpustnych sloucenin, uhlovodikt, olejt, ropnych latek, organickych latek a zivin z povrchového odtoku.

VSAKOVACI PRULEH
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1.2.2.3. Schéma objekti

SCHEMA

— 1. SOUSTREDENY PRITOK ZPEVNENYM ZLABEM
(BETON/KAMEN apod.)

2. BETONOVE LOZE ZLABU

3. DUSANY STERKOPISKOVY PODSYP

— 1. ZATRAVNENA HUMUSOVA VRSTVA PRULEHU; tl. >300mm, K=1x10°m/s
2. PROPUSTNE PUDNi A HORNINOVE PROSTREDI - ROSTLY TEREN

=g
0
5o
o2 PLOSNY PRITOK
8 max. hladina PO TERENU
£ <

sl AD e

A

KAMENNY ZAHOZ —.
$100-400mm

x

x. hladina podz’vody ¢

A

Obrazek 80: Schéma vsakovaciho prillehu (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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1.2.3. Vsakovaci reten¢ni nadrz

1.2.3.1. Obecné parametry

POPIS

Vsakovaci reten¢ni nadrze jsou objekty s vyraznou reten¢ni funkci, nevykazuji proto velké prostorové naroky (z pravidla méné nez 7
% z velikosti napojenych zpevnénych ploch). Vhodné jsou pro odvodnéni vSech typli zpevnénych povrcht, tj. stiech, komunikaci i
parkovist. Z diivodu zvySeného zatizeni hrozi rychlejsi kolmatace vsakovaci vrstvy, coz je nutné zohlednit bezpeénostnim faktorem.
Ptedpokladem jsou dobré vsakovaci podminky.

- Odvodnéni komunikaci i pfilehlych chodnikd, stfech i parkovist, vyrazna retencni funkce

- Ve vétsing piipadi je vsakovaci nadrz vyuzivana pro odvodnéni vice objekti i vice typt povrchil (semicentralni charakter)

Obrazek: 80 Obirdzek: 81 - Obrazek: 82
PRINOSY

- Dobré vysledky pred¢isténi srazkového odtoku

- Podporuje evapotranspiraci

- Zvysuje pudni vlhkost

- Nenaro¢na udrzba

- Diky vyssi hloubce relativné malé prostorové naroky
- Vytvaii doCasnou vodni hladinu

OMEZENI

- Neodstrariuje silné znegisténi z potencialné vyraznéji zne&isténych ploch (viz kap. 5.2 CSN 75 9010 a tabulka C.1 TNV 75 9011)

- Oproti technickym podzemnim retenénim nadrzim vyssi plo$né naroky

FUNKCE

- Povrchova retence vody

- Vypar (evapotranspirace)

- Vsak

- Pfredcisténi srazkového odtoku

VSAKOVACI RETENCNI NADRZ
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1.2.3.2. Technické parametry

PROVEDITELNOST

- Proveditelnost je stanovena v kapitole 5.1.1 TNV 75 9011

- Vsakovaci schopnost podloZi (orientatng > 5 x 10°® m/s)

- Vyska hladiny podzemni vody (maximalni hladina podzemni vody alespoii 1 m pod zékladovou sparou objektu/zatizeni MZI)
- Vzdalenost zastavby (viz CSN 75 9010, Piiloha C)

- Majitel stavby a majitel pfilehlych ploch vyuzitelnych pro MZI

- Sklonitost a ¢lenitost terénu (sesuvné izemi), Prostorové podminky (pomeér A eq/Avsak)

- Vyskyt ostatnich inzenyrskych siti, vyskyt a stav stromt

- Plan rozvoje izemi

RIPUSTNOST

- Pfipustnost je stanovena v kapitole 5.1.2 TNV 75 9011
- Zne&idténi srazkové vody (CSN 75 9010), staré ekologické zatdze
- Typ struktury zastavby (vice v ¢asti B Aplikace MZI na uzemi statutarniho mésta Olomouce)

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Konstrukce a technické pozadavky na zatravnénou humusovou vrstvu a podkladni vrstvy jsou uvedeny v ptiloze D a F normy
TNV 75 9011.

- Ptitok srazkového odtoku musi byt realizovan plo$né (rovnomérng), v pfipadé bodového zausténi zvazit predcisténi (kalova
jimka, ptivod pfes zatravnéné ptikopy apod.) a opevnéni dna natoku.

- Dno nadrze v roviné anebo rozdéleno hrazkami

- Aplikace vsakovaci retenéni nadrze je zavisla na dobrych vsakovacich podminkéch rostlého terénu (orientaéné > 1 x 10 m/s).

- Doporuéena hloubka zadrzené vody v nadrzi 0,3 m az 2,0 m.

- Svahy nadrze ve sklonu <1:4 (s ohledem na bezpec¢nost pohybu osob a zivo¢ichit), max. 1:2 vzhledem ke stabilité zatravnéné
humusové vrstvy (zvazit oploceni nadrze).

- Zvysené riziko kolmatace vsakovaci vrstvy vzhledem k zatiZeni objektu, proto se doporucuje zvysit pii navrhu soucinitel
bezpednosti vsaku f (CSN 75 9010)

MATERIALY

- Vhodné slozeni jednotlivych vrstev vsakovaci nadrze je uvedeno v ptiloze D a F normy TNV 75 9011.
- Slozeni travni smési je vhodné konzultovat s odbornikem.

NAVRH A DIMENZOVANI OBJEKTU

- Orientacni plocha objektu je 7 % z rozlohy odvodiiované zpevnéné plochy
- Dimenzovani objekti dle kapitoly 7 TNV 75 9011; Navrhové parametry dle SOP (viz kapitola B 1.3.2.2 tohoto dokumentu)

UCINNOST PREDCISTENI SRAZKOVYCH VOD

- Norma CSN 75 9010 stanovuje kategorie srazkovych povrchovych vod, které Ize odvadét do vsaku a zplisoby piedgisténi (viz
Kapitola 5 této normy):

- Zatravnéna humusova vrstva je vhodna k pred¢isténi necistot z ptipustnych a podmine¢né ptipustnych srazkovych povrchovych
vod.

- Norma TNV 75 9011 v pfiloze D uvadi zpisoby pied¢isténi srazkovych vod pii vsakovani a jejich uéinnost pro rizné druhy
znec¢isténi:

- Pfi vsakovani pfes zatravnénou humusovou vrstvu dochazi k filtraci nerozpusténych latek, iontové vymeéné a adsorpci tézkych
kovi a uhlovodiki a k biologickému rozkladu rozlozitelného zne€isténi.

- Vsakovaci reten¢ni nadrz je vhodnym zafizenim k odstranéni hrubych necistot a splavenin, jemnych ¢astic, tézkych kovu a jejich
nerozpustnych sloucenin, uhlovodikt, olejt, ropnych latek, organickych latek a zivin z povrchového odtoku.

VSAKOVACI RETENCNI NADRZ
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1.2.3.3. Schéma objekti

SCHEMA

. ZATRAVNENA HUMUSOVA VRSTVA; tl. 2300mm, K=1x10°m/s
. PISCITOHLINITA VRSTVA,; tI.>100mm, K=1x10*m/s

REVIZNI SACHTA

BwWN =

. GEOTEXTILIE 150-300g/m2 S BEZPECNOSTNIM
. PROPUSTNE PUDN{ A HORNINOVE PROSTREDI - ROSTLY PREPADEM
TEREN OHUMUSOVANI
POVRCHOVY PLOSNY NATOK BEZPECNOSTNI A OSET(
- — PREPAD
max. hladina

PRIMY SOUSTREDENY
PRITOK Aok ] o0 SSRESIRIN

OPEVNENI KAMENNYM = .
ZAHOZEM, ROVNANINOU ;.
NEBO DLAZBOU *

. s ANE R S 5 3 2
S PR s . " L e SRS

Obrazek 84: Schéma vsakovaci retencni nadrze (zdroj: IV PROJEKT VH s.r.0.)
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1.2.4. Vsakovaci reten¢ni ryha a jeji varianty

1.2.4.1. Obecné parametry

POPIS

Vsakovaci retenéni ryha je hloubené liniové vsakovaci zatizeni vyplnéné propustnym $térkovym materidlem (poptipadé vsakovacimi
plastovymi boxy) s retenci a vsakovanim do propustnéj$ich pidnich a horninovych vrstev. Vsakovaci retenéni ryha je vhodna
zejména u liniovych staveb ¢i napf. na obvodu parkovist a tam, kde jsou omezené prostorové a urbanistické podminky, které
neumoziuji aplikaci povrchového vsakovani.
Ryha doplnéna stromy je systém, ktery se vyuziva nejcastéji k odvodnéni ulic. Jedna se o stromy propojené podzemni vsakovaci
ryhou. Na povrchu tento objekt vypada jako zcela bézné stromotadi. Vsakovaci retenéni ryha je umisténa vétSinou pod chodnikem a
je propojena se zeminou kotenového balu stromu. Srazkovy odtok z ulice musi byt pfed zausténim do vsakovaci ryhy pred¢istén od
hrubych i jemnych nerozpusténych astic, ¢ehoz je docileno vsazenim napt. kalového kose (filtru, sita) do uli¢ni vpusti. Voda, ktera
postupné naplni téleso ryhy, slouzi jako zdroj vlhkosti kofenového systému stromt a zaroven podle mistnich podminek pomalu
zasakuje do podlozi, také je ¢ast vody vracena evapotranspiraci z povrchu listi stromt do ovzdusi.

VSAKOVACI RETENCNI RYHA S

. e VSAKOVACI RETENCNI RYHA S OSAZENA RETENCNI RYHA S
POVRCHOVYM PLOSNYM PODPOVRCHOVYM PRITOKEM PODPOVRCHOVYM PRITOKEM
PRITOKEM
gl PSS : W |
— —[ = [ las
s R |ofoe R | s — I
friiy f S Lo 71 R plo
ETET L S TT LT

PRIKLADY

v 7
X & N o Sm—

Obrizék: &

A A.. W \ brazek: 85

v 7

PRINOSY

- Zvysuje pudni vlhkost - Zvysuje ptdni vlhkost - Dobré filtraéni vlastnosti

- Nenéaro¢na Gdrzba - Nenéaro¢na Gdrzba - Podporuje evapotranspiraci
- Relativné nizké potizovaci naklady - Relativné nizké potizovaci naklady - Zvysuje pidni vlhkost

- Posiluje biodiverzitu
- Zatraktiviiuje méstsky prostor

OMEZENI

- Z povrchového odtoku odstrani pouze - Na vtoku musi byt umisténo zatizeni, - Naro¢néjsi na idrzbu
nerozpusténé latky které predgisti srazkovy odtok, aby - Vyssi investice oproti ryham bez

- Nachylné na poniceni erozi pii nedochazelo k rychlému zanaseni osazeni
extrémnich srazkach nebo pii hie ryhy - Varianta se stromofadim ma velké

déti a pst prostorové naroky
FUNKCE

- Castedné vypar - Podpovrchova retence vody - Podpovrchova retence vody

- Podpovrchova retence vody - Vsak - Vypar (evapotranspirace)

- Vsak - Vsak

VSAKOVACI RETENCNI RYHA
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1.2.4.2. Technické parametry

PROVEDITELNOST

- Proveditelnost je stanovena v kapitole 5.1.1 TNV 75 9011

- Vsakovaci schopnost podloZi (orientatng > 5 x 10°® m/s)

- Vyska hladiny podzemni vody (maximalni hladina podzemni vody alespoii 1 m pod zakladovou sparou objektu/zatizeni MZI)
- Vzdalenost zastavby (viz CSN 75 9010, Piiloha C)

- Majitel stavby a majitel pfilehlych ploch vyuzitelnych pro MZI

- Sklonitost a ¢lenitost terénu (sesuvné izemi), Prostorové podminky (pomeér A eq/Avsak)

- Vyskyt ostatnich inzenyrskych siti, vyskyt a stav stromi

- Plan rozvoje izemi

RIPUSTNOST

- Pfipustnost je stanovena v kapitole 5.1.2 TNV 75 9011
- Zne&idténi srazkové vody (CSN 75 9010), staré ekologické zatdze
- Typ struktury zastavby (vice v ¢asti B. Aplikace MZI na izemi statutarniho mésta Olomouce)

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Konstrukce a technické pozadavky jsou uvedeny v pfiloze D a F normy TNV 75 9011.

- Pfitok srazkového odtoku do povrchové ryhy musi byt realizovan plosné (rovnomérné), nejlépe pies zatravnény pas. Srazkovy
odtok je utlumen, ¢aste¢né predc¢istén od pevnych Castic a je dale filtrovan pies stérkovou vrstvu. Vrstva na povrchu ryhy by
meéla byt od podzemni ¢asti také oddélena geotextilii, aby nedochazelo k vnosu balastnich ¢astic a ke kolmataci Stérku. Svrchni
vrstva se musi pravidelné ¢istit nebo vyméniovat, aby neztracela svoji filtraéni schopnost. V ptipadé, kdy je tato vrstva tvofena
kamenivem mensi frakce, hrozi pii ptivalovych destich a soustfedéném pfitoku eroze vyplavenim materialu. Také psi nebo
hrajici si déti mohou svrchni vrstvu poskodit, proto je dulezita jeji pravidelna kontrola.

-V ptipadé podpovrchového piitoku je nutné na vtoku umistit kalovou jimku a revizni Sachtu (anebo jiny zptisob pred¢isténi).
Soucasti ryhy by mélo byt drenazni potrubi, které zajistuje lepsi rozvod vody v télese. Také musi byt zajisténo odvzdusnéni ryhy,
aby vzduch v porech stérkové vyplné nebranil vodé v jejim $iteni.

- Aplikace vsakovaci ryhy je zavisla na dobrych vsakovacich podminkéch rostlého terénu (orientatné > 5 x 10 m/s).

MATERIALY

- Vhodné sloZeni jednotlivych vrstev vsakovaci reten¢ni ryhy je uvedeno v pfiloze D a F normy TNV 75 9011
- Vsakovaci ryha je vyplnéna propustnym, pranym §térkovym materiadlem zrnitosti 16/32, popiipadé vsakovacimi boxy.
- Vhodné osédzeni je nutné konzultovat s odbornikem.

NAVRH A DIMENZOVANI OBJEKTU

- Doporudené rozméry zafizeni jsou uvedeny v CSN 75 9010, kapitola 9
- Dimenzovani objekti dle kapitoly 7 TNV 75 9011; Navrhové parametry dle SOP (viz kapitola B 1.3.2.2 tohoto dokumentu)
- Pfinavrhu ryh ze vsakovacich boxt je nutné dodrzovat pokyny jejich vyrobce.

UCINNOST PREDCISTENI SRAZKOVYCH VOD

- Norma CSN 75 9010 stanovuje kategorie srazkovych povrchovych vod, které Ize odvadét do vsaku a zplisoby piedgisténi (viz
Kapitola 5 této normy):
Ryhy jsou vhodné pro odvodnéni srazkové povrchové vody kategorie pfipustné. U podminecné pfipustnych srazkovych vod je
nutné viadit do systému dalsi objekt pro piedCisténi odtoku. Pouze osdzena varianta ryhy s povrchovym pfitokem vykazuje dobré
Cistici schopnosti.

VSAKOVACI RETENCNI RYHA
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SCHEMA
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1. RETENCNI VSAKOVACI/RETENCNI RYHA (Stérk 16/32mm)
PREDCISTENI JEMNY STERK 2. DRENAZNi ODTOKOVE POTRUBI
GEOTEXTILIE 150g/m2 3. GEOTEXTILIE 150-300g/m2 )
4. ROSTLY TEREN OHUMUSOVANI A OSETI
POVRCHOVY PLOSNY NATOK troven terénu
s -

ODVZDUSNENI

REVIZNi SACHTA

o BN

PRIMY PRITOK DO :
PODZEMNI CASTI RYHY -

.'Hla‘dina podz.’vody'

Obrazek 88: Schéma vsakovaci retencni ryhy (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)

VSAKOVACI RETENCNI RYHA
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1.2.5. Vsakovaci priileh s reten¢ni ryhou a jeho varianty

1.2.5.1. Obecné parametry

POPIS

Vsakovaci pruleh s retenéni ryhou je kombinaci dvou vySe zminénych objektl, tj. vsakovaciho prillehu a vsakovaci retenéni ryhy.
Tento objekt se navrhuje tam, kde jsou komplikovanéjsi vsakovaci podminky. Funkce prilehu spoliva v tom, Ze zadrzuje a
predcistuje srazkové vody, které jsou vsakovany a filtrovany skrz zatravnénou vrstvu zeminy do ryhy vyplnéné §térkem s drendznim
potrubim. Vsakovaci pruleh je vybaven bezpe€nostnim pielivem, ktery je navrzen pro piipady piekroCeni zasakovaci kapacity
prilehu nebo pii docasné zméné jeho vsakovacich schopnosti (napt. zamrzly terén). Tento bezpecnostni preliv nad Grovni hladiny
navrhové srazky v prilehu odvede destovou vodu piimo do ryhy prilehu a odtud do revizni Sachty a dale do recipientu.

ZATRAVNENY VSAKOYACi OSAZENY VSAKQVApi VS{\KOVACi PRI°JLEH S RETENCNI
PRULEH S RETENCN{ RYHOU PRULEH S RETENCN{ RYHOU RYHOU A S KOLMYMI STENAMI

===igml}

— =
dA R \}f;.
D

A
PRIKLADY

Obrizek: 89 Obrazek: 90

Piscito-hlinita vrstva Vsakovaci pruleh

Vsakovaci $térkova ryha

PRINOSY

- Dobré vysledky predcisténi -
srazkového odtoku
- Podporuje evapotranspiraci -
- Zvysuje pudni vlhkost -
- Nenaro¢na udrzba
- Pfi méné¢ intenzivnéjsich srazkach
nulovy odtok z uzemi
- Spolehlivé funkce

OMEZENI

Dtto Ptinosy zatravnény vsakovaci -
pruleh

Zatraktiviiuje méstsky prostor -
Posiluje biodiverzitu

Dtto Pfinosy zatravnény vsakovaci a
osazeny vsakovaci prileh
Mensi prostorové naroky

potencialné vyraznéji znecisténych
ploch (viz kap. 5.2 CSN 75 9010 a
tabulka C.1 TNV 75 9011)

FUNKCE

- Povrchova retence vody

- Vypar (evapotranspirace)

- Vsak

- Pfedcisténi srazkového odtoku

- Neodstranuje silné znecisténi z -

Dtto Omezeni zatravnény vsakovaci -
pruleh

Vhodné pouze pro mensi povodi -
Néro¢ngjsi udrzba -
Vyssi investice oproti zatravnénym
prilehtim

Dtto Omezeni zatravnény vsakovaci

pruleh

Naro¢néjsi udrzba

Vyssi investice oproti zatravnénym
prilehtim

VSAKOVACI PRULEH S RETENCNI RYHOU
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1.2.5.2. Technické parametry

PROVEDITELNOST

- Proveditelnost je stanovena v kapitole 5.1.1 TNV 75 9011

- Vyska hladiny podzemni vody (maximalni hladina podzemni vody alespoit 1 m pod zakladovou sparou objektu/zatizeni MZI)
- Vzdalenost zastavby (viz CSN 75 9010, P¥iloha C)

- Majitel stavby a majitel pfilehlych ploch vyuzitelnych pro MZI

- Sklonitost a ¢lenitost terénu (sesuvné tizemi), Prostorové podminky (pomér Ared/Avsak)

- Vyskyt ostatnich inzenyrskych siti, vyskyt a stav stromt

- Pléan rozvoje tizemi

RiPUSTNOST

- Ptipustnost je stanovena v kapitole 5.1.2 TNV 75 9011
- Zne&idténi srazkové vody (CSN 75 9010), staré ekologické zatéze
- Typ struktury zastavby (vice v ¢asti B Aplikace MZI na tizemi statutarniho mésta Olomouce)

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Vsakovaci pruleh s retenéni ryhou vznikne spojenim dvou objektl vyse uvedenych

- Konstrukce a technické pozadavky na zatravnénou humusovou vrstvu a podkladni vrstvy jsou uvedeny v ptiloze D a F normy
TNV 75 9011.

- Pfitok srazkového odtoku musi byt realizovan plo$né (rovnomérné), v ptipadé bodového zausténi zvazit pfed¢isténi a opevnéni
dna natoku

- Dno prtlehu v roviné anebo rozdéleno hrazkami

- Aplikace vsakovaciho priilehu s reten¢ni ryhou je mozna tam, kde neni dostate¢na vsakovaci schopnost horninového prostiedi
(orientatn& < 5 x 10® m/s).

- Doporucena hloubka zadrzené vody v prilehu <0,3 m

- Svahy prtlehu ve sklonu 1:3, popf. 1:2 (neplati pro vsakovaci retenéni praleh s kolmymi sténami)

MATERIALY

- Vhodné slozeni jednotlivych vrstev vsakovaciho prilehu s retenéni ryhou je uvedeno v ptiloze D a F normy
- TNV 759011
- Slozeni travni smési je vhodné konzultovat s odbornikem.

NAVRH A DIMENZOVANI OBJEKTU

- Orienta¢ni plocha objektu je 7 - 20 % z rozlohy odvodiiované zpevnéné plochy
- Dimenzovani objekti dle kapitoly 7 TNV 75 9011; Navrhové parametry dle SOP (viz kapitola B 1.3.2.2. tohoto dokumentu)

7

UCINNOST PREDCISTENI SRAZKOVYCH VOD

- Norma CSN 75 9010 stanovuje kategorie srazkovych povrchovych vod, které lze odvadét do vsaku a zpiisoby piedéisténi (viz
Kapitola 5 této normy):

- Zatravnéna humusova vrstva je vhodna k ptred¢isténi necistot z ptipustnych a podminecné ptipustnych srazkovych povrchovych
vod.

- Norma TNV 75 9011 v piiloze D uvadi zptisoby pred¢isténi srazkovych vod pti vsakovani a jejich G€¢innost pro riizné druhy
znecisténi:

- Pfi vsakovani pfes zatravnénou humusovou vrstvu dochazi k filtraci nerozpusténych latek, iontové vymeéné a adsorpci tézkych
kovu a uhlovodiki a k biologickému rozkladu rozlozitelného znecisténi.

- Vsakovaci prileh s retencni ryhou je vhodnym zafizenim k odstranéni hrubych necistot a splavenin, jemnych ¢astic, tézkych
kovu a jejich nerozpustnych sloucenin, uhlovodiki, oleji, ropnych latek, organickych latek a zivin z povrchového odtoku.

VSAKOVACI PRULEH S RETENCNI RYHOU
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1.2.5.3. Schéma objekti

SCHEMA
— 1. ZATRAVNENA HUMUSOVA VRSTVA PRULEHU; tI. >300mm, K=1x10°m/s
2. PISCITOHLINITA VRSTVA; t1.>100mm, K=1x10*m/s
3. RETENCNI VSAKOVACI/RETENCNI RYHA (5térk 16/32mm)
4. DRENAZNI ODTOKOVE POTRUBI
5. GEOTEXTILIE 150-300g/m2
6a.PE/PP HYDROIZOLACNI FOLIE + GEOTEXTILIE REVIZNI SACHTA
6b.PROPUSTNE PUDNI A HORNINOVE PROSTREDI - ROSTLY TEREN
=€ OHUMUSOVANI A OSETI(
O s, Q
PLOSNY PRITOK §o BEZPECNOSTNI
PO TERENU g PREPAD
Ha // % 8| max. niaaina
g <
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%

Obrazek 92: Schéma vsakovaciho priilehu s retencni ryhou (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)

VSAKOVACI PRULEH S RETENCNI RYHOU
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1.2.6. Vsakovaci S§achta

1.2.6.1. Obecné parametry

POPIS

Vsakovaci Sachty slouzi k bodovému vsakovéni a jejich vyuZiti je mozné pouze u vymezenych typii odvodiiovanych ploch (CSN 75
9010, TNV 75 9011). Vsakovaci Sachty se navrhuji na zakladé posouzeni vhodnosti vsakovani z hlediska ochrany jimacich zdrojt a
obecné ochrany podzemnich vod provedeném v geologickém prizkumu pro vsakovani. Pfed vsakovaci Sachtu se doporucuje
predradit prvek pro pred¢isténi srazkovych vod, napt. kalovou jimku s nepropustnym dnem a sténami, filtra¢ni Sachtu ¢i jiny objekt
dle povahy znecisténi srazkovych vod.

=

NRR
EEEEm
A A

$ % 8
PRIKLADY

D A

izek: 92

PRINOSY

- Prostorové nenaro¢né reseni
- Levné feseni

- Nenaro¢na udrzba

- Dotace podzemni vody

OMEZENI

- Nutnost predfadit vhodné ptedc¢isténi srazkové vody
- Toto feseni neni ptirode blizkého charakteru, nepfinasi benefity zelené infrastruktury

FUNKCE

- Vsak

VSAKOVACI SACHTA
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1.2.6.2. Technické parametry

PROVEDITELNOST

- Proveditelnost je stanovena v kapitole 5.1.1 TNV 75 9011

- Vyska hladiny podzemni vody (maximalni hladina podzemni vody alesponi 1 m pod zakladovou sparou objektu/zatizeni MZI, v
pripadé vsakovaci Sachty alespoti 1 m pod horni hranou $térkové vrstvy - dna)

- Vzdalenost zastavby (viz CSN 75 9010, Piiloha C)

- Majitel stavby a majitel ptilehlych ploch vyuzitelnych pro MZI

- Prostorové podminky (pomér A eq/Aysak)

- Vyskyt ostatnich inzenyrskych siti, vyskyt a stav stromut

RiPUSTNOST

- Pfipustnost je stanovena v kapitole 5.1.2 TNV 75 9011
- Zne&idténi srazkové vody (CSN 75 9010), staré ekologické zatéZe, vyuziti vsakovacich $achet je moZné pouze u vymezenych
typt odvodniovanych ploch (viz tab. B.1 TNV 75 9011)

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Podle zptisobu provedeni se vsakovaci Sachty déli na kopané a spousténé

- Kopana sachta se buduje postupné odzdola v ptedem vytézené jame, plast’ spousténé Sachty se buduje postupné nad terénem a
posléze se spousti za soucasného odtéZeni materialu zevniti Sachty.

- Srazkova voda je pfivadéna potrubim az ke dnu Sachty, kde je pod natokem umisténa betonova dlazba anebo je natok opevnén
jinym zpusobem. Svodné potrubi musi byt opatfeno otevienym svislym hrdlem kvuli provzdusnéni v ptipadé zaplnéni vsakovaci
Sachty vodou.

- Dno $achty je vysypano vrstvou §térkopisku (min tl. 300 mm), na kterou je loZena geotextilie, ktera chrani tuto vrstvu.

- Poklop vsakovaci $achty je opatien otvory (popiipadé€ 1ze pouzit miiz)

- Poklop by mél byt osazen o 150 mm vys nez okolni terén

MATERIALY

- Kopané vsakovaci $achty jsou vyskladany z prefabrikovanych skruzi, popiipadé vyzdény z cihelného, kamenného anebo
betonového zdiva. Vsakovaci Sachta mize byt také feSena jako prefabrikovana z plastu.

NAVRH A DIMENZOVANI OBJEKTU

- Dimenzovani objekti dle kapitoly 6.2 CSN 75 9010; Navrhové parametry dle SOP (viz kapitola B 1.3.2.2 tohoto dokumentu)
- Piiklad dimenzovani vsakovaci Sachty ptiloha D.2 CSN 75 9010

7

UCINNOST PREDCISTENI SRAZKOVYCH VOD

- Norma CSN 75 9010 stanovuje kategorie srazkovych povrchovych vod, které Ize odvadét do vsaku a zplisoby piedgisténi (viz
Kapitola 5 této normy)

- Podzemni vsakovaci zafizeni jsou vhodna k zasaku pfipustnych i podminecné pfipustnych srazkovych vod, ale vsakovani
podminecné pipustnych vod je u podzemnich zafizeni mozné pouze az po jejich predcisteéni.

VSAKOVACI SACHTA
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SCHEMA

.
a

4

MALO PROPUSTNE PODLOZI

“v
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“y

< 3 |

|
v
A |

= RAR

OTEVRENE SVISLE HRDLO

PRITOK
SVISLE POTRUBI
SKRUZE BEZ OTVORU

SKRUZE S OTVORY
DLAZDICE/BETONOVA
DESKA

GEOTEXTILIE
STERKOPISEK

max. hladina podz. vody

Vysvétlivky:

- R Polomér vaskovaci Sachty
- R" Polomér vsakovaci plochy vsakovaci Sachty
hy; Vyska propustnych stén

Obrazek 96: Schéma vsakovaci Sachty (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o0.)
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1.3. Vsakovaci zarizeni s regulovanym odtokem

VSAKOVACI PRULEH S RETENCNI RYHOU A S REGULOVANYM ODTOKEM A
JEHO VARIANTY
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1.3.1. Vsakovaci priileh s reten¢ni ryhou a s regulovanym odtokem a jeho varianty

1.3.1.1. Obecné a technické parametry

POPIS

- Zatizeni jsou typové obdobna jako zafizeni, ktera jsou uvedena v kapitole B 1.2 Vsakovaci zafizeni bez regulovaného odtoku,
jsou vsak doplnéna o regulator odtoku.
- Oproti vsakovani bez regulovaného odtoku 1ze tyto objekty pouzit v podminkach s hor$i propustnosti rostlého terénu.
ZATRAVNENY VSAKOVACH 0 , : B VSAKOVACI PRULEH S RETENCNI
B o D OSAZENY VSAKOVACI PRULEH S ; ; >
PRULEH S RETENCNIRYHOU A S R. RETENCNI RYHOU A S R. O. RYHOU, S KOLMYMI STENAMI A R.

s/ R [’A
“LEL R

PROVEDITELNOST

- Proveditelnost je stanovena v kapitole 5.2.1 a5.3.1 TNV 75 9011

- Dostupnost povrchovych vod, stavajicich svodnic, dest'ové kanalizace, jednotné kanalizace (u jednoduchych staveb pro bydleni a
rekreaci je zpravidla vzdalenost napojeni < 100 m, v piipadé¢ vétsich staveb < 500 m).

- Dtto kap. B 1.2.5 Vsakovaci prileh s reten¢ni ryhou a jeho varianty, Technické parametry objektl, Proveditelnost

RiPUSTNOST

- Pfipustnost je stanovena v kapitole 5.2.2 a 5.3.2 TNV 75 9011

- Mira a druh znegisténi (CSN 75 9010), staré ekologické zatéze

- Pozadovana mira ochrany povrchovych vod

- Ohrozeni vodnich tokd hydrobiologickym stresem

- Pfinapojeni do jednotné kanalizace nesmi byt piekroceny hodnoty ukazateld znecisténi dle kanaliza¢niho fadu pro odpadni vody
- Specificky odtok z izemi 3 1 (s X ha) a zaroven > 0,5 1 (s x ha)

- Dtto kap. B 1.2.5. Vsakovaci priileh s retenéni ryhou a jeho varianty, Technické parametry objekti, Piipustnost

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Aplikace vsakovaciho prilehu s reten¢ni ryhou a s regulovanym odtokem je vhodna pii zhorSenych vsakovacich podminkach
rostlého terénu (orientaéné < 1 x 10 m/s).

- Odvodnéni ryhy je prostfednictvim drenazniho potrubi zakonc¢eného regulatorem odtoku.

- Bezpecnostni prelivy jsou feSeny samostatné pro pruleh i pro ryhu.

- Nutnost ochrany bezpecnostniho ptelivu pralehu proti vnosu necistot (ochrana regulatoru odtoku).

- Dtto kap. B 1.2.5. Vsakovaci prileh s reten¢ni ryhou a jeho varianty, Technické parametry objektl, Konstrukéni a technické
zésady.

MATERIALY

- Dtto kap. B 1.2.5. Vsakovaci prtleh s retenéni ryhou a jeho varianty, Technické parametry objekti, Materidly

NAVRH A DIMENZOVANI OBJEKTU

- Dtto kap. B 1.2.5. Vsakovaci prileh s retenéni ryhou a jeho varianty, Technické parametry objektd, Navrh a dimenzovani objektl
UCINNOST PREDCISTENI SRAZKOVYCH VOD

- Dtto kap. B 1.2.5. Vsakovaci priileh s reten¢ni ryhou a jeho varianty, Technické parametry objektti, Uinnost pred¢isténi
srazkovych vod

VSAKOVACI PRULEH S RETENCNI RYHOU A REG.
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1.3.1.2. Schéma objekti

SCHEMA

PLOSNY PRITOK
PO TERENU

. ZATRAVNENA HUMUSOVA VRSTVA PRULEHU; tl. >300mm, K=1x10°m/s

. PISCITOHLINITA VRSTVA; tI.>100mm, K=1x10*m/s

. RETENCNI VSAKOVACI/RETENCNI RYHA (térk 16/32mm)

. DRENAZNI ODTOKOVE POTRUBI REVIZNi SACHTA S
. GEOTEXTILIE 150-300g/m2

s WN -

6b.SLABE PROPUSTNE PUDNI A HORNINOVE PROSTREDI - ROSTLY TEREN
OHUMUSOVANI A OSETI

BEZPECNOSTNI

PREPAD
max. hladina

max. retencni
hladina 0,3m

: BT ey D AR . IR RS
e gl e ol T ) ABE PROPUSTNE PODLOZI ™+
+: NEMOZNOST VSAKU/ "« [f+" 2% ¢ 1510%m/s
£ ’NEPROPUSTNE PODLOZI ** ] . 7 % e o Sl fg e o 2
e PEIPR SR Y Lt

Obrazek 97: Schéma vsakovaciho priilehu s retencni ryhou a regulovanym odtokem (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o0.)
Detail:

Ptiklad regulatoru odtoku

BEZPECNOSTNI PRELIV

/S/ - SKRTICi SOUPATKO

SKRTICI TRUBKA

ODTOKOVY OTVOR SKRTICi CLONY

/ POUZDRO SKRTICi CLONY

v i

Obrazek 98: Priklad regulatoru odtoku (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o.)

VSAKOVACI PRULEH S RETENCNI RYHOU A REG.

6a.PE/PP HYDROIZOLACNI FOLIE + GEOTEXTILIE REGILATOREM Q0TORU

;REGULATOR ODTOKU
S BEZPECNOSTNIM
PREPADEM
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1.3.2.  Vsakovaci reten¢ni nadrz s regulovanym odtokem

1.3.2.1. Obecné a technické parametry

POPIS

- Zatizeni jsou typové obdobna jako zafizeni, ktera jsou uvedena v kapitole B 1.2. Vsakovaci zafizeni bez regulovaného odtoku,
jsou vsak doplnéna o regulator odtoku.
| - Oproti vsakovani bez regulovaného odtoku lze tyto objekty pouZzit v podminkdach s horsi propustnosti rostl¢ho terénu.

CEER LY

PROVEDITELNOST

- Proveditelnost je stanovena v kapitole 5.2.1 a5.3.1 TNV 75 9011

- Dostupnost povrchovych vod, stavajicich svodnic, destové kanalizace, jednotné kanalizace (u jednoduchych staveb pro bydleni a
rekreaci je zpravidla vzdalenost napojeni < 100 m, v ptipadé vétSich staveb < 500 m).

- Dtto kap. B 1.2.3. Vsakovaci retenéni nadrz, Technické parametry objektd, Proveditelnost

RiPUSTNOST

- Pfipustnost je stanovena v kapitole 5.2.2 a 5.3.2 TNV 75 9011

- Pozadovana mira ochrany povrchovych vod

- Ohrozeni vodnich tokd hydrobiologickym stresem

- Pfinapojeni do jednotné kanalizace nesmi byt piekroceny hodnoty ukazatelt znecisténi dle kanaliza¢niho fadu pro odpadni vody
- Specificky odtok z tizemi 3 1 (s % ha) a zaroven > 0,5 1 (s x ha)

- Dtto kap. B 1.2.3. Vsakovaci reten¢ni nadrz, Technické parametry objekti, P¥ipustnost

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Aplikace vsakovaci reten¢ni nadrze s regulovanym odtokem je vhodna pfi zhorSenych vsakovacich podminkach rostlého terénu
(orientatn& < 1 x 10°® m/s).

- Regulator odtoku je zpravidla umistén v jedné Sachté s bezpecnostnim prelivem

- Sachta s regulatorem odtoku musi byt chrdnéna stejné jako v piipadé regulaceodtoku z povrchovych retenénich objektil (viz
Kapitola 6.6.5 normy TNV 75 9011).

- Dtto kap. B 1.2.3. Vsakovaci reten¢ni nadrz, Technické parametry objektd, Konstrukéni a technické zasady

MATERIALY

- Dtto kap. B 1.2.3. Vsakovaci reten¢ni nadrz, Technické parametry objektii, Materialy

NAVRH A DIMENZOVANI OBJEKTU

- Dtto kap. B 1.2.3. Vsakovaci reten¢éni nadrz, Technické parametry objekt, Navrh a dimenzovani objekti
UCINNOST PREDCISTENI SRAZKOVYCH VOD

- Dtto kap. B 1.2.3. Vsakovaci retenéni nadrz, Technické parametry objektii, Uginnost predgisténi srazkovych vod

VSAKOVACI RETENCNI NADRZ S REGULOVANYM




158 [Hospodaieni se srazkovymi vodami — cesta kK modrozelené infrastruktuie

1.3.2.2. Schéma objekti

SCHEMA

ZATRAVNENA HUMUSOVA VRSTVA; tl. 2300mm, K=1x10°m/s
PISCITOHLINITA VRSTVA; tI.>100mm, K=1x10"*m/s
GEOTEXTILIE 150g/m?2

STERKOVA DRENAZNI VRSTVA (f16/32) VC. POTRUBI

3. OCHRANNA GEOTEXTILIE

4.a PE/PP FOLIE HYDROIZOLACNI + GEOTEXTILIE

4.b SLABE PROPUSTNE PUDNI A HORNINOVE PROSTRED - ROSTLY TEREN /~ OHUMUSOVANI
POVRCHOVY PLOSNY NATOK BEZPECNOSTNI PREPAD A OSETI

// r;';x._madina

BIWIN =

PRIMY SOUSTREDENY =
PRITOK -

OPEVNENI KAMEN ¥
ZAHOZEM, .
ROVNANINOU
NEBO DLAZBOU

Nemozuosr VSAKU/
NEPROPUSTNE'PQDLOZ[
4a

Obrazek 99: Schéma vsakovaci retencni nadrze s regulovanym odtokem (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o.)
Detail:

Ptiklad regulatoru odtoku

BEZPECNOSTNI PRELIV

/S/ ‘ SKRTICi SOUPATKO

SKRTICI TRUBKA

ODTOKOVY OTVOR SKRTICi CLONY

/ POUZDRO SKRTICi CLONY

v i

Obrazek 100: Priklad reguldtoru odtoku (JV PROJEKT VH s.r.o.)

VSAKOVACI RETENCNI NADRZ S REGULOVANYM
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1.3.3.  Vsakovaci reten¢ni ryha s regulovanym odtokem

1.3.3.1. Obecné a technické parametry

POPIS

Zatizeni jsou typové obdobna jako zafizeni, ktera jsou uvedena v kapitole B 1.2. Vsakovaci zafizeni bez regulovaného odtoku,
jsou vsak doplnéna o regulator odtoku.
Oproti vsakovani bez regulovaného odtoku lze tyto objekty pouzit v podminkach s horsi propustnosti rostlého terénu.

PROVEDITELNOST

PRIPUSTNOST

VSAKOVACI RETENCNI RYHA S VSAKOVACI RETENCNI', RYHA S OSAZENA RETENCNI’ RYHA S
POVRCHOVYM PLOSNYM PODPOVRCHOVYM PRITOKEM PODPOVRCHOVYM PRITOKEM
PRITOKEM A REGULOVANYM O. A REGULOVANYM ODTOKEM A REGULOVANYM ODTOKEM

RS R 1003 TREG

L Ly e o e

v

Proveditelnost je stanovena v kapitole 5.2.1 2 5.3.1 TNV 75 9011

Dostupnost povrchovych vod, stavajicich svodnic, destové kanalizace, jednotné kanalizace (u jednoduchych staveb pro bydleni a
rekreaci je zpravidla vzdalenost napojeni < 100 m, v ptipadé vétSich staveb < 500 m).

Dtto kap. B 1.2.4. Vsakovaci reten¢ni ryha a jeji varianty, Technické parametry objektt, Proveditelnost

Ptipustnost je stanovena v kapitole 5.2.2 a 5.3.2 TNV 759011

Pozadovana mira ochrany povrchovych vod

Ohrozeni vodnich tokd hydrobiologickym stresem

Pfi napojeni do jednotné kanalizace nesmi byt piekroceny hodnoty ukazateli znecisténi dle kanaliza¢niho tadu pro odpadni vody
Specificky odtok z tizemi 3 1 (s x ha) a zaroveii > 0,5 | (s x ha)

Dtto kap. B 1.2.4. Vsakovaci retenéni ryha a jeji varianty, Technické parametry objektl, Piipustnost

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

Aplikace vsakovaci retencni ryhy s regulovanym odtokem je vhodna pfi zhorSenych vsakovacich podminkéch rostlého terénu
(orientatn& <1 x 10°® m/s).

Odvodnéni ryhy je prostiednictvim drenazniho potrubi zakonc¢eného regulatorem odtoku

Uroveti bezpe¢nostniho pielivu ryhy by neméla byt vy nez troveii horni hrany stavebni konstrukce ryhy.

Dtto kap. B 1.2.4. Vsakovaci reten¢ni ryha a jeji varianty, Technické parametry objektl, Konstrukéni a technické zasady

MATERIALY

Dtto kap. B 1.2.4. Vsakovaci reten¢ni ryha a jeji varianty, Technické parametry objektl, Materialy

NAVRH A DIMENZOVANI OBJEKTU

Dtto kap. B 1.2.4. Vsakovaci retenéni ryha a jeji varianty, Technické parametry objekt, Navrh a dimenzovani objektii

UCINNOST PREDCISTENI SRAZKOVYCH VOD

Dtto kap. B 1.2.4. Vsakovaci retenéni ryha a jeji varianty, Technické parametry objektii, Uginnost a predéisténi srazkovych vod

VSAKOVACI RETENCNI RYHA S REGULOVANYM ODTOKEM
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1.3.3.2. Schéma objekti

SCHEMA

— 1. RETENCNI VSAKOVACI/RETENCNI RYHA ($térk 16/32mm)

; 3 P i
PREDCISTENT JEMNY STERK § g’égﬁéi:[?::ggg&’oe I:‘;RUB REVIZNI SACHTA S REGULATOREM
GEOTEXTILIE 150g/m2 : 2 9 ODTOKU
4. ROSTLY TEREN OHUMUSOVANI A OSETi
POVRCHOMY PLOSNY NATOK urovefl terénu ODVZDUSENI
— =
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PRITOK DO

7

REGULATOR ODTOKU
S BEZPECNOSTNIM PREPADEM
Obrazek 101: Schéma vsakovaci retencni ryhy s regulovanym odtokem (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
Detail:
Ptiklad regulatoru odtoku

BEZPECNOSTNI PRELIV

G
/:/ s SKRTICi SOUPATKO

SKRTICI TRUBKA

ODTOKOVY OTVOR SKRTICi CLONY

/ POUZDRO SKRTICi CLONY

v

Obrazek 102: Priklad regulatoru odtoku (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)

VSAKOVACI RETENCNI RYHA S REGULOVANYM ODTOKEM
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1.4. Retencni objekty s regulovanym odtokem

SUCHA RETENCNIi DESTOVA NADRZ A JEJi VARIANTY

H P |

RETENCNI DESTOVA NADRZ PODZEMNI

UMELY MOKRAD
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1.4.1. Sucha reten¢ni de§t’ova nadrz a jeji varianty

1.4.1.1. Obecné parametry

POPIS

Retencni destové nadrze jsou terénni deprese slouzici k zachyceni srazkového odtoku z odvodiované plochy. Snizuji kulminaéni
prutok a jsou doplnéné o $krtici zatizeni, pomoci kterého je regulovano jejich vyprazdiiovani. Po vétsinu roku je nadrz suchd, voda se
v ni objevi jen doCasné pii srazkové udalosti a bezprosttedné po ni.
Retenéni destové nadrze se vétsinou navrhuji jako zatravnéné objekty, pfiCemz srazka miZze pfirozené vsakovat pfes vrstvu
zatravnéné ornice. Pti méné vydatnych destich zatravnéna plocha piirozené zpomali srazkovy odtok a voda se ¢astecné vsakne do
pudy nebo se vypati zpét do ovzdusi.
Variantou zatravnéné retenéni dest'ové nadrze je nadrz tvofena zpevnénymi plochami, mize se jednat o tzv. vodni namésti, anebo
rizné plochy hiist,, které jsou uzpisobeny k docasnému zadrzeni srazky v ptipadé potieby. Retenéni prostor je tvofen zpevnénymi
povrchy, které nevykazuji ptinosy jako vegetacni kryt, proto pfi navrhu téchto nadrzi klademe vétsi pozadavky na dalsi ptinosy,
napfiiklad na ochranu zdravi a Zivota obyvatel, ochranu majetku, zatraktivnéni v§edniho méstského prosttedi, rekreaéni funkci apod.
SUCHA RETENCNI DESTOVA NADRZ SUCHA RETENCNI DESTOVA NADRZ
(VEGETACNI KRYT) (ZPEVNENE PLOCHY)

-5-\ P Q’_*‘/_Q\ > ..}.\

L LY

PRIKLADY

Obrdzele 102 i e Obrazek: 104

PRINOSY

- Podporuje evapotranspiraci - Zatraktivituje méstsky prostor (jako polyfunkéni objekt)
- Zvysuje pudni vlhkost - Zajimavé a ojedinélé feSeni odvodnéni muze ptilakat do
- Posiluje biodiverzitu mista turisty

- Zatraktiviiuje méstsky prostor (jako polyfunkéni objekt)

OMEZENI

- Neodstrafiuje silné znecisténi z potencidlné vyraznéji - Musi byt dopInéno o zafizeni odstraiujici znecisténi
znedisténych ploch (viz kap. 5.2 CSN 75 9010 a tabulka C.1 srazkového odtoku
TNV 759011) - Velké prostorové naroky

- Prostorova naro¢nost - Vyssi investice oproti nadrzim s vegeta¢nim krytem

- Chybi zelena slozka s jejimi piinosy
FUNKCE

- Povrchova retence vody - Povrchova retence vody

- Vypar (evapotranspirace) - Vypar

- Vsak

SUCHA RETENCNI DESTOVA NADRZ
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1.4.1.2. Technické parametry

PROVEDITELNOST

- Proveditelnost je stanovena v kapitole 5.2.1 2 5.3.1 TNV 75 9011

- Dostupnost povrchovych vod, stavajicich svodnic, destové kanalizace, jednotné kanalizace (u jednoduchych staveb pro bydleni a
rekreaci je zpravidla vzdalenost napojeni < 100 m, v piipadé vétsich staveb < 500 m).

- Vyska hladiny podzemni vody (maximalni hladina podzemni vody alespoit 1 m pod zakladovou sparou objektu/zatizeni MZI)

- Vzdalenost zastavby (viz CSN 75 9010, P¥iloha C)

- Majitel stavby a majitel ptilehlych ploch vyuzitelnych pro MZI

- Sklonitost a ¢lenitost terénu (sesuvné tizemi), Prostorové podminky (pomér Ared/Avsak)

- Vyskyt ostatnich inzenyrskych siti, vyskyt a stav stromt

- Pléan rozvoje tizemi

PRIPUSTNOST

- Pfipustnost je stanovena v kapitole 5.2.2 2 5.3.2 TNV 75 9011

- Mira a druh znegisténi (CSN 75 9010), staré ekologické zatéze

- Pozadovana mira ochrany povrchovych vod

- Ohrozeni vodnich tokd hydrobiologickym stresem

- Pfinapojeni do jednotné kanalizace nesmi byt piekroceny hodnoty ukazateld znecisténi dle kanaliza¢niho fadu pro odpadni vody
- Specificky odtok z uzemi 3 1 (s x ha) a zaroveti > 0,5 | (s x ha)

- Typ struktury zastavby (vice v ¢asti B Aplikace MZI na uzemi statutarniho mésta Olomouce)

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Stavebni a konstrukéni feSeni centralnich suchych retenénich dest'ovych nadrzi se navrhuje podle zasad platnych pro suché
nadrze (CSN 75 2415), pro destové nadrze (CSN 75 6261) a pro malé vodni nadrze (CSN 75 2410).

- Pro omezeni vnosu nerozpusténych latek a sedimentt do reten¢niho prostoru nadrze se doporucuje u vtoku do nadrze vytvofit
konstrukéné oddéleny usazovaci prostor.

MATERIALY

NAVRH A DIMENZOVANI OBJEKTU

- Dimenzovani objektt dle kapitoly 7 TNV 75 9011; Navrhové parametry dle SOP (viz kapitola B 1.3.2.2. tohoto dokumentu)
UCINNOST PREDCISTENI SRAZKOVYCH VOD
- Ipfes to, ze zatravnéna humusova vrstva vykazuje Cistici schopnosti, v normé TNV 75 9011 se doporucuje v misté natoku

srazkové vody do nadrze vytvofit mensi oddéleny usazovaci prostor, ze kterého voda o€isténa od nerozpusténych latek a
sediment pfepada do hlavniho reten¢niho prostoru.

SUCHA RETENCNI DESTOVA NADRZ
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1.4.1.3. Schéma objekti

SCHEMA

SOUSTREDENY
PRITOK

SACHTA S REGULACI ODTOKU
A BEZPECNOSTNIM PREPADEM

ODTOK

BEZPECNOSTNI
PRELIV

SOUSTREDENY
PRITOK

PROSTOR PRO USAZENI SEDIMENTU HLAVNI AKUMULACNI PROSTOR NADRZE 33?2{3 i REGULACI
SOUSTREDENY BEZPECNOSTNIM

PRITOK max. retenéni hladina max. retenéni hladina PREPADEM

A—gj I stalé nadrzeni
f‘g e
/

PROSTOR NADRZE JE MOZNE OSADIT

VHODNYMI ROSTLINAMI

Obrdazek 106: Schéma suché retencni destové nadrze (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)

SUCHA RETENCNI DESTOVA NADRZ
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1.4.2. Reten¢ni deSt’ova nadrZ se zasobnim prostorem

1.4.2.1. Obecné parametry

POPIS

Tyto povrchové nadrze zaroven plni funkci okrasnou. Jejich ucelem je transformovat povodinovou vinu vzniklou srazkovym
odtokem. Jako retenéni prostor slouzi prostor mezi stalou hladinou nadrzeni a urovni bezpecnostniho pielivu (tzv. zasobni prostor
nadrze). Navrhuji se zejména v mistech, kde je zadouci okrasna, pfipadné rekreacni funkce.

/5\h' ®

i 1 o q

PRIKLADY

=

.

Obrdze/;: 106 Obrazek: 107 Obr(i k. LOS. -

v 7

PRINOSY

- Podporuje evapotranspiraci

- Zvysuje pudni vlhkost

- Posiluje biodiverzitu

- Zatraktiviiuje méstsky prostor (jako polyfunkéni objekt)

2

OMEZENI

- Neodstratiuje silné znegisténi z potencialné vyraznéji zne&isténych ploch (viz kap. 5.2 CSN 75 9010 a tabulka C.1 TNV 75 9011)
- Prostorova naro¢nost

FUNKCE

- Povrchova retence vody
- Vypar (evapotranspirace)
- Vsak

RETENCNI DESTOVA NADRZ SE ZASOBNIM PROSTOREM
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1.4.2.2. Technické parametry

PROVEDITELNOST

RiPUSTNOST

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

Proveditelnost je stanovena v kapitole 5.2.1 a 5.3.1 TNV 75 9011

Dostupnost povrchovych vod, stavajicich svodnic, destové kanalizace, jednotné kanalizace (u jednoduchych staveb pro bydleni a
rekreaci je zpravidla vzdalenost napojeni < 100 m, v pfipadé¢ vétsich staveb < 500 m).

Vyska hladiny podzemni vody (maximalni hladina podzemni vody alesponi 1 m pod zékladovou sparou objektu/zatizeni MZI)
Vzdalenost zastavby (viz CSN 75 9010, Piiloha C)

Majitel stavby a majitel pfilehlych ploch vyuzitelnych pro MZI

Sklonitost a ¢lenitost terénu (sesuvné uzemi), Prostorové podminky (pomér Ared/Avsak)

Vyskyt ostatnich inZenyrskych siti, vyskyt a stav strom

Plan rozvoje tizemi

Pfipustnost je stanovena v kapitole 5.2.2 a 5.3.2 TNV 75 9011

Mira a druh znegisténi (CSN 75 9010), staré ekologické zatéze

Pozadovana mira ochrany povrchovych vod

Ohrozeni vodnich tokd hydrobiologickym stresem

Pfi napojeni do jednotné kanalizace nesmi byt pfekroceny hodnoty ukazateli zneéisténi dle kanalizaéniho fadu pro odpadni vody
Specificky odtok z tizemi 3 1 (s x ha) a zaroveii > 0,5 | (s x ha)

Typ struktury zastavby (vice v ¢asti B Aplikace MZI na izemi statutarniho mésta Olomouce)

Stavebni a konstrukéni feSeni retenénich destovych nadrzi se zasobnim prostorem se navrhuje podle zasad platnych pro destové
nadrze (CSN 75 6261) a pro malé vodni nadrze (CSN 75 2410).

Pro omezeni vnosu nerozpusténych latek a sedimentd do retenéniho prostoru nadrze se doporucuje u vtoku do nadrze vytvotit
konstrukéné oddéleny usazovaci prostor.

Pro omezeni vnosu nerozpusténych latek a sedimentd do reten¢niho a zadsobniho prostoru nadrze se doporucuje u vtoku do nadrze
vytvotit konstrukéné oddéleny usazovaci prostor.

Cést retenénich destovych nadrzi se zasobnim prostorem lze provozovat jako biotop s biologickym ¢isténim vody. Pro zvyseni
Cistici schopnosti se navrhuje cirkulace vody pies biotop.

RETENCNI DESTOVA NADRZ SE ZASOBNIM PROSTOREM
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1.4.2.3. Schéma objekti

SCHEMA

OHRAZOVANI

SOUSTREDENY NADRZE
PRITOK

SACHTA S REGULACI ODTOKU
A BEZPECNOSTNIM PREPADEM

ODTOK

BEZPECNOSTNI
PRELIV

SOUSTREDENY
PRITOK

HRAZ MEZI PROSTORY
NADRZE

PROSTOR PRO USAZENI SEDIMENTU HLAVNI AKUMULACNI PROSTOR NADRZE

BIOTOP
SACHTA S REGULACI ODTOKU
SOUSTREDENY DELICI HRAZKA max. retenéni
pg[TOK = max. retenéni hladina hladina stélého hladina A BEZPECNOSTNIM PREPADEM
U

ot o
it

nadrzeni

v ot

VYTOK S OPEVNENIM

PROSTOR NADRZE JE MOZNE OSADIT
VHODNYMI ROSTLINAMI

Obrazek 110: Schéma retencni destové nadrze se zasobnim prostorem (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o.)

RETENCNI DESTOVA NADRZ SE ZASOBNIiM PROSTOREM
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1.4.3. Reten¢ni deSt’ova nadrZ podzemni

1.4.3.1. Obecné parametry

POPIS

Jedna se o podzemni nadrze s reten¢nim prostorem, ktery se pii srazkovém odtoku plni. Retencni prostor je zpravidla tvofen

potrubim velkého primeéru nebo vodotésnou jimkou umisténou pod tGrovni terénu vyrobenou z betonu, plastu anebo plastovych boxt

izolovanych fo6lii. Nadrze snizuji kulminaéni pritok a prazdni se pomoci regulované¢ho odtoku. Navrhuji se v mistech, kde z
prostorovych divodi nelze umistit nadrze povrchové. Jsou vhodné pro odvodnéni vSech typt ploch.

==
FO@

— —»f

R [

v 7

PRIKLADY

P ot S ¢

Obrdzek: 111

PRINOSY

-V ptipad¢ kvalitniho pted¢isténi nenaro¢na udrzba

- Prostorova nenaro¢nost, 1ze zabudovat pod odvodiiované objekty (parkovisté, vyuzivané plochy, budovy)
- Jenoduse Ize vytvorit jakykoliv objem

- Nadrz lze osadit technologii na vyuZivani vody

- Relativné nizké potizovaci naklady

OMEZENI

Obrazek: 110

Qpigzek: 1127 a5 il

- Bezucinného predcisténi nutnost nadrz Cistit od sediment
- Chybi zelena slozka s jejimi piinosy

FUNKCE

- Podpovrchova retence vody
- Snizeni kulmina¢nich prutokd, ochrana pfed pfivalovymi desti
- Zpomaleni srazkového odtoku

RETENCNI DESTOVA NADRZ PODZEMNI
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1.4.3.2. Technické parametry

PROVEDITELNOST

- Proveditelnost je stanovena v kapitole 5.2.1 a5.3.1 TNV 75 9011

- Dostupnost povrchovych vod, stavajicich svodnic, destové kanalizace, jednotné kanalizace (u jednoduchych staveb pro bydleni a
rekreaci je zpravidla vzdalenost napojeni < 100 m, v pfipadé¢ vétsich staveb < 500 m).

- Majitel stavby a majitel ptilehlych ploch vyuzitelnych pro MZI

- Prostorové podminky (pomér Aeq/Aysax)

- Vyskyt ostatnich inzenyrskych siti, vyskyt a stav stromut

- Pléan rozvoje tizemi

RiPUSTNOST

- Pfipustnost je stanovena v kapitole 5.2.2 a 5.3.2 TNV 75 9011

- Mira a druh znegisténi (CSN 75 9010), staré ekologické zatéze

- Pozadovana mira ochrany povrchovych vod

- Ohrozeni vodnich tokd hydrobiologickym stresem

- Pfinapojeni do jednotné kanalizace nesmi byt piekroceny hodnoty ukazatelti znecisténi dle kanaliza¢niho fadu pro odpadni vody
- Specificky odtok z izemi 3 1 (s x ha) a zaroveti > 0,5 | (s x ha)

- Typ struktury zastavby (vice v ¢asti B Aplikace MZI na izemi statutarniho mésta Olomouce)

- Betonové (Zelezobetonové) nadrze se vyrabi jako prefabrikované anebo se mohou realizovat pfimo na misté stavby jako
monolitické.

- Plastové nadrze se nejastéji realizuji z polyetylenu, polypropylenu anebo sklolaminatu. Mohou byt podobné jako betonové
nadrze monolitické (beze$vé) anebo svafované, samonosné anebo uréené k obetonovani (zavisi na velikosti objemu nadrze a
urovni hladiny podzemni vody).

- Plastové akumula¢ni boxy

NAVRH A DIMENZOVANI OBJEKTU

- Dimenzovani objekti dle kapitoly 7 TNV 75 9011; Navrhové parametry dle SOP (viz kapitola B 1.3.2.2. tohoto dokumentu)
UCINNOST PREDCISTENI SRAZKOVYCH VOD

- Pro omezeni vnosu nerozpusténych latek a sedimentti do reten¢niho a zasobniho prostoru nadrze se doporucuje u vtoku do nadrze
vytvorfit konstrukéné oddéleny usazovaci prostor, ktery 1ze doplnit o filtraci a predc¢isténi.
- Pfed podzemni nadrze se doporucuje prediazovat opatfeni, které piedcisti srazkovy odtok.

RETENCNI DESTOVA NADRZ PODZEMNI
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1.4.3.3. Schéma objekti

SCHEMA

Podzemni nadrz z betonu anebo zelezobetonu:

[ VsTuP [
) 1

max. hladina
~

BEZPECNOSTNI PREPAD —/

FILTRACE - PREDCISTENI
REGULACE ODTOKU

ODTOK

Obrazek 114: Schéma betonové/zelezobetonové retencni destové nadrze podzemni (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)

Podzemni nadrz z plastovych akumulaénich boxd:

SACHTA S REGULATOREM ODTOKU
ODVZDUSENI _\

;— PRITOK RETENCNI PROSTOR —\ BEZPECNOSTNI|PREPAD

SIS
ERRRRKEEEKKK
e ottt

0200000 20 20 %%

~Y

008,
RSO0 00020202008
G

*

ODTOK :

Obrazek 115: Schéma podzemni retencni nadrze z plastovych akumulacnich boxii (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o0.)

KL O

RETENCNI DESTOVA NADRZ PODZEMNI
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1.44. Umély mokrad

1.4.4.1. Obecné parametry

POPIS

Umélé mokiady jsou mélké nadrze se stalym nadrzenim a s vodnimi rostlinami, které plni funkci biologického ¢isténi srazkovych
vod. Vhodné jsou zejména v mistech, kde srdzkovy odtok mlze byt zneCiStén Zivinami, protoze kombinuji funkci sniZeni
kulminac¢nich pratokt s funkci okrasnou a Cistici.

Obrézek: Ll : B Obrazek: 116

PRINOSY

- Podporuje evapotranspiraci

- Zvysuje pudni vlhkost

- Zlepsuje mistni klima a posiluje biodiverzitu
- Zatraktiviiuje méstsky prostor

OMEZENI

- Prostorova naro¢nost
- Specifické vlastnosti jako vzhled a charakter stavby, nemusi se hodit k n¢kterym objektiim nebo do nékterého prostredi

FUNKCE

- Biologicke ¢isteéni srazkovych vod

- Vypar

- Zvysuje vlhkostni poméry, stabilizuje teplotu
- Upravuje jakost vody

- Povrchova retence vody

UMELY MOKRAD
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1.4.4.2. Technické parametry

PROVEDITELNOST

- Proveditelnost je stanovena v kapitole 5.2.1 2 5.3.1 TNV 75 9011

- Dostupnost povrchovych vod, stavajicich svodnic, destové kanalizace, jednotné kanalizace (u jednoduchych staveb pro bydleni a
rekreaci je zpravidla vzdalenost napojeni < 100 m, v pfipadé vétsich staveb < 500 m).

- Vyska hladiny podzemni vody (maximalni hladina podzemni vody alespoit 1 m pod zakladovou sparou objektu/zatizeni MZI)

- Vzdalenost zastavby (viz CSN 75 9011, P¥iloha C)

- Majitel stavby a majitel pfilehlych ploch vyuzitelnych pro MZI

- Sklonitost a ¢lenitost terénu (sesuvné tizemi), Prostorové podminky (pomér Ared/Avsak)

- Vyskyt ostatnich inzenyrskych siti, vyskyt a stav stromt

- Pléan rozvoje tizemi

RiPUSTNOST

- Pfipustnost je stanovena v kapitole 5.2.2 a 5.3.2 TNV 75 9011

- Mira a druh znegisténi (CSN 75 9010), staré ekologické zatéze

- Pozadovana mira ochrany povrchovych vod

- Ohrozeni vodnich tokd hydrobiologickym stresem

- Pfinapojeni do jednotné kanalizace nesmi byt piekroceny hodnoty ukazatelti znecisténi dle kanalizaéniho fadu pro odpadni vody
- Specificky odtok z izemi 3 1 (s x ha) a zaroveti > 0,5 | (s x ha)

- Typ struktury zastavby (vice v ¢asti B Aplikace MZI na tizemi statutarniho mésta Olomouce)

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Pro omezeni vnosu nerozpusténych latek a sedimentii do celé nadrze se doporucuje u vtoku do nadrze vytvotit konstrukéné
oddéleny usazovaci prostor.
- Regulator odtoku se usazuje v jimce na trovni hladiny stalého nadrzeni.

MATERIALY

NAVRH A DIMENZOVANI OBJEKTU

- Dobfte fungujici umély mokiad ma velice dobré vysledky cisténi srazkového odtoku.
- Pro omezeni vnosu nerozpusténych latek a sedimentl do nadrze a zabranéni kolmatace se doporucuje u vtoku do nadrze vytvorit
konstrukéné oddé€leny usazovaci prostor.

UMELY MOKRAD
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1.4.4.3. Schéma objekti

SCHEMA

OHRAZOVANI(
NADRZE

SOUSTREDENY
PRITOK

SACHTA S REGULACI ODTOKU
A BEZPECNOSTNIM PREPADEM

ODTOK
BEZPECNOSTNI

PRELIV

ZONA EMERSNI
VEGETACE

SOUSTREDENY
PRITOK

HRAZ MEZI PROSTORY
NADRZE

PROSTOR PRO USAZENI SEDIMENTU HLAVNI AKUMULACNI PROSTOR NADRZE ZONA EMERSNI
VEGETACE
HRAZ MEZI PROSTORY ZONA EMERSNI SACHTA S REGULACI ODTOKU
NADRZE VEGETACE A BEZPECNOSTNIM
SOUSTREDENY PREPADEM

WO max. retencni h!.a'cypa‘

PRITOK g141¢ nadrzeni

7 ‘ VYTOK S OPEVNENIM

i

NV TEREN

ZONA PLOVOUCI/PONORENE ZONA PLOVOUCI/PONORENE
VEGETACE VEGETACE

Obrazek 119: Schéma umélého mokradu (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)

UMELY MOKRAD
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1.5. Akumulace a vyuzivani srazkové vody

AKUMULACE A VYUZIVANI SRAZKOVE VODY

]
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15.1. Akumulace a vyuZivani srazkové vody

1.5.1.1. Obecné parametry

POPIS

Akumulované srazkové vody jsou zdrojem pro zalivku méstskych parkll a zelené infrastruktury, mohou slouzit také pro ¢isténi
méstskych povrchu a jejich ochlazovani anebo jako alternativni zdroj uzitkové vody ke splachovani toalet anebo k uklidu.

P

PRINOSY

- Uspora pitné vody
OMEZENI

- Nutnost pouziti dalSich technologii

- Nutnost relativné casté udrzby a kontroly

- Ve vétsiné ptipadd, mald navratnost investice

- Srazkova voda ve vétsiné piipadi nepokryje rocni potiebu vody na jeji vyuzivéani, proto je nutné ji dopliiovat z dalsiho zdroje
(voda ze studny, pitna voda)

FUNKCE

- Snizeni objemu povrchového srazkového odtoku a kulminacnich pritoki
- Akumulace srazkové vody, ochrana proti suchu

AKUMULACE A VYUZIVANI SRAZKOVE VODY
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1.5.1.2. Technické parametry

PROVEDITELNOST

Prakticky bez omezeni

Nutny prostor pro umisténi akumulaéni nadrze (cca 4,0 m® na 100 m? plochy stiechy, nutnost ov&feni odbornym navrhem
odpovidajicim mistnim podminkam).

Dulezita je dostate¢na plocha zpevnénych povrchi (zpravidla stiech, s vyjimkou vegetacnich stiech), z diivodu nutnosti pokryti

potieby vody pro zamysleny ucel.

PRIPUSTNOST

- Ptipustné ve vétsing ptipadt

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Samostatna akumulace srazkové vody plni pouze funkci opatieni proti suchu. Aby byla naplnéna podminka ochrany proti
zéaplavam, musi byt akumulace doplnéna o retenci, ktera se vzdy do 24 hodin vyprazdni a je pfipravena pojmout dalsi ptivalovou
srazku. Systémy akumulace a vyuzivani srazkové vody sez tohoto divodu zapojuji mezi odvodiiovanou plochu a dalsi prvek
HDV (vsakovaci zafizeni, retencni nadrz anebo se pfimo kombinuji v jednom objektu s retencni nadrzi — zejména pii venkovnim
vyuzivani srazkové vody).

- Pro omezeni vnosu nerozpusténych latek a sedimenti je nejvhodnéjsi k tomuto Gcelu vyuzivat srazkové vody odtékajici ze stiech
objektt.

- Dalsi informace TP 1.20 Hospodaieni se srazkovou vodou v nemovitostech, kapitola 5 Vyuziti srazkové vody a kapitola 6
Provoz a Gdrzba

MATERIALY

- Akumula¢ni nadrZe jsou zpravidla betonové (Zelezobetonové) nebo plastové. Vybér materialu zavisi na konkrétnim projektu.

NAVRH A DIMENZOVANI OBJEKTU

- Dalsi informace TP 1.20 Hospodaieni se srazkovou vodou v nemovitostech , kapitola 2.9 Dimenzovani zatizeni pro vyuziti
srazkovych vod, posouzeni (rentabilita) vyuziti srazkovych vod

UCINNOST PREDCISTENI SRAZKOVYCH VOD

- Toto opatieni neslouzi k pfed¢isténi srazkovych vod.
- Pfed akumulaéni nadrz je vhodné umistit opatieni, které predcisti sraZkovou vodu, zejména, pokud je zdrojem vody srazkovy
povrchovy odtok z okolnich zpevnénych ploch.

AKUMULACE A VYUZIVANI SRAZKOVE VODY
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1.5.1.3. Schéma objekti

SCHEMA

Jedno z moznych schémat feSeni akumulace a vyuzivani srazkové vody:

—ROZVOD SRAZKOVE VODY [~ PRIVOD PITNE VODY S

ELEKTROMAGNETICKYM || |
VENTILEM

PRIVOD SRAZKOVE VODY

TLAKOVA l

NADOBA DOPLNOVANI{
PITNE VODY . ;
/ — VYTLACNE POTRUBI REVIZNi OTVOR

SRAZKOVE VODY

BEZPECNOSTNI PREPAD
(NAPR. DO RETENCE)

o

TLAKOVY SPINAC

PRED AKUMULACNI NADRZ JE —I
VHODNE UMISTIT ZARIZENi PRO
ZACHYCENI HRUBYCH NECISTOT A
ZARIZENI MECHANICKE FILTRACE
(muze byt soucasti nadrze)

SACI KOS S PLOVAKEM

CERPADLO AKUMULACNI NADRZ
UKLIDNENY PRITOK
DO NADRZE

Obrazek 123: Schéma jednoho z moznych reseni akumulace a vyuzivani srazkové vody (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)

Pozn.: Dal$im zdrojem pro dopliiovani akumula¢ni nadrze na srazkovou vodu miize byt kromé pitné vody také voda ze studny.

AKUMULACE A VYUZIVANI SRAZKOVE VODY
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1.1. Uvod

Ackoliv  je podstata nového pfistupu k odvodnéni
jednoducha, jeho aplikace do praxe je, jak ukazuji dosavadni
zkusenosti od nas 1 ze zahrani¢i, naopak pomérné
komplikovanou zalezitosti. Pfirodé blizky zptisob odvodnéni
umi fesit pfi¢iny zaplav v urbanizovanych Uzemich a
znecistovani vodnich tokli a mirnit dopady zmény klimatu na
méstské prostiedi. Jeho nedostatkem je vSak to, ze ptinasi
fadu novych zmén a pravidel, ktera je nutné zavést a zachovat
se podle nich (viz B. Aplikace MZI na Gizemi statutarniho
mésta Olomouce). A tady stoji v cesté fada zvyklosti, s nimiz
se musime vypotadat.

Vratit vode¢ jeji prirozeny kolob&h neni v soucasném systému
investicni vystavby vibec jednoduché. Smyslem popsané
zmény je stavét stavby, které se budou ke srazkové vodé
chovat tak, aby vco nejvétsi mozné mife byl zachovan
ptfirozeny vodni cyklus, zjednodusené feceno, aby voda
,hepoznala, Ze nespadla do lesa nebo na louku®.

Zasadni zména, kterou novy pfistup k odvodnéni méstskych
zpevnénych ploch pfindsi, je to, ze dopliuje konvenéni
odvodnéni o decentralni reten¢ni zafizeni, ktera velmi Casto
lezi na soukromych pozemcich. Resitelé staveb a kazdého
zpevnéného povrchu tak musi zvolit zcela novy piistup
k zadani. V systému vystavby, kde vznikaji objekty HDV a
opatfeni MZI, by v projektové pfipravé méli architekti a
urbanisté, projektanti dopravnich staveb, krajinni architekti
a vodohospodati pristupovat ke spolupraci jinym zplisobem,
nez tomu bylo doposud zvykem (viz B. 1.3.1. Koncepce
odvodnéni uzemi).

Je zifejmé, ze se zménou zpisobu odvodnéni prichazeji i
zmény proceduralni. Zajistit, aby v zab&hlém procesu
vystavby vznikaly kvalitni, a provozné spolehlivé stavby
nebude tudiz viibec snadné. [1]

V této ¢asti dokumentu jsou popsany jednak piekazky, se
kterymi se pii zavadéni piirodé blizkého zpiisobu odvodnéni
aktéfi tohoto procesu setkdvaji a se kterymi se musi
vyporadat, ale také mozné cesty, jak v uspésné implementaci
tohoto pfistupu postupovat.

Strategie implementace je rozvedena V nasledujicich
kapitolach, které hledaji odpovédi na elementarni otazky:

=  Proc¢ zavadét MZI

= Jaké jsou bariéry pii zavadéni MZI?

= Jaké jsou predpoklady k uspésné aplikaci MZI?
= Jak MZI zaplatime?
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1.2. Shrnuti pfinosi MZI

Aby se systém pfirodé blizkého odvodnéni mohl stat
plnohodnotnou soucasti urbanizovaného prostoru, méli
bychom o ném uvazovat v SirSich souvislostech
a uvédomit si, ze jako modrozelena infrastruktura tento
systém nabizi pfinosy také z jinych oblasti nez je vodni
hospodafstvi. V ¢eském prostiedi je bohuzel z hlediska
piinosi MZI velmi casto zduraziovan pouze jen
kvantitativni“ rozmér, kdy se projektanti zabyvaji jen
navrhem retencnich objemi (napf. retencni boxy, vsakovaci
studny apod.) a zapominaji na dalsi pozitivni dopady, na
které by mél byt bran pfi navrhu odvodnéni zietel. [1]

Pouze ve chvili, kdy budou vSichni, kteti se ucastni procesu
aplikace MZI znat plny rozsah jejich pfinosii pro meéstsky
prostor, bude mit MZI Sanci konkurovat konven¢ni Sedé
infrastruktufe.

Tato kapitola popisuje na ptikladu vyzkumu, ktery byl veden
a financovan nadaci Ramboll ,pfinosy MZI pro mésta a jejich
obyvatele. Vyzkum se opira o jejich nékolikaleté zkuSenosti z
velkého mnozstvi realizovanych projekti MZI od
pfipadovych studii, az po projekty velkého rozsahu
zahrnujicich implementaci MZI v ramci celych mést.[4]

Vyhodnoceni probihalo na zdkladé porovnani zmén v Sesti
sledovanych skupinach ptinost pted a po implementaci MZI:

= Environmentalni ptinosy
= Pfinosy pro zastavbu

= QOsobni ptinosy

= Socialni ptinosy

= Symbolické pfinosy

= Ekonomické ptinosy

1.2.1. Environmentalni pi'inosy

Environmentalni  pfinosy  vykazuje jakykoliv  prvek
méstského ekosystému, ktery podporuje produkei ptirodnich
zdroji pro lidské potieby (energii, vodu, vzduch apod.).

V ramci sledovanych projektd byly vyhodnoceny tii
nejéastéji se opakujici skupiny ptinost:

= Posileni ekosystémovych sluzeb spojenych s vodou

Urbanizace vede  KknarGstu  nepropustnych  ploch
a zrychleni povrchového odtoku. Ukazalo se, ze tento proces
ma ptimy vliv na hydrologicky cyklus ve méstech. MZI miize
byt dilezitym nastrojem, ktery pfiblizi hydrologicky cyklus
zpét jeho piirozenému stavu a tim U¢inné fe$i problémy
plynouci z nevyvazeného vodniho rezimu.

Pfinosy souvisejici s vodou, které byly vyhodnoceny na
zakladé posouzeni realizovanych projekti MZI:

- Doplnéni Grovn¢ hladiny podzemni vody.
- Vycisténi srazkového povrchového odtoku a snizeni
naroki na energii a poplatky spojené s jeho Cisténim.



188 |Hospodarteni se srazkovymi vodami — cesta k modrozelené infrastruktute

- Predchazeni piehfivani vody a snizovani urovné kysliku
zptisobené vysokymi teplotami zpevnénych ploch
v fecistich.

- Snizeni kulminac¢nich priatokG pfivalovych srazek,
zmirnéni ohroZeni zaplavami a eroze pidy.

- SniZzeni naruSeni pobfeznich a  sladkovodnich
ekosystému.

= Podpora biodiverzity

MZI je velice efektivni nastroj pro vytvafeni, obnovu
a ochranu biotopa.

Pfinosy souvisejici s biodiverzitou, které byly vyhodnoceny
na zaklad¢ posouzeni realizovanych projekti MZI:

- Zvyseni méstské biodiverzity obohacenim biotopl
a  propojenim tUzemi  biokoridory,  obnovenim
a ochranou vodnich ekosystémti.

- Zvyseni podilu propustnych ploch a snizeni vlivi
biofyzikalnich a biochemickych zmén pidniho krytu.

- Vyuziti ndzorné ukazky ekosystémovych procesi pro
vyukové ucely.

- ZlepSeni kvality pady, které podporuje biologické
a mechanické Cistici procesy a zlepsuje kvalitu vody a
zdravi ekosystémd.

Nicméné je dulezité upozornit na skutec¢nost, ze i kdyz je vliv
MZI na biodiverzitu velky, jeji aktudlni vliv v praxi velmi
zavisi na pouzitych opatfenich a jejich mistni integraci
s méstskou hydrologii a ekologii. Pozitivni
i negativni vlivy MZI na biodiverzitu by mély byt peclivé a
nepfetrzit¢ monitorovany, nebot tyto systémy jsou velmi
zranitelné (napt. viici ifeni invaznich druhi).

= Zmirnéni méstského klimatu

Na zéklad¢ pevného a neoddélitelného provazani ptirodnich a
umélych (lidmi vytvofenych) vazeb, lze meéstské prostredi
pfirovnat k zivému organismu. MZI ma prokazatelny
potencial napravit negativni dopad konven¢niho odvodnéni
na méstské prostiedi a pfivést méstsky ,,metabolismus* zpét
k rovnovaze, a to
i v pfipadé vysokého stupné zastavéni.

Ptinosy souvisejici s méstskym klimatem, které byly
vyhodnoceny na zéklad¢ posouzeni realizovanych projektt
MZI:

- Regulace méstského klimatu podporou evapotranspirace,
snizeni efektu tepelnych ostrovii vyrovnanim kolisani
dennich teplot a podporou ochlazovani méstského
prostoru.

- Snizeni efektu vysouSeni piidniho krytu, které je spojeno
se zvySenou prasnosti.

Celkové posileni méstského prostiedi v boji s dopady zmény
klimatu a extrémy pocasi.

1.2.2.  Prinosy pro zastavbu

Hodnota zastavby souvisi s charakterem jednotlivych prvki
MZI a hodnoti se z pohledu vykazovani finanénich aktiv
spolu snavrzenymi funkcemi. Integrované prvky MZI
prispivajici k viceucelovosti prostfedi optimalizuji vyuziti
Uzemi a naklady.

Na zékladé vyhodnoceni realizovanych projektt se ukazalo,
ze v mnoha piipadech projekty MZI zkultivovaly prostory,
které byly jinak piehlizeny anebo poniceny a podilely se tak
na vytvofeni prostorti, které se staly hodnotnymi
spole¢ensko-environmentalnimi prostory (v ramci svého
okoli) a vykazuji dalsi pfinosy, napfiiklad osobni, socialni
anebo symbolické.

Pfinosy pro zastavbu, které byly vyhodnoceny na zakladé
posouzeni realizovanych projekti MZI:

= ZvySeni adaptability a odolnosti zastavby

MZI je efektivnim nastrojem hospodafeni s vodou ve
mé&stech, nebot’ podporuje retenci a vsak v riiznych méfitcich
a tim zvySuje odolnost mést proti suchu, stejné jako proti
zaplavam, v ptipad€ ptivalovych srazek. Ma velky potencial
zpomalit srazkovy povrchovy odtok a snizovat kulminaéni
pritoky a proto méstské hospodafeni s vodou nabyva
ur¢it¢ho vyznamu v pfipadé zmény klimatu, kterd jak se
predpoklada, bude zvySovat nestalost a intenzitu teplot a
srazkovych d&a. Pocasi v mnoha regionech svéta, vCetné
téch, které jsou zahrnuty Vv posuzovanych projektech,
vykazovalo odchylky znormy. Piedpokladd se stéidani
srazkovych udalosti vysoké intenzity a obdobi sucha.

Zména klimatu poukdzala na omezeni a nedostatky
konven¢éniho systému odvodnéni a ziroven nastolila
prilezitost pro vznik a zavadéni ptirodé blizkych systémi
odvodnéni mést, které maji potencial byt nastrojem adaptace
na zménu klimatu.

= Vliv na estetiku zastavby

Kazdy projekt mize byt ztvarnén nekoneéné mnoha zpisoby
a nikdy se nestane, aby vysledné dilo bylo povazovano za
krasné vSemi hodnotiteli. Nicméné, relativni krasa mtize byt
vyjadiena jejim vlivem na uzivatele prostiednictvim jeho
méfitelné fyzické
a kognitivni reakce. Lze tedy fici, Ze krasa a estetika maji
méfitelnou uzivatelskou odezvu a proto mohly byt v rdmci
realizovanych projektt porovnavany znaky krasy jako znaky
projektu MZI. Krésa byla znakem spojovanym s ptfinosy pro
zastavbu

a environmentalnimi pfinosy.

VétSina lidi vnimd kombinaci vody, vodnich prvki
a ptirody jako krasnou, a proto projekty MZI poskytuji
prilezitost zlepSovat (zkraslovat) vzhled mést.

Pfinosy souvisejici s estetikou, které byly vyhodnoceny na
zéklad¢ posouzeni realizovanych projektt MZI:

- MZI pomédhd pomoci aktivniho propojeni vody
a vegetace, kde hranice mezi nimi neni jasn¢ dana, znovu
obnovit vazbu lidi s pfirodnim prosttedim. Toto propojeni
spousti pozitivni odezvu az u 2/3 vSech uzivateld.



- Vodni prvky navrhu maji nejsilngjsi pozitivni reakce, a
pokud jsou kombinovany sprvky vegetace, tento
pozitivni efekt se jesté nasobi.

1.2.3.  Osobni piinosy

Osobni pfinosy zahrnuji hodnoty a schopnosti jedinct, které
mohou  nabyvat riznych podob, napf. duSevni
a fyzické zdravi, potencial jednice, jeho silné stranky nebo
napf. vzdélani. Osobni piinosy se opiraji
o individuality a spolecenstvi, jako jsou komunity ruznych
velikosti. Dulezitym prvkem urbanniho rlstu je to, jak jsou
efektivné integrovany schopnosti jedincd
a spolecenstev se slozitymi procesy vytvareni hodnot.

MZI poskytuje spoustu prileZitosti, ze kterych plynou lidem
ruzné osobni piinosy, naptiklad MZI poskytuje ptirodni
odpocinek po praci, zmirnuji stres
a senzorické pretizeni. Tyto UCinky byly zaznamenany
u vetejnych prostort s kvalitni a dobfe integrovanou MZI.

Ptinosy pro jedince a spolecenstvi, které byly vyhodnoceny
na zaklad¢ posouzeni realizovanych projekti MZI:

= Dopady na zdravi a psychiku osob

Velmi vyznamny vliv na vyrovnanost jedincti maji socialni
vazby s dal§imi lidmi. Lidé s pevnymi rodinnymi vazbami a
dobrymi vztahy s prateli, se kterymi travi svij volny Ccas,
byvaji obecné Stastnéjsi.

Jednou znejvétsich hybnych sil urbanniho ristu je
skuteénost, Ze mésta dokéazala poskytnout svym obyvatelim
skvélé spolecensko-ekonomické pfilezitosti. Ovsem vedle
ekonomického rozvoje
a rostouciho blahobytu se zda, ze je urbanizace doprovazena
zvysujicim se vyskytem dusevnich
a behaviordlnich poruch, spoleCenskou izolaci, rozpadem
tradi¢ni formy rodiny, socialni roztiisténosti
a vylouenim a snizenou socidlni divérou mezi jeho
obyvatelstvem.

Nizkd socidlni integrace je zvlast velkym problémem
méstskych oblasti. Lidé, kterym chybi silné socialni vazby,
maji tendence trpét Spatnym duSevnim zdravim.

Urbanizace byva také spojovana s dal$imi negativnimi vlivy
na lidské zdravi, napfiklad s nemocemi, které nazyvame
civilizacni, tj.  vysoky  krevni  tlak,  cukrovka
a obezita. Hlavnim divodem vzniku téchto chorob je
nedostatecna fyzicka aktivita.

V ramci provedeného vyzkumu byl zjistén pozitivni vztah
mezi dobrym obyvatelstva
a MZI. Z vyzkumu piimo vyplynulo, Ze integrace vodnich
prvki a vegetace v MZI ma velmi pozitivni vliv na zdravi lidi
ve velmi husté zastavéném prostredi. Déle bylo také zjisténo,
ze MZI posiluje tendence obyvatel vyuzivat vefejné prostory,
které zvysuji fyzickou aktivitu a fyzické a dusevni zdravi
jejich uzivateli. MZI, zejména parky, také podporuje chut
uzivatell travit vice Casu s ostatnimi a udrzovat spolecenské

duSevnim stavem
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vztahy s ostatnimi uZivateli, coz ma také pozitivni vliv na
jejich dusevni
a fyzické zdravi.

= Posileni vazeb s prirodou

Spriznénosti lidskych bytosti s pfirodou se zabyva biofilie,
kterd je oborem s kofeny v neurologii
a psychologii. V roce 1984 biofilii popularizoval E. O.
Wilson v knize stejného nazvu. Koncept biofilie je spojen
s environmentalni  psychologii.  V minulych  nékolika
dekadach, paralelné s konceptem biofilie, rostlo povédomi o
zivotnim prostiedi. Je prokazano, ze lidé preferuji ptirodni
prostiedi pred =zastavénym prostfedim anebo zastavéné
prostiedi s ptirodnimi prvky, pfed zastavénym prostiedim bez
pfirodnich prvku. Tato skutecnost ma hmatatelné dopady na
lidské zdravi.

= Zivot s piirodou

Jedinci, ktefi ziji a pracuji v husté urbanizovanych oblastech,
ztraci spojeni s ptirodou, protoze sni nebyvaji v dennim
kontaktu. Tito lidé pfestavaji rozumét piirodnim procestim,
na kterych je lidsky zivot zavisly.

V ramci udrzitelného rozvoje je velmi dualezité vést
obyvatele, zvlasté déti k praktické vyuce, kterd je zalozend na
jejich osobni zkuSenosti s pfirodnimi systémy. Vedeni déti
Kk pozitivnimu vztahu k pfirodé jiZ v jejich raném véku, u nich
poméha vytvofit viru vhodnoty a zranitelnost naSich
ekosystému

a ptirodnich zdroji. MZI jako zéstupce ptirody ve méstech je
jedine¢nym zdrojem tohoto poznani.

Z vysledkt vyzkumu vyplynulo, ze Skoly vyuzivaji vetejné
prostory s kvalitn€ integrovanou MZI jako praktickou ucebni
pomuicku. Spravci parkll a méstské zelené vyuzivaji MZI jako
informacni zdroj o méstském hydrologickém cyklu, kvalité
vody a ekosystémovych sluzbach. Tyto informace vyuZzivaji
pii tvorbé relevantnich predpisii platnych pro méstskou zelen.

1.2.4. Socialni pfinosy

Socidlni pifinosy jsou nehmotné povahy vychézejici
z ptislusnosti k néjaké skupiné (Clenstvi) a osobnich anebo
neosobnich vztahl ¢lent této skupiny. Tyto piinosy mohou
nabyvat riznych forem, jakou je naptiklad divéra, zavazek,
soudrznost, spoleCenskd podpora a solidarita. Socialni
pfinosy mohou byt vyuzivany jednotlivci anebo kolektivem
pro podporu spole¢nosti, socialni integraci, k ovliviiovani
nékoho dal$iho anebo k presvédceni lidi k vyméné znalosti ¢i
piijeti riznych inovaci a zmén.

Urbanizace vede k zahus$t'ovani budov, ale také lidi, coz méni
podminky spolecenskych vztahi. Ve velmi hustych
urbannich strukturach maji 1lidé tendenci udrzovat vice
socialnich kontaktti, které jsou ovSem kratkodobé a méné
orientované na komunitu. Kvalitni vefejné prostory mohou
mit pozitivni vliv na socialni vztahy.
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Z provedeného vyzkumu vyplynulo, ze MZI poskytuje
socialni pfinosy s konkrétnim dopadem na spolecenské
vazby, na integraci a ob¢anskou identitu.

= Spolecenské vazby a integrace

Pokud je MZI vhodné integrovana s vefejnym prostorem,
poskytuje misto, kde mohou byt lidé fyzicky aktivni anebo
odpocivat, a funguje jako efektivni nastroj posilovani
spoleCenskych vazeb. Uzivatelé téchto prostori mohou
vyuzivat MZI pouze pro své vlastni spole¢enské vazby anebo
mohou pozorovat, jak ostatni lidé travi sviij volny Cas.

Vyzkum odhalil, Ze vysoky stupen integrace MZI do
méstského prostiedi pfinas§i mnoho benefitt, které posiluji
spolecenské vazby:

- Zvysenou aktivitu lidi spolupracujicich ve skupinach.

- Zvysenou toleranci cizincl, kteti vyuZzivaji spolecné
prostory a zaroven se socializuji.

- ZvySenou potiebu travit spoleény ¢as s rodinou
a prateli.

= Obcanska identita a sounaleZitost

Procesy vytvaieni obcanské identity jsou slozité. VétSinou
jsou zalozeny na socialni interakci
a vzijemném vnimani, tzn. vidét sam sebe ocima toho
druhého v podminkach, které jsou spolecensky strukturovany
praxi, o¢ekavanim a pfilezitostmi.

Soundlezitost, ktera je zalozena na identit¢ (totoznosti) ma
obrovsky vyznam pro spotiebu, reprodukci a vyrobu béznych
zdrojii (tj. vefejnd infrastruktura, mir, davéra, atd.) coz
poskytuje zaklady pro sdileni zdroju
a postihovani antisocialniho chovani.

Méstskd spoleCenstvi  vyrazné zavisi na ochoté¢ lidi
podporovat své sousedy, zapojovat se do vetejného zivota a
prebirat aktivni i€ast v mestském socialnim systému.

I kdyz MZI by neméla byt povazovana za jediny (nebo

dokonce nejdilezitéjsi) faktor celého slozitého procesu
vyvoje a posileni ob¢anské identity, jeji vliv je vyznamny.

Realizované projekty ukazaly, ze vefejné prostory
s integrovanou MZlI:

- Se prirozené staly dilezitym mistem pro mistni obyvatele
a slouzi jako referencni bod obCanské identity.

- Poskytuji velmi kvalitni, dobfe pfistupna a bezpetna
mista pro setkdvani mistnich obyvatel, ¢imZz pomahaji
Vv lidech vytvaret pocit sounalezitosti.

1.2.5. Symbolické pFinosy

Symbolické pfinosy jsou nehmotné povahy majici souvislost
S pfisuzovanim pozitivnich hodnot osobam, organizacim,
firmam, méstim, stitim anebo dokonce nadnarodnim
subjektim. Symbolické pifinosy zahrnuji napiiklad celkovy
dojem, kterym subjekt plisobi na své okoli.

Jsou to hodnoty, kterymi mohou disponovat jednotlivci
(naptiklad akademicky titul, $lechticky titul), ale tyto ptinosy
existuji také na trovni socialniho systému. Napiiklad mésto
mize oplyvat symbolickymi hodnotami v podob¢ historické
vyznamnosti, nebo na bazi uréitych hmotnych znakt. Obecné
plati, Ze socialni subjekty (jednotlivci anebo mésta) mohou
své symbolické hodnoty nabyvat anebo ztracet, napiiklad
Sjinymi subjekty, se kterymi se porovnavaji a soupeii
o urcité postaveni.

Soupefeni mezi mésty o jejich postaveni neni novym
fenoménem. Znamym piikladem jsou meésta Benatky,
Florencie, Milano a Janov, kterd v obdobi italské renesance
(14. - 16. stoleti) soupefila o vyluéné postaveni jako
evropského  vladnouciho mésta. K ziskani novych
mezinarodnich obchodnich vztahti jim slouzily symbolické
pfinosy v podobé uspéchti na kulturnim poli, k cemuz
vyuzivala proslulé umélce
a védce.

Zatimco v minulosti sféry vlivu mést mohly nabyvat
regionalni, maximalné¢ kontinentdlni wrovné, dnes mulze
reputace a postaveni mést ziskat az celosvétové méfitko. To,
co bylo kdysi hodnoceno vice méné subjektivné, je dnes
vyhodnocovano pomoci mezinarodnich hodnoticich systémi.

protoze muze méstim velice pomoci pii ziskdvani
pottebnych  zdroji pro jakykoliv sektor (vefejny,
ekonomicky, kulturni). To mutze pfildkat vyznamné
investory, umélce, turisty, univerzity a dalsi subjekty klicové
pro spolecnost zalozenou na znalostech.

Mohli bychom namitat, Ze soupefeni na urovni mést neni fair,
protoze vychozi postaveni neni pro vSechna mésta stejné.
Maji tedy tradi¢ni centra méstské kultury nezpochybnitelné
pozice na trhu? Ur¢ité existuji centra, ktera vykazuji uréitou
setrvacnost ve svém vysadnim postaveni, ale z historie jsou
znamy ptiklady mést, ktera rychle vzrostla na sile, udrzela si
tuto pozici po mnoho let, aby poté padla. Kritéria posuzovani
uspesnosti se méni na zakladé nove stanovenych pozadavki
a hodnot. Naptiklad vnimani toho, co je moderni
a krasné se muze velmi rychle zménit. Architekturu betonu,
skla a oceli, miize nahradit zajem o ,,zelenou* architekturu.

Nastava cas zmény, kdy mésta nesoupeii pouze
o ziskani lepsiho postaveni na zakladé symbolickych hodnot,
ale existuje velmi ziva diskuze o kritériich urcujicich metitka
hodnoceni symbolickych pfinosi — urbanni modernizace.
Meésta se tedy nesnazi pouze ziskat kladné body danych
indikatord, ale snazi se ovliviiovat jejich normativni zaklad.

S vyse popsanym jevem také souvisi problematika MZI, ktera
je ovlivnéna méstskym soupetenim. Pojmy jako udrzitelnost,
odolnost, obyvatelnost atd. jsou moderni urbanni hodnoty,
které maji potencial zamichat stavajici hierarchii mést.

Zaroven je dalezité mit na paméti, Ze inovativni pfistupy
k méstskému planovani (z dlouhodobého pohledu) zavisi na
podpoie a schvaleni mistnimi obyvateli
a zainteresovanymi skupinami a organizacemi. Implementaci
MZI do méstské struktury zastupci mésta demonstruji, ze



dbaji na kvalitu Zivota populace. To vyznamné posiluje jejich
postaveni v ocich obyvatel
a zlepSuje pozici mezi ostatnimi mésty.

Na zakladé¢ posouzeni realizovanych projektdt MZI byly
vyhodnoceny tyto symbolické ptinosy:

= MZI prispiva klepSi povésti mésta a zlepSuje
obyvatelnost, udrZitelnost a podporuje inovace

MZI je ocehiovana zruznych divodi a rozdilnymi
zajmovymi skupinami. Jak bylo zminéno vyse v textu, MZI
je inovativnim nastrojem, ktery posiluje udrzitelnost
pfirodnich zdroju a zlepSuje odolnost méstské infrastruktury.
Pozitivné ovlivituje kvalitu zivota, zdravi
a pohodu mistnich obyvatel a zlepsuje obcanskou identitu a
integraci. Predstavitelé mésta, politici, rizné soukromé a
vefejné  organizace, = mohou  profitovat  z(spésné
implementace MZI. Proto podpora MZI mtize vést k podpote
dalsich projekt a aktivit v rdmci mésta.

V ramci vyhodnoceni realizovanych projektt MZI bylo
zjisténo, ze MZI:

- ZvySuje  atraktivitu ~ mésta, jeho  obyvatelnost
a pozitivné ovliviiuje povést spravet
a provozovatell vodohospodaiské infrastruktury, ktefi
dbaji o kvalitu zivota méStand.

- ZvySuje legitimitu a socialni status institucionalnich
organt vefejnych sluzeb a soukromych spolecnosti a
proto podporuje dalsi rozvojové projekty.

- ZvySuje kredit jednotliveim, ktefi se zasadili
o projekty uspésné implementujici MZI do méstské
struktury. Tito jedinci jsou potom vnimani jako vizionafi,
uspésni lidii a Sikovni manazefi. Projekty MZI byly
dalezitymi milniky v jejich kariéte.

=  MZI ma pi¥imy vliv na podporu turismu

| pfes to, ze projekty MZI vétSinou nejsou prvoplanove
okazalé, ale spiSe vyjadfuji harmonii mezi vodou
a vegetaci, existuje mnoho vynikajicich ptikladd, které se
ukézaly jako velmi pfitazlivé pro turisty, a to pravé diky
hodnotam, jako je udrzitelny design a ptirodni krasa.

Jednim znejznaméjSich mist, které ma vyraznou
symbolickou hodnotu, je ,,Central Park* v New Yorku. Tento
méstsky park je proslulou turistickou atrakci, ale je zaroven
hojné navstévovan a vyuzivan mistnimi obyvateli. Diky tomu
zde turisté citi propojeni s mistni méstskou komunitou.

Vysoky potencial symbolické hodnoty maji také budovy
S vegetacnimi fasadami, vegetacnimi stiechami anebo zelené
mrakodrapy. Tyto stavby pfitahuji specificky okruh turistd,
ktefi jsou
a piirod¢ blizké projekty.

orientovani na udrzitelné

Na zakladé¢ posouzeni realizovanych projekti MZI byly
vyhodnoceny tyto symbolické piinosy, které zvySuji
atraktivitu mésta pro turisty:

Hospodaieni se srazkovymi vodami — cesta k modrozelené infrastruktuie| 191

- Moderni prvky vpodobé MZI kombinuji v feSeném
prostoru funkénost, estetiku a krasu.

- Vyjimecné feSeni, které reaguje na aktudlni problémy,
nabizi specificky design.

- MZI ovliviiuje vnimani celkové atraktivity obyvatelnosti
mésta.

1.2.6. Ekonomické piinosy

Ekonomické piinosy zahrnuji pfimé a nepifimé naklady
a vynosy plynouci z implementace MZI. Odhady nakladt a
vynosu hraji pifi rozhodovani o budouci infrastruktufe
vyznamnou roli a jsou zavislé na mistnich specifickych
podminkach. 1 pfes to, Ze vramci vyzkumu, byl sbér
relevantnich dat socioekonomickych pfinost projekti MZI
omezen, vyhodnocené projekty ukazuji, ze celkové naklady
na MZI jsou casto vice nez vykompenzovany piidanymi
hodnotami, které MZI generuje. MZI je vtomto ohledu
schopna konkurovat konvenc¢ni infrastrukture, nebot’ vytvaii
podminky pro dalsi ekonomické ptinosy.

Na zaklad¢ realizovanych projekti MZI byly zjistény tyto
ekonomické piinosy MZI:

= zvySuje hodnotu majetku

Je znamo, ze dobfe navrzené a udrzované parky maji
vyznamny vliv na hodnotu okolnich nemovitosti, nebot
zvysuji spolecenskou a estetickou atraktivnost okoli.

= Ekonomické prinosy plynouci zlepSiho fyzického
a duSevniho zdravi

Ackoliv jsou dopady MZI na zdravi obyvatel stale relativné
neprozkoumanou oblasti, poc¢etna literatura popisuje pozitivni
souvislost mezi zelenymi plochami
a duSevnim zdravim jeho uzivateli. Modrozelené prostory
pomahaji nejen snizovat miru stresu, zlepSovat duSevni
zdravi, ale poskytuji také vefejny prostor pro fyzické aktivity.
Realizované projekty ukazaly, ze MZI v lidech vyvolava
chut' vyuZivat veiejné prostory ke cviCeni a rekreaci.
Vedlejsim efektem této cCinnosti je snizeni nékladd na
1ékatskou péci.

- MZI ma vliv na zlepSeni fyzického a psychického zdravi
jedincti tim, Zze poskytuje vhodné prostory k rekreaci,
cviCeni a spoleCenskym aktivitam. Tyto pfidané hodnoty
maji vliv na snizeni vetejnych
a soukromych nakladii na zdravotni péci.

- MZI podporuje mezilidské vztahy a socidlni interakci
tim, Ze zvySuje tendence obyvatel vyuZzivat vetejné
prostory pro ruzné skupinové aktivity, traveni casu
s rodinou, sousedy a komunitou.

= Ekonomické prinosy plynouci z efektivnéjsiho
hospodareni s vodou ve méstech a zvySené odolnosti
mést vii¢i zméné klimatu

Zména klimatu se mimo jiné projevuje narazovymi srazkami
vys$i intenzity. Néklady za Skody, které tyto udalosti
zanechaji na budovach a méstské infrastruktufe neumérné
zatézuji méstské pokladny. V blizké budoucnosti ocekavame,
ze se situace sohledem na meénici se klima bude dale
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zhorSovat, nebot zvySeny vyskyt lokalnich povodni je
spojovan s pfivalovymi srazkami.

Podporou vsaku a retence MZI velmi u¢inné sniZzuje objem
srazkového odtoku do stokové sité. 'V porovnani
s konvenénim zpisobem odvodnéni je pfirodé blizky zplsob
hospodafeni s vodou, zdlouhodobého pohledu, méné
nakladny.

Zvyseni miry vsaku ve mést¢ mize mit pozitivni dopad na
doplnéni zasob podzemni vody a v pfipadé, Zze jsou tyto
zdroje vyuzivany, snizuji se naroky a také naklady na
dodavku vody.

1.3. Typické prekazky pri
implementaci MZI

Odborna vefejnost stale vaima MZI z pohledu otazky investic
do infrastruktury jako spornou zalezitost. Kritika, ktera se
Casto opakuje, se tyka komplikovanosti projektt, jejich
Casové narocnosti a vysokych narokli na odbornost aktért
projektu a zdroje. Dalsi problémy jsou nasledkem vysokych
prostorovych pozadavkid, vyuziti tzemi anebo koordinace
¢innosti a sluzeb v feSeném tzemi.

Dalsi skupina piekazek vyplyva ze setrvacnosti zauzivanych
zvyklosti a postupti. MZI predstavuje vyznamny posun
v oblasti hospodafeni se srazkovou vodou v zastavéném
prostiedi, proto Uspé$nd implementace zavisi na zméné
mysleni vSech zainteresovanych stran napfi¢ riznymi obory
a institucemi.

I kdyz posun a zmé&na mysleni jednotlivych aktérti je svou
povahou spise abstraktni problém, v rdmci implementace je
ale daleko vétsi prekazkou, nez omezeni vyplyvajici z fyzické
podstaty a omezeni na feSenych pozemcich. Na zakladé
vyhodnoceni zkuSenosti z realizovanych projektd Ramboll
[4], byly identifikovany dale uvedené specifické piekazky
piijeti MZI, které byly doplnény o zkuSenosti z praxe
projektovani pifrodé blizkého zptisobu odvodnéni v Ceské
republice:

= Prostorova omezeni feseného izemi

= Vyjimky ve zpoplatnéni odvadéni srazkové vody do
kanalizace

= MZI neni soucasti naSich pravnich a technickych
predpist

=  Pochybnosti vodohospodait o technické proveditelnosti

= Stagnace a setrvacnost v my$leni, nedostatek relevantnich
odbornikt orientovanych na MZI

1.3.1. Prostorova omezeni ieSeného uzemi

Pti implementaci MZI je prvnim krokem identifikace volnych
a vhodnych ploch. Problémy spojené s prostorovym
omezenim se objevuji prevazné¢ v husté zastavénych
oblastech a principialné maji podobu riznych omezujicich
faktort.

Z pohledu vodohospodaiského byly identifikovany specifické
problémy, se kterymi se pii navrhu musi poditat:



Voda prirozené tece z kopce doli

Voda nerespektuje administrativné vymezené hranice tizemi,
ale fidi se gravitaci. Jednim z primarnich utkold MZI je
zlepSeni urbanni hydrologie. Z toho divodu je MZI
neoddélitelné propojena s hranicemi povodi. Hranice
jednotlivych povodi nemusi a vétSinou ani neodpovida
formalnim hranicim katastru nemovitosti. Proto je dilezité a
narocné dobfe koordinovat cile projektu pifirodé blizkého
zptisobu odvodnéni s vlastnickymi pravy, administrativnim
Clenénim feSeného Uzemi a se zajmy rdznych
zainteresovanych subjekti.

=  Povrchovy odtok nasleduje prirozené nastavenou
hierarchii

Spolu se skute¢nosti, Ze voda podléha gravitaci, plati, ze pii
své cest¢ povodim nasleduje cestu nejmensiho odporu.
Nasledkem toho je, Ze pti své cesté se voda formuje v proudy
— povrchového odtoku, které postupné stale narustaji.
Umérné s tim, jak se zvétduje odtok, nariista také povodi.

Ptistup ptirod¢é blizkého zptisobu odvodnéni nasleduje tuto
prirozenou vlastnost vody a pracuje s principy odpovédnosti
odpovidajici této logice. S tim, jak nardsta povodi, roste také
zodpovédnost za fizeni a Cisténi povrchového odtoku, od
odpovédnosti na soukromych pozemcich, az po celoméstskou
uroven.

Pro dislednou a dlouhodobé uvédomélou aplikaci MZI na
celoméstské urovni je dulezité, aby témto opatfenim byl
vyélenén dostate¢ny prostor. Mésto ma v tomto k dispozici
nékolik nastrojii, které mize vyuzit, je ale zavislé na
institucionalnich a finan¢nich kapacitach. [4]

=  Voda by méla zistat na povrchu

Podle filosofie ptirodé blizkého zpisobu odvodnéni ma voda
k jednotlivym opatfenim MZI dotéct po povrchu.
V urbanizovaném prostfedi je tento pozadavek chapan jako
problém, nebot’ objekty, které vodu k opatienim dopravuji,
predstavuji nékdy prostorové bariéry. Priority komfortu a
pohodli povazujeme za nedotknutelné. Blahobyt dnesni doby
kvalitu. Je nezdravé
a nebezpeéné a neméli bychom se k nému upinat, ale méli
bychom piehodnotit jeho miru a podobu. Nadchazi doba, kdy
nam hrozi vétsi nebezpeci, nez ze na ulici zakopneme, a nas
soucasny blahobyt by nemél uskodit budoucim generacim.

1.3.2.  VyjimKky ve zpoplatnéni odvadéni srazkové
vody do kanalizace

Dlouhodobé koncepce odvodnéni mést jsou dnes tvofeny za
okolnosti, kdy platna legislativa vyzaduje aplikaci principi
pfirod¢ blizkého zptisobu odvodnéni pouze restriktivni
formou a nemotivuje majitele odvodinovanych staveb
finanéni efektivitou. Celospolecenska prospésnost MZI je tak
na VvéEétSiné staveb znehodnocovana nekvalitnimi az
nebezpeénymi aplikacemi, nebot’ je MZI vnimana pouze jako
nesmyslné prodrazovani staveb a jeji zavadéni se déje
s nevoli. [1]
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Podminkou pro spusténi trznich  principti,  které
z dlouhodobého pohledu pozitivné ovlivni  systémové
nastaveni spolecnosti a ur¢i jeji priority, je zavedeni
povinnosti zpoplatnéni splaskovych a srazkovych vod
a minimalizovani vyjimek, které v soucasné dobé& plati,
a které stanovuje zékon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a
kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zméné nékterych

zakonti (zakon o vodovodech a kanalizacich) § 20, odst. 6.

(3]

Od poplatkt jsou osvobozeny plochy silnic a dalnic, mistnich
komunikaci a ucelovych komunikaci vefejné pfistupnych,
plochy drah celostatnich a regionalnich, zoologické zahrady a
plochy nemovitosti uréenych
k trvalému bydleni a domacnosti. Z této skute¢nosti plyne
povinnost platit za odvod srazkovych vod
z nemovitosti a ploch, které jsou ve vlastnictvi mést
a obci.

Dokud budou tyto vyjimky platit, implementace MZI
a pfirod¢ blizkého zplsobu odvodnéni ma znaéné ztizenou
pozici a konkurenceschopnost.

1.3.3.  MZI neni soucasti nasich pravnich a
technickych predpisi

Ceskd legislativa ma zhlediska aplikace odvodnéni
urbanizovanych ploch podle principti udrzitelného rozvoje
jeden veliky nedostatek. Pravni pfedpisy definujici pravidla
pro novy zpusob odvodnéni jsou do zakoni a jejich
provadécich  vyhlaSek  zaneseny  nesystémoveé a
nekoordinované. Je na nich poznat, Ze byly do zakond a
vyhlasek vfazeny bez hlubsi znalosti problematiky a
pochopeni §ir§ich souvislosti. [1]

Pravni, ani technické piedpisy nejsou zkoordinovany pro
jednotlivé stavebni obory, neni do nich viazen vyznam vody
a novy vztah k vodé. Jednotlivd nafizeni jsou chaoticka a
nedavaji statni spravé do ruky srozumitelnd a jednoznacna
pravidla, kterd by zajistila jejich stejnou vymahatelnost po
celém tUzemi statu. V dusledku toho je statni sprava
nekompetentni a nepfipravena problematiku odborné fesit.

Bohuzel tento stav viilbec neodpovidd vyznamu zmény, jaky
tento zpusob odvodnéni vyvolava ve stavebnictvi. Z toho
dGvodu jsou povolovany a vznikaji Spatné projektované,
realizované a provozované objekty. Pojem MZI ceska
legislativa dokonce vitbec nezna
a nemluvi o ném. Tato situace vede k pochybnostem
a negativnimu vnimani ptirod¢ blizkého systému odvodnéni.
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1.3.4.  Pochybnosti o technické proveditelnosti a
nediivéra k MZI

MZI je relativné novym ptistupem k méstskému odvodnéni,
proto zde stale jeSt€¢ panuje nediivéra mezi projektanty a
odbornou vefejnosti, zda je schopna garantovat spolehlivost a
funkénost, kterou slibuje anebo alespoii na urovni
konvencniho odvodnéni.

I kdyz se postupné objevuje vice dikazli o bezpecnosti a
vykonu systémt MZI, které Cerpaji zjiz realizovanych
projektd, zobavy zneznamého mnoho projektantl
a ufednikli stale preferuje konvencéni anebo neptirodni
systémy.

Dalsi komplikaci muze byt skutenost, ze MZI je zdanlivé
slozitd z divodu provazanosti technickych komponenti
s vodou a piirodnimi prvky, coz ji zcela zasadné odlisuje od
konven¢ni infrastruktury. Konvencni systémy se skladaji
Z jednotlivych prvka
a sluzeb, jako napfiklad uli¢nich vpusti, které sbiraji
srazkovou vodu zulice, kanaliza¢nich trub, které vodu
odvadi, filtracnich a usazovacich nadrzi, které srazkové vody
néjakym zptisobem Cisti a nakonec z vyustnich objektu,
prostiednictvim kterych je voda vypousténa do recipientu.
Tato ,jednoduchost se muze Vprvni chvili jevit vice
pfimocara nez je tomu u MZIL. OvSem velkym nedostatkem
tohoto systému neni pouze jeho neschopnost vypotadat se
S ptivalovymi srazkami, ale v pfipad¢ jednotnych systémd,
kdy jsou smichany srazkové a splaskové vody, znamena
takovy ptepad do recipientu v pfipadé ptivalové srazky vnos
zne€isténi pfimo do feky. V piipad¢ oddilnych systémil je
srazkovd voda do recipientu vypousSténa Casto bez
predcisténi.

V ptipad€¢ opatieni MZI jsou sice jednotlivé funkce méné
jasné rozd€leny, ale jsou velmi efektivni v pred¢isténi
srazkového odtoku. Pravé onen vysoky stupen integrace,
ktery je typicky pro opatfeni MZI, je cini zdanlivé
ufedniky, ktefi jsou zvykli na linedrni systémy a oddélené
jednoduché technologie, také matouci.

OvSsem bez nalezité podpory od predstaviteli mésta,
dotéenych organi a ufednikii se pravdépodobné nepodaii
implementovat MZI ve velkém méfitku. Proto je tak dulezité
vénovat jim Cas a sdilet s nimi zdroje informaci a znalosti a
zduraznovat piinosy MZI, nejen ochranu pied povodnémi a
zlepSeni kvality vody, ale i ty ostatni vySe popsané.

Dalsim potencialnim problémem v implementaci MZI, ktery
by mél byt zdiraznén, je negativni postoj vetejnosti, ktery
mize byt neuspésnych
a Spatnych pokust zavadéni MZI. I kdyz byl projekt MZI
uspésné realizovan, v piipadé, Ze je Spatné udrzovan, nebo
byl nevhodné navrzen a neplni dulezité funkce (ochrana pred
povodnémi, zachovani kvality vody atd.), mohou mit tato
selhani dlouhodobé nasledky a vliv na vuli lidi podporovat
takovéto projekty v budoucnu. Proto musi byt vyvinuta
veskera snaha k zajisténi dostatecné propagace k vybudovani
socialni podpory. [4]

nasledkem

1.3.5. Setrvacnost v mysleni

Navrhovani a implementace MZI je pfikladem piistupu, ktery
piekracuje mnoho tradi¢nich linii zodpovédnosti. Zavadéni
MZI je systémova zalezitost a jejim zjednodusovanim casto
dochazi ke znehodnoceni celé myslenky. K pfirozenosti
vétsiny lidi patii snaha si véci ulehcit a dosdhnout tak lepsi
(rychlejsi) orientace V riznych tématech. Bohuzel je to Casto
na tkor vyznamu a podstaty véci.

Dalsi lidskou pfirozenosti je to, Ze vZzdy budeme pfirozené
preferovat pouzivani toho, co dobfe zname, v éem mame
jistotu. Tato vlastnost spolu se skutecnosti, ktera byla
popsana v piedchozi kapitole, tedy nedostatecnych pravnich a
technickych predpisech, podporuje setrvacnost v mysleni,
ktera bude trvat tak dlouho, dokud se neprovede naprava
stavajici situace.

1.4. Jak uspéSné
implementovat MZI

Posun zavedené¢ho vzorce mysleni od konvenéniho
méstského odvodnéni k MZI je vice méné politicko-
institucionalni a spoleCensko-vychovna (kulturni) otazka.
Problém implementace neni ani tak technické povahy, jako
spiSe organizace zodpovédnosti za jednotlivé slozky MZI.
Vétsina lidi ma problém
s piijimanim novych véci a odpovédnosti za né. Situace je o
to t€z8i, Ze neexistuji jasna pravidla a pfedpisy ohledné
piirod¢ blizkého zplsobu odvodnéni na celostatni urovni (viz
kapitola C.1.3.3. MZI neni soucésti naSich pravnich a
technickych piedpist).

Ve chvili, kdy neni implementace MZI nijak fizena shora,
musi si mésta, ktera jsou zodpovédna ke svym obyvatelim
vytvofit tato pravidla sama. [1]

Mistni politickd vile mitize nahradit chybé&jici roli statu
a vytvaret predpoklady pro rozvoj mésta podle udrzitelnych
pravidel tim, Ze podpofi pro vystavbu na svém Kkatastru
zavazna pravidla v podob¢ predpisi, které formalné zarucuji
zohlednéni MZI v pocatecni fazi projektdl méstského
planovani.

Aby k tomu doslo, musi v prvni fadé¢ né€kdo anebo néco
politiky a instituce, které maji silu protlacit patficné kroky, k
tomuto kroku presvédcit.

Ziskéani jejich podpory je mozné na zakladé zdiraziovani
pfinostt MZI (viz kapitola C.1.2 Shrnuti pfinostt MZI). Tento
pristup lze aplikovat i v piipadé presvédCovani specialisti
obort architektury
a urbanismu, krajinné architektury, dopravniho inZenyrstvi a
vodohospodart. Sestaveni skupiny odbornikt je dilezitym
krokem k povySeni MZI na standardni méstsky systém
odvodnéni s jasné stanovenymi pravidly jeho aplikace. Na
zakladé prikladi prvnich uspésnych projektd MZI 1ze potom
nastavit



a upravit standardy pro dalsi projekty a pro pfirodé blizky
zpusob odvodnéni plosné pro celé mésto.

Nasledujici  kapitoly  popisuji  nastroje  podporujici
implementaci MZI jako preferovaného systému méstského
odvodnéni.

1.4.1. Vypracovani predpisi a prisluSnych
metodik

Vzhledem k tomu, ze MZI je stale jesté relativné novou
zalezitosti, nejsou praktiky navrhovani integrovany do
systtmu vzdélavani a vyuky na Skolach technického
zaméfeni. Vysledna kvalita MZI je zcela zavisla na
znalostech a zkuSenostech projektant. Jelikoz rozsah
odbornych znalosti v tomto oboru stile neni u vétiny
projektantti  velky, je dulezité postupné vybudovat
odpovidajici védomostni zakladnu, coZ vyZzaduje rozvaznost,
Cas a zdroje. Vyznamnym krokem v tomto ohledu, kromé
pilotnich projekti (viz déale v textu), je kodifikace znalosti a
vytvoreni odbornych piedpist
a metodik. Vyznam tvorby pfedpisi jako prvniho kroku
poskytovani znalosti by se nemél podcenovat. Piedpisy jsou
neuvefitelné ucinnymi nastroji, nebot’ poskytuji normativni,
standardizované informace Siroké odborné vefejnosti. Dobie
napsany a piistupny ptedpis, ktery obsahuje cenné rady a
postupy navrhu, mize napomoci k rychlému narstu poctu
projekti MZI na tizemi mésta.

Soucasti predpisit by mélo byt shrnuti ziskanych poznatki z
pilotnich projektt, které bude obsahovat praktické rady ke
koordinaci mezioborového tymu zpracovatelti projektu.

1.4.2. Vyskoleni mistnich odbornikii, vytvoreni
instituce pro MZI

Mésta, ktera se zajimaji o implementaci MZI by méla
investovat do vytvofeni mistni skupiny odborniki této
problematiky. Pro mésto to znamena dlouhodoby zavazek,
ale bez né&j by bylo odkazano na externi odborniky a poradce,
coz miize byt finan¢né a ¢asové nakladné. Mistni odbornici
budou znali lokalnich podminek a potieb. [4]

Zajisténi spravnych postupi a rozhodnuti pro odvodnéni
snovymi piirodé blizkymi zdsadami, je natolik komplexni
proces, ze jej vétSinou jednotlivi ufednici, ktefi se
k dokumentacim vyjadiuji, nejsou schopni zvladnout.
V ptipadé vétsich uzemnich celkd
a mest se slozit€j$i organizaéni strukturou je proto
podminkou spésné aplikace MZI urceni jednoho odbornika,
ktery koordinuje agendu MZI v ramci relevantniho odboru,
coz mize velmi usnadnit implementaci MZI. Koordina¢ni
odbornici mohou byt pozdéji posileni vytvorenim
samostatného oddéleni, které bude primarné¢ odpovidat za
planovani

a implementaci MZI. Politicka zptsobilost takového oddéleni
pro koordinaci MZI muize byt dale posilena vytvofenim
instituce, ktera bude povétena
a dohledem nad rozvojem mistnich politik relevantnich pro
MZI. Jeji pozice muze byt dale posilena vytvofenim
spoleénych  planovacich jednotek anebo spolecnych
pracovnich skupin se zaméfenim na MZI.

koordinaci
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Tato instituce by méla na starosti také propagaci, riizné akce
apod. viz dalsi kapitoly.

1.4.3. VyZadovani dodrzovani platné legislativy

Konvenéni nakladani s odpadnimi vodami je obecné velmi
regulované ve smyslu ochrany vefejného zdravi. Legislativa
tykajici se odpadnich vod je propracovana
a zahrnuje pravidla pro odkanalizovani, odvodnéni
a Cisténi odpadnich vod.

Usnadnéni pfijeti méstského planovani orientovaného na
pfirodé blizky zptisob odvodnéni prostfednictvim MZI 1ze
realizovat na zakladé dodrzovani relevantnich pfedpist
tykajicich se povrchovych vod.

K implementaci MZI lze prispét dislednym vyzadovanim
aplikace HDV (primarné pfirodé¢ blizkym zplsobem
odvodnéni) pfi rekonstrukcich, jak to vyZaduje vodni zakon.
V kone¢ném disledku je tedy zavadéni ptirodé blizkého
zpisobu odvodnéni do zéstavby zavislé na duaslednosti, s
jakou vefejna sprava vyzaduje dodrzovani pozadavkd danych
legislativou,

a to i u rekonstrukci zpevnénych ploch. [1]

1.4.4. Pilotni projekty

Pilotni projekty jsou opatieni prvni volby téméf u vétSiny
pokusti 0 zavedeni inovaci a novych piistupii. Obecné plati,
ze vétSina pilotnich projektil neni tak viditelnych, jak by bylo
potieba, nedafi se je opakovat a casto nedosahnou
océekavanych ptinost. Pilotni projekty MZI vykazuji vysokou
miru vlivu na zménu kultury méstského planovéni.
Implementaci MZI na celoméstské urovni je vhodné zacit
prostiednictvim jednoho ¢i n€kolika pilotnich projekti, které
mohou dale slouZit jako zdroj cennych informaci v stiedné az
dlouhodobé perspektivé. Na zakladé zpétné vazby
a vyhodnoceni miry zapojeni MZI do struktury a procesu
mésta, vznika prostor pro inovace.

Pilotni projekty poskytuji =~ vodohospodaiim prostor
k vyzkouseni novych pfistupli, prohlubovani védomosti o
mistnich podminkdch a rozSifeni odbornych znalosti,
tykajicich se hydrologickych a environmentalnich procest.
Pilotni projekt muze slouzit jako vychozi srovnavaci méfitko
technické proveditelnosti a riznych piinost, napf.
environmentalnich, socialnich, ekonomickych apod. (viz
kapitola C.1.2 Shrnuti pfinostt MZI).

Ptimé vyhody plynouci z Gspésnych a dobtfe provedenych
projekti MZI:

=  Projekty MZI jsou soucasti vefejného prostoru,
a proto jsou dobfe viditelné a jsou tedy vhodnymi
opatfenimi k vytvoreni podpory mezi politiky, odborniky
i vefejnosti.

= MZI je zavislda na mezioborové spolupraci. Pilotni
projekty poskytuji ptilezitosti k provéfeni naroki MZI na
koordinaci a spolupraci. Snaha o spolupréci také vytvari
sdilenou zkuSenost mezi vSemi aktéry, coz muze slouzit
jako cenny zaklad pro dalsi projekty MZI.

= Pilotni projekty MZI ptedstavuji nové pristupy
a napady v méstském planovani, které nejsou pouze na
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papifte, ale jsou pfimo hmatatelné. Pilotni projekty slouzi
jako silny nastroj inspirace
a vzdélani.

= Pilotni projekty umoznuji otestovat konstrukéni
a provozni praktiky spojené s opatienimi MZI (napf.
terénni Gpravy, udrzba apod.) v mistnich podminkach.

Problémy, které se mohou vyskytnout vramci pilotnich
projektt MZI:

= Nevyhodou pilotnich projektl je, Zze vychozi podminky,
za kterych vznikaly, jsou vyjimecné. Proto dalsi projekty
budou mit ztizenou pozici, nebot’ se budou setkavat s
vysokym ocekavanim, které nemize byt v ramci
standardnich podminek naplnéno.

= SkuteCnost, ze u dalsich projekti nebudou zajistény
stejné vychozi podminky, mtize byt zneuzita jako omluva
pro navrat ke starym konvenénim pfistupiim.

U pilotnich projektd je rozumné piedpokladat, Ze se pti nich
budou vyuzivat poznatky a zkuSenosti z projekti
realizovanych  jinde v Ceské republice, popfipadé
v zahrani¢i. VétSina mést zatim nema relevantni experty na
MZI a to ani v oblasti vodniho hospodafstvi, ani krajinné
architektury. Postupné, s piibyvajicimi projekty by ale mél
vzniknout okruh zkuSenych odbornikd ztad mistnich
ufedniku, projektantd, stavebnikl
a developerd. [4]

1.4.5. Propagace a motivacni nastroje

Stejny vyznam jako vychovani mistnich odbornikli, ma
V dlouhodobém méfitku sezndmeni vefejnosti s vhodnymi
nastroji a opatfenimi MZI a udrzitelného méstského
planovani. Cilem osvéty vefejnosti by mélo byt vytvofeni
silné mistni zékladny s povédomim o MZI. Toho mize byt
dale vyuzito pti implementaci projektd mensiho, lokalniho
charakteru a mize to byt zasadni pro usnadnéni koordinace a
spoluprace na projektech.

Novy trend pfirodé blizkého zptisobu odvodnéni je dobrou
ptilezitosti pro mladé projektanty, kteii stale hledaji nové
sméry pro své uplatnéni a obory, kde by mohli vyniknout.
MZI je skvélou ptilezitosti k vybudovani jejich profesniho
profilu na poli méstského hospodafeni svodou. Tito
odbornici se stanou klicovymi aktéry v podpofe
implementace MZI.

Pro nastartovani celého procesu implementace je dilezitd
podpora budoucich experti ve formé vzdélavani a osvéty
Vv oblasti MZI, naptiklad formou workshopi a konferenci. Pro
ziskani praktickych zkusenosti je vhodné organizovat soutéze
a zadavat pilotni projekty na implementaci MZI na
méstskych pozemcich. Mésta by v tomto ohledu méla jit
piikladem.[4]

1.4.6. Budoucnost predurcuje uirovei naseho
souc¢asného poznani — jaka je?

Dokument Hospodaieni se srazkovymi vodami — cesta k
modrozelené infrastruktufe (dale jen Dokument) tak, jak byl
koncipovan v zadani soutéze, tak byl sjednan ve smlouvé o

dilo mezi objednatelem se zpracovatelem

a odpovidal mife nejlepsiho poznani, které v tu dobu
v CR panovalo.

Zakladnim pozadavkem bylo, aby Dokument byl vypracovan
tak, aby v sob& popisoval zplsoby, jakymi je potfeba ve
stavebnictvi koordinovat jeho zékladni obory — architekturu,
dopravni inzenyrstvi, vodni hospodaistvi mést, méstskou
zeleni, s dopady na inZenyrské sité, zejména na vefejnych
prostranstvich mést.

To se podafilo a vznikl tak Dokument, ktery pravidla pro
aplikaci MZI v riznych typech méstské zastavby definuje a
pro lepsi nazornost jejich pouziti uvadi na konkrétnich
prikladech nékolika ulic ve mésté Olomouci.

Tvorba téchto pravidel byla pribézné a do piiméfeného
detailu projednana se zastupci obord olomouckého
magistratu, reprezentanty jejich samospravy
a dotenych organizaci z fad spravcl inzenyrskych siti,
zejména spraved vodovodi a kanalizaci.

Pii projednavani pravidel Dokumentu, ktery zatim nejspi§
nemé v CR obdobu, se zafastnéni potykali
s prekazkami, se kterymi se potykaji vSechna mésta
a jsou popsané v piedeSlych kapitolach casti C. 1.3, ale
jednani byla vzdy velmi konstruktivni a cilevédoma.

A to mélo vliv na zpracovatelsky tym, ktery si v§iml, ze
kazdé jednani konci stejnou otazkou. Otazkou, kterou na
zacatku praci na Dokumentu nikdo neoteviral, nebo ne tak
dasledné. Otazku, kterou ale v pribéhu praci koncilo kazdé
projednavani.

Ptedkladat koordinované koncepce aplikace MZI do
zastaveb, ktera naplilovala zadani, nebyl problém. Byl fesen
pozadavek, jak napiiklad do uliéniho profilu nové ulice
situovat budovy, domy, nebo do pireduré¢eného profilu
stavajici zastavby, poskladat, nebo preskladat inzenyrské sité,
nad nimi vhodnou $itkou pruhti zajistit pfiméfeny komfort na
komunikacich pro lidi i dopravni prostiedky a to vse sladit s
opatfenimi zajiStujicimi ochranu proti zaplavam a s vegetaci
ozdravujici mésto svoji ochlazovaci schopnosti. S uvedenymi
piiklady zavadéni MZI pievladal souhlas do doby, nez byl
vznesen dotaz na to, jakym zplsobem budou tato pravidla
pozadovana, v jaké miie a s jakou efektivitou téchto opatieni
lze pocitat.

Co z jednani vSech zainteresovanych vyplynulo, byla otazka,
jakd bude nastavena a vyzadovana mira, hustota aplikace
téchto opatfeni. Jakym zptisobem bude nastavené méfitko pro
novou funkci novych opatteni.

Smysl opatfeni je prevence proti zaplavam a suchu - ochranit
obyvatele a  jejich majetek pred zaplavami
a ucinky dlouhotrvajiciho sucha. Stanovit miru téchto
opatfeni 1ze v soucasnosti pouze Caste¢né. Ochranu proti
zaplavam ramcové definuje stavebni a vodni zakon a TNV 75
9011 spole¢né s CSN 75 9010 detailng. Le¢, s mirou
prevence proti suchu a jeho disledkim se pohybujeme ,,na
poli zcela neoraném-. A to, jak
v posuzovani toho, co miizeme od pocasi ocekavat, ale i toho,
jakym typem vegetace lze tyto ucely casteéné, ale co



nejucelnéji eliminovat. A to nemluvime o tom, Ze integrace
MZI do zastavby propojeného a navzajem se ovliviiujiciho
systtmu obou prevenci pfinese nové veli¢iny, vyhody,
komplikace a vyhodnocovani ucinnosti takovych opatfeni
decentralnim systémem odvodnéni respektujicim principy
hospodaieni s destovou vodou jiZ nefunguje jako samostatné
technické opatfeni, ale jeho aplikace je daleko duslednéji
aplikovana zptisobem blizkym ptirodé v souladu s potfebami
fungujici zelené, jez ma chranit mésto pred suchem. To je
srozumitelné, jenze s timto popisem funkce nelze vystacit.
Problém je v tom, Ze zatim neumime nastavit a zméfit
ucinnost téchto propojenych opatieni, a to zejména ve vztahu
k ochlazovacimu efektu vegetace.

Dospénim k tomuto zavéru bylo konstatovano, ze se projekt
dostal mimo zadani a Ze je nutné pro pravidla Dokumentu
dopracovat Koncepci MZI. Koncepce MZI bude definovat a
kvantifikovat opatfeni MZI a metodiku jejich aplikace na
uzemi mésta Olomouc.

15.1.4. Indikator funkce MZI (Index MZI)

Metodickym nastrojem aplikace modrozelené infrastruktury
bude index Mzl - Iz Ten  pojmenuje
a Ciselné vyjadii efektivitu opatfeni MZI. Index MZI bude
efektivitu funkce MZI vyjadiovat ziejmé Ciselné, napi. od 0,1
do 1,0. Hodnotu lyz budou reprezentovat zejména vhodné
typy vegetace, jejich mnozstvi a jejich kondice. Do indexu se
promitne soucinnost této vegetace s objekty, které budou
srazkovou vodu sbirat
z terénu, Cistit, zadrzovat a regulované odvadét. Prace na
vytvofeni dostatecné reprezentativniho rejstiiku indexd a s
vy¢tem odpovidajicich (moznych, vhodnych, spolehlivych)
opatfeni bude velmi zdsadni pro pojmenovani ucinnosti
systému MZI ve mésté a jeho okoli.

15.15. Koncepce MZI pro mésto Olomouc
(Mapa MZI)

Indikaci funkce MZI prostiednictvim Iyz jsme ziskali
méfitko mezi jednotlivymi opatfenimi, z hlediska jejich
funkce a uCinnosti zvladat ochranu proti zaplavam
a suchu. V dal$im kroku je potieba z takto ohodnocenych
opatfeni vytvofit mapu podle toho, jakou uroven prevence
proti zaplavam a suchu bude mésto
v riznych svych ¢&astech vyZzadovat. Bude se jednat
o pfedpis — mapu MZI, ktera pieduréi pro cely katastr mésta,
pro kazdou jeho ¢ast, napt. podle typu zastavby, interval,
rozmezi indexi MZI, ktery bude vyzadovan pii stavebnich
¢innostech, v ramci kterych bude vhodné MZI do méstského
prostoru implementovat. Zavaznost této koncepce bude
univerzalni, bude platit pro vSechny. Postupné tak budou na
vefejnych ale i soukromych stavbach po mésté vznikat
ochrannd opatieni pied zaplavami a suchem podle piedem
nastavené urovné
a s pfedem danymi pravidly.

Prace na  dokumentech  Indikator funkce  MZI
a Koncepce MZI jsme jiz v ramci praci na tomto Dokumentu
vlastné zapocali. Nedokon¢ili jsme je
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a nezafadili jsme je jako soucast Dokumentu stavebnich
standardU proto, 7e se ukézalo, Ze tak obrovské mnoZstvi
prace nejsme schopni stihnout
v terminu a ze tomu ani neodpovida obsah zadani tohoto
Dokumentu.  U¢inili jsme vSak klicové  poznani
o cesté¢ k MZI a tu tady popisujeme. Zaroven vime, vice nez
kdy pfedtim, kolik prace je potfeba na indexu MZI
a map¢ MZI jesté odvést. Jednd se o systémové opatieni,
které zatim nebylo jednoznacné€ popsano. Vime ale, ze k jeho
vytvoreni jsme schopni ziskat informace ze zahraniéi, z
riznych védeckych
a vyzkumnych ¢innosti, které se uskute¢nily i v CR.
S tvorbou nami predkladaného systémového opatieni
k aplikaci MZI v CR neméa moc pracovist vibec né&jakou
zkuSenost, protoze povédomi o aplikaci MZI je na velmi
nizké urovni.

15.1.6. Vymahatelnost MZI

Poslednim dulezitym krokem bude definice toho, jaky bude
mit statut tento Dokument a dokument Koncepce MZI, aby
byla zajisténa jeho vymahatelnost u vSech staveb ve méste.
Jako autofi téchto dokumenti se domnivame, Ze toto
rozhodnuti bude velmi dilezité
z hlediska dalsiho vyvoje a rozvoje mésta. Je potieba si
uvédomit, ze se jedna o zcela nova kritéria udrzitelného
rozvoje mésta, zcela nova pravidla, novou metodiku
a nova méfitka néceho, co tu jesté nebylo. Zatim nevime o
mésté v této zemi, které by mélo s tvorbou nééeho podobného
zkuSenost. Neni ale potiecba se obavat, ze by mohla jista
nezkuSenost méstu napachat skody. Jiz tento Dokument jasné
popisuje koordinaci stavebnich profesi tak, Ze nemusi byt
obava

z nesmyslné, nevhodné, nebo nebezpecné aplikace MZI v
katastru mésta na stavbach vefejnych ani soukromych.
Naopak — jedna se o zasady, jejichZ vyzadovanim se situace
nezhorsi, ale vzdycky jen zlepsi. Toto tvrzeni vyplyva z
pirevratnosti tohoto Dokumentu, jehoz vyznam bude docenén
postupné. Pokud si ho reprezentanti DOSS nastuduji,
uvédomi si, ze bez tohoto Dokumentu by tézko kde hledali
dostate¢nou oporu pii snaze vyzadovat aplikovani MZI v
ramci napt. projektovych ptiprav staveb k tomu, aby zde
uvedené vzajemné sladéné zasady vibec vyzadovali.

Na zakladé vySe uvedenych poznatki se domnivame
a doporucujeme méstu Olomouci, aby to, jakym zptuisobem
bude zajiténa vymahatelnost Dokumentu
a Koncepce MZI, bylo pfedmétem dalSich projednani
a poznatkd. S ohledem na to, Ze se jednd o nova pravidla a
novou zkuSenost si umime ptedstavit, Ze se pravidla
Dokumentu budou objevovat v zadanich napf. uzemnich
studii apod. a ze tfeba po péti letech se cely proces a jiz
postavené stavby vyhodnoti a uéini se novy zaver.

1.5. Financovani projekti MZI
a moznosti dotaci

Finanéni zdroje jsou bezpochyby klicovymi zdroji pro
uspésnou realizaci projektit MZI. Nedostatecné financovani
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projektt je jednim z hlavnich divodt uspéchu anebo selhéni
implementace MZI. Duvodem je to, ze v porovnani
s klasickymi urbanistickymi projekty, které jsou vétSinou
zaméfeny na vybudovani obytnych, popfipadé jinych
komplext, dopravni infrastrukturu apod. jsou projekty
kombinujici zelené vefejné prostory s hospodafenim
s destovou vodou miln€ povazovany za ,,alternativni* feSeni,
ktera nejsou nezbytna.
V ptipadé, kdy projekty MZI soutézi s projekty konvenéni
infrastruktury, coz je bézna praxe, je MZI Casto pokladana za
cenove nedostupnou A porovnani
s ,,nezbytnou* sluzbou.

BohuzZel, tento zplGsob mysleni je v oboru vodniho
hospodafstvi bézny, protoze infrastruktura je méné viditelna
oproti jinym méstskym sluzbam. Z toho vyplyva dne$ni
situace, ve které se projekty MZI nachazi, kdy jsou
odsouvany na konec seznamu potencidlnich investic do
infrastruktury a jsou prvnimi, které byvaji z tohoto seznamu
vyskrtnuty. Situaci nepoméaha ani skutecnost, ze na projekty
MZI se nahlizi jako na vysoce rizikovy podnik.

Proto je wvelmi dulezité zvysit obecné poveédomi
o veskerych ptinosech a ptidanych hodnotach projekti MZI.
Mnoho z téchto pfinosi se bézné¢ nezahrnuje do analyz
nakladi a ptinosti konvenéni infrastruktury. Dé&je se tak
Castecn¢ proto, ze projekty konvenéni infrastruktury témito
piinosy vibec nedisponuji. Zvlasté ucelné mize byt
zdiraznovani socialnich, ekonomickych a environmentalnich
piinosi projekti MZI pro mésto a jeho obyvatele.

1.5.1. Operaéni program Zivotniho prosti-edi, MZP

Jednou z moznosti jak pokryt vyznamnou c¢ast nakladi
spojenych se zavadénim ptirod¢ blizkého systému odvodnéni
do stavajici zastavby je Operaéni program Zivotni prostiedi
(OPZP), ktery ma v letech 2014 — 2020 pfipraveny
prostiedky ve vysi vice nez 768 milioni eur pro projekty na
snizeni zneCisténi povrchovych
a podzemnich vod, na zlepSeni jakosti a dodavek pitné vody
pro obyvatelstvo, na zajiSténi povodiové ochrany a snizeni
rizika povodni. Takto podporované projekty se mohou stat
ukédzkovymi stavbami, které pomohou ve spole¢nosti zménit
nahled na problematiku MZI, jakozto celé adaptace na zménu
klimatu.

= Typy podporovanych projekti

V Prioritni ose 1 OPZP jsou podporovany projekty na
pfizptisobeni se zménam klimatu. Jednd se zejména
o Specificky cil 1.3 a jeho pododdilti na zajisténi povodnové
ochrany intravilanu a hospodafeni se srazkovymi vodami.
Podpora v ramci tohoto specifického cile je poskytovana z
prosttedkti  Statnitho fondu ve vysi 85 % celkovych
zpusobilych vydaji. Podpora se tyka zejména projekti
zaméetenych na aplikaci hospodareni se srazkovou vodou na
stavajicich stavbach v intravilanu, tzn. na odpojovani
srazkovych vod z nemovitosti od jednotné kanalizace. Dale je
mozné vyuzit dotaci na vymény nepropustnych zpevnénych
povrcht za propustné zpevnéné
a propustné povrchy vyuzit dotaci ve vysi 50 % celkovych
zpusobilych vydaji. Typicky rekonstrukce parkovist'.

= QOpravnéni Zadatelé a vySe podpory

Dotace z Fondu soudrznosti je poskytovana do vyse 85 % z
celkovych zpisobilych vydaji projektu. O dotaci mohou
zéadat zejména kraje, meésta, obce, statni
a prispévkové organizace, vefejné vyzkumné instituce,
nestatni neziskové organizace, vysoké Skoly a Skolska
zatizeni.

Zadosti o dotaci se mohou podavat pouze v ramci vyzev
vyhlasovanych pro dany specificky cil. Aktualizovany
harmonogram vyzev je k dispozici na www.opzp.cz v sekci
Vyzvy. Vyzvy pro specificky cil 1.3 se obecné vztahuji na
individualni projekty a jsou kolové, s jednokolovym
modelem hodnoceni zadosti. Nejzazsi datum pro ukondeni
fyzické realizace operace je 31. 12. 2023, zalezi vSak na
zminénych vyzvach, jak budou na jednotlivé roky programy
otevirané. Aktualni vyzva kon¢i pocatkem roku 2019.

Me¢sta a obce mohou vyuzit dotace k realizaci svych projekta,
na kterych ukazi, jak adaptace na zménu klimatu v méstském
¢i obecnim prostiedi vypada.
V ramci aktivity 1.3.2 OPZP mezi podporované typy projektti
patii opatfeni a stavby zajist'ujici prevenci proti zéplavam a
zaroven prevenci proti suchu. Podporovany tedy jsou rizna
vsakovaci a reten¢ni zafizeni, podzemni i povrchové nadrze,
vyména nepropustnych zpevnénych ploch za propustné,
piestavby konstrukci stfech na stfechy vegetacni nebo
akumula¢ni, technologie
a rozvody na vyuzivani vody (splachovani, zalivka oplach
apod.)

Zaroven je pomérné Siroka Skala uznatelnych nakladd, od
projektové dokumentace, pres vlastni realizaci stavebnich
praci, az po napi. vykup pozemki nebo prelozky
inzenyrskych siti.

Hlavni pfinosy staveb hospodaficich s destovou vodou a
zminovaného titulu jsou pomérné zasadni:

- odpojenim srazkovych vod z nemovitosti od jednotné
kanalizace se lze poplatku Uplné¢ vyhnout, nebo jej
vyrazné zredukovat;

- v souCasné dobé lze zadat o financni podporu na
prestavbu odvodnéni, vystavbu zafizeni k vyuzivani
srazkové vody na provoz nemovitosti z vySe uvedené
dotace;

- vycet uznatelnych polozek je dostacujici
a pravdépodobnost ziskat dotaci je vzhledem
k malému mnozstvi Zzadosti a velkym finan¢nim
prostiedkim zna¢na;

- pfi odpojeni srazkové vody od kanalizace, nedochazi k
pretézovani stok, tlakovym rezimiim na stokovych sitich

a  technickym  zavadam na ni, pfedev§im
u stok v hor§im stavebné technickém stavu (kaverny,
propady komunikaci nad nimi, uniky

z kanalizace)

- snizuje se Cetnost piepadd na odlehcovacich komorach a
vodoteCe nejsou tak cCasto zneiStovany odpadnimi
vodami a jejich koryta hydraulicky pietézovana;

- snizuje se mnoZstvi Gisté vody, ktera piitéka na COV,
¢imz se zlepSuje jeji funkce a snizuji naklady na provoz;

- v neposledni fad¢ se jednd o zkvalitnéni mistniho klima,
diky vodg, ktera zistava v misté, kde spadne.
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Zakladni podminky dotaé¢niho titulu: Vsechny uvedené dopady blahodarné plisobi na zivotni

prostfedi a z dlouhodobého pohledu se jedna o aplikaci

- podminkou pro podani Zadosti je pravoplatné {izemni systémovych krok, které vedou k udritelnému rozvoji mést
rozhodnuti a rozpracovana dokumentace do takové a obci. [2]

podrobnosti, aby bylo mozné sestavit rozpocet a tim
stanovit investi¢ni naklady stavby;
- uvedené je nutné stihnout do zac¢atku ledna 2019.
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