ésto
sdﬂenlzkusenosu

rakticka feSenia
pen SS




KUFRIKOVA ELEKTRARNA

ANOTACE
Béhem aktivity si zaci prakticky vyzkouseji, jak funguji hlavni obno-
vitelné zdroje energie, jako fotovoltaické panely, vétrna a vodni elek-
trarna. Nazmensenych modelech elektrdrny #4ci zmé&¥i vykon (napéti
aproud) asezndmi se sreferenénim zdrojem z redlného svéta. Vdruhé
pulise pak podivaji na svoji osobnispotrebu a zkusi spocitat, kolik kte-
rych zdroji by potfebovali ke své energetické sobéstacnosti. V priabéhu
aktivity budou zaci pracovat se zdkladnimi fyzikalnimijednotkami.

KLiCOVE POJMY

obnovitelné zdroje elektriny, principy fungovani obnovitelnych zdro-
ju elektriny, spotfeba elektfiny, uchovavani elektfiny, vyhody a ne-
vyhody obnovitelnych zdrojt

CILOVA SKUPINA/TYP SKOLY
r'oénﬂ(y: 8-978§,1-28S

RVP: PRUREZOVA TEMATA (PT), VZDELAVACI OBLASTI (VO)
RVP ZV: VO: MJA, IKT, CP (Fy); PT: EV

RVP G: VO: MJA, IIKT, CP (Fy); PT: EV

RVP SOV: VO: MV, VIKT, OV; PT: CZP, IKT

VZDELAVACI CfLE

Z4ci siudélaji predstavu o potencialu obnovitelnych zdrojt energie.
Z4ci vyzkouseji t¥i hlavni zdroje obnovitelné energie a srovnaji prin-
cipy jejich fungovani mezi sebou.

Z4ci se nauci z odebiraného napéti a proudu vypoéitat prikon.

Z4ci ziskaji zdkladni povédomi o moznostech skladovat elektinu.
Z4ci si uvédomi vjznam elekt¥iny a zranitelnost el. sité klimaticky-
mi hrozbami.

VYSTUPY
Névrh OZE askladovacich zarizeni- zdci navrhnoujaké OZE, pripadné
skladovaci zatizeniby $ly vyuZit v rdmci vlastniho mésta a jeho okoli.

POUZITE METODY A FORMY

Experiment, montaza pokusné mérenijednotlivych zdroji, prizkum
spotreby domdacnosti a spotrebicli, poc¢itdni mnozstvi potrebnych
zdroji

CO PREDCHAZ{?

— Utitel rozd4 Zaktm pred hodinou pracovnilisty a zada jim doméaci
ukol z prvni strany.

— Utitel tésné pred hodinou rozd4 Zaktm noviny Energy Today.

— Muze predchézet hodina vysvétlujici nebo opakujici fyzikalni ve-
li¢iny elektrické energie.



POSTUP

Narealizovani aktivity je zapotfebf 2x45 min.

1. hodina

I. Kontroladoméciho tkolu, vypolet spotieby (45 minut)
Na zacatku hodiny ucitel Zaky vyzve, aby si pripravili pracovni listy
s vyplnénym domacim tikolem. Pred jakoukoli aktivitou zad4 ucitel z4-
ktm kol ¢. 1.Jednd se o pocateéni vytyceniznalosti, kde nenidilezita
spravnost, ale hlavné vytyéenisou¢asného prehledu o tématu (5 min.).
Poté ucitel vyzve tfidu, aby se v rdmci brainstormingu bavila o ohro-
zeni dodavek elektriny zapri¢inéné klimatickymi hrozbaminebolid-
skym faktorem. K rozproudéni diskuse mtze ucitel vyuzit otdzky jako:

— Pamatujete si néjaky vypadek proudu, a ¢im byl zptasobeny?

— Vybavujete si obdobnou situaci z filmu nebo svétovych zprav a jak
probihala?
— Odhadnéte, jak dlouho by mésto, potazmo civilizace bez proudu vy-
drZela? (pro zajimavost: civilizace, jak ji zndme, by se za¢ala rozpa-
dat po pouhych 5 dnech bez elektrického proudu: netekla by voda,
nefungovala doprava atd.)

Podle zapalenosti zakti by brainstorming mél trvat cca 10 min.

Nyni si zaci vezmou domaci kol a pti jeho kontrole se zrekapituluji
pouzité jednotky a vztah mezi nimi. Tabulku s jednotkami maji v pra-
covnim listé a méli by ji mit z domaciho tkolu jiz nastudovanou.

Jednotka Popis Priklad
Piikon Je mnozstvi energie spotfebované za jednotku ¢asu, Rychlovarna konvice m4 prikon 2 200 Wh, coZ zname-
Wh ud4vé se ¢astojako Whnebo kWh. né, Ze zahodinu vareni vody spottebuje 2,2 kW.
Vykon Jejednotka vykonaného mnozstvi prace za jednotku ¢asu, Naptiklad stard wolframové zdrovka ma vykon mezi
w muZete se také setkat s aktudlnim vykonem, ktery je vztazen 40-200W.
k momentdlnimu okamziku.
Elektricky | Jednasejednotkuznadicikapacituakumulatord. Udava,jak Primérnd autobaterie ma kapacitu okolo 60 Ah ptina-
néaboj dlouho akumuléator dokéZe dodavat do obéhu naboj pfi kon- péti 12V, baterie ve smartphonu 3000 mAh pfinapéti.
Ah stantnim proudu 1A. Umalych akumulétort se pouzivé jednot-
kamAh, tedy vtisicinach.
Napéti Napéti 1 Vje takové napéti, které je mezi koncivodice, Tuzkovd baterie 1,5V, zdsuvka 230 V.
(volt) dokterého konstantni proud 1 A dod4va vykon 1 W.
v
Proud Elektricky proud je roven celkovému mnozstvi elektrického Vbézné zdsuvce byva 16 A.
(ampér) naboje, ktery projde prufezem vodiée za jednotku ¢asu.
A
watt-peak | Jejednotka maximalniho vykonu soldrnich paneld, je odvoze- Panel o rozmérech 100x50 cm maZe mit Watt-peak
Wp néodletniho dne ve stfedni Evropé, takZe vjinych dnechajinde | napt. 95Wp.Jeho cena se pohybuje okolo 6 000 K¢.
muZebytivyssi, neZ se na paneluudava.




Ucitel se Zaky rozebere na tabuli priklad z pracovniho listu s rychlo-
varnou konvici, pri¢em?z vysvétli pouZzité jednotky.

Priklad: Rychlovarnéd konvice m4 prikon 2 200 W zahodinu a 11vody
uvari za pét minut. Pokud stoji jedna kWh 5 K¢, kolik bude stat uvare-
nijednoho litru vody?

(t/60 x xkW) x c = cena za cyklus spotiebice (0,91)

x = ptikon (pozor na prevod kW a W)
t = poCet minut jednoho cyklu spotrebice
c=cenazajedenkWh

Déle vysvétli, e nasobenim napéti (volt®) a proudu (ampért) ziska-
me jednotku prikonu (watt). V pribéhu celé aktivity si dejte pozor na
prevody mezi rady kilo, mili, mikro atd.

Po kontrole doméciho tikolu u¢itel mtize klast Zaktim otazky spojené

sjejich tabulkou.

1. Kdosipoznacil nejsilnéjsi spotiebic?

2. Kdosipoznatil spottebu stejného spotiebice (napt. PC)? Srovnejte.
3. Kdosipoznacil spotrebu celé domacnosti? Srovnejte.

4. Utitel uvede, Ze priimérn4 roéni spotieba domdacnosti v CR ¢&in{

1,4 MW, tedy 1400 kW. Musi vSak zdiiraznit, Ze zaleZi na mnoha fak-
torech, jako boiler, topeni atd.

5. Kteréhojednoho elektrického spotrebite vdomacnosti by byli zaci

ochotni se vzdat?

(20 min.)

Ucitel Zaktm frontdlné predstavi zptisoby ukladani energie, jako je
precerpavaci elektrarna, lokalni ohfrev vody a nové baterie. Také je
seznami s principy smart grid a principem chytré aktualni spotreby
ve chvili, kdy je energie mnoho. Vice viz ¢lanky priloZené k metodi-
ce. (10 min.)

2. hodina — kuftikova elektrarna

II. Predstavenikuftikové elektrirny (5 min)

Nazacitku druhéhodiny uéitel predstavi zaktm kuftikovou elektrar-
nuarteknejim, Ze nynise pokusi vlaboratornich podminkéch vyrabét
elektfinu na zmensenych modelech. U¢itel zdky upozorni na labora-
torni podminky, které nemusi odpovidat imérné zvétsenym zdrojim
energie. Za timto iCelem ucitel predstavi pokazdém experimentu pro
lepsi predstavu jeden existujici zdroj.

Utcitel vybali kuftikovou elektrarnu a predstavi zakim jednotlivé sou-
¢asti. Kuftik by mél obsahovat ru¢niklicku, soldrni panel, vétrnou tur-
binu a vodni turbinu. Ddle pak voltmetr a kontrolni lampicku. U¢itel
nechd zaky hadat, kterd pomticka reprezentuje ktery zdroj, ackoli by
to z jejich podoby mélo byt jasné. U¢itel ukaze zaktm, jak se pomoci
USB konektori zapoji voltmetr a kontrolnilampicka do riznych zdroja.
Natabuli u¢itel nakresli étytisloupce, do prvniho vepiSe ndzvy zdroju,
zbylé tri nadepise v poradi: odhad, nameéreno, realny vykon.



®

Zdroj Odhad Naméreny Redlny
vykon vykon
Klic¢ka
Vétrnd elektrarna
Soldrni panel
Vodnielektrarna

Na sérii experimentti mtize ucitel vyzvat zaky zménit usporadani tri-
dy, naptiklad se mohou Zaci presunout doptredu ke katedre, aby lépe

vidéli. Béhem experimentu vyzyva ucitel dobrovolniky, aby realizo-
valijednotlivé Casti experimentu. Ostatni z4ci se na experiment divaji,
mohou si ho natacet, znadi si poznamky do pracovnich listi.

III. Pokusna vyroba elektrického proudu (20 min.)

Ucitel vyzve dva dobrovolniky. Tispoji klicku s voltmetrem a kontrolni
lampi¢kou. Z4ci odhadnou jeji ,,laboratorni” vykon, kazdy sdm si tidaj
poznaci do svého pracovniho listu a pak se nahlas zkusi shodnout na
prumeéru. Potéjeden z dobrovolnikii toé¢i klickou, conejrychleji dokaze,
adruhy sleduje nejvyssi namérené napétia proud. Toby nemélo trvat
déle nez nékolik desitek sekund. Namérena nejvyssi hodnota je zane-
senana tabuli do sloupce naméreno. Ndsobenim obou hodnot ziskdme
hodnotu vykonu (Pf.: volty x ampéry = watty). Redlny vykon zdroje je
proskrtnut, protoZe 4dnd ru¢ni elektrdrna neexistuje (5 min.). Uéitel
vyzve dalsi t¥i dobrovolniky, ktefi budou pohdnét vétrnou elektrarnu.
Zaciznovuodhadnou ,laboratorni” vykon atdajzanesoudolistl. Dob-
rovolnici na maly motorek nasadi vrtuli. Dva z nich se snazi ze vSech
sil stridavé foukat do vrtule a tfeti znovu odecitd hodnoty. Je mozné
zkusitroztodit vrtuliibéhem po tfidé, fénem, vétrakem nebo redlnym
vétrem. Referenéni vétrnd elektrdrna: Vétrny park v obci Drahany
u Prostéjova mé celkem 19 vétrnych turbin, z nichZ kazdd ma vykon
2,75 MW. Jedna turbina tak vyrobi okolo 7 GWh ro¢né, a tim pokryje
spotiebu zhruba 5 000 primérnych domécnosti (5 min.).

Dalsi dva dobrovolnici budou mit za tikol zajistit co nejvyssi vykon
solarniho panelu. Z4ci znovu provedou odhad. Dva dobrovolnici pii-
poji voltmetr k solarnimu panelu a poté nahlas hlasi aktudlni hodno-
ty pri hleddni co nejlepsiho mista. Nejvyssi vykon samoziejmé nalez-
nou na slunci, nejlépe okolo poledne. Pokud do uc¢ebny nesviti slunce,
je dobré provést méteni na jiném misté. V pripadé neprizné pocasi se
vykazuji jisté zmény vykonu i pfi rozsviceni a zhasnuti skolnich za-
rivek. Referen¢ni fotovoltaicka elektrarna: Fotovoltaicka elektrarna
ve Smiticich o rozloze 8 ha (80 000 m?) m4 instalovany vykon 6 MWp
arocné vyrobizhruba 7 GWh. Tim pokryje spotfebu zhruba 5000 pri-
mérnych domacnosti (5 min.).

Posledni tf'i dobrovolnici pripoji motor na vodni turbinu. Spodni
konec daji do pripraveného kbeliku, na vrchni konec vlozi trychtyr.
Vrchni hadice ma délku 1 m, ¢im# simuluje jez s prepadem 1 m. Z4ci
znovu odhadnou vykon. Poté dobrovolnici nalévaji do trychtyte vodu,
dokud se nepodafi odeéist maximalni hodnoty na voltmetru. Refe-
ren¢ni vodnf elektrarna: Malé vodni elektrarna Hu¢dk v Hradci Kra-
lové mé prepad 3,5 m a s pratokem 3x10 m?/s, ve svych 3 turbindch ma
vykon 3x270 kW. Roé¢né vyrobi zhruba 3,5 GWh (3 500 000 kWh), co
odpovid4 spottebé zhruba 2 500 domécnosti (5 min.).

Pozndmka: V Ceské republice v roce 2011 bylo 4 375 000 domécnosti s primérnym osazenim
2,3 ¢lovéka na domécnost. Zdroj: CSU.



IV. vyhodnoceni experimentu (5 min.)

Ucitel s zaky probere vyhody a nevyhody jednotlivych zdroja. U kaz-
dého z4ci rikaji, jaké vidi plusy a minusy. Pripadné rovnou fesi, zda
by takovy zdroj mohl byt vyuzit vjejich mésté. Pri zhodnoceni zdrojii
1ze jako voditko pouzit tyto parametry:
— zavislost na poéasi (v noci slunce nesviti, vitr fouka/nefouks)

— ndro¢nostnarozlohuavhodné misto (vétrné elektrarny vidoli ne-

funguji, vodni nemaji na kopci dostatek vody)

— vlivna estetiku krajiny a Zivotn{ prostredi

— porizovaci cena, navratnost a odbouratelnost nasledka

Diskuse a navrh adapta¢nich opatteni (15 min.)

V. Diskuse a navrh opati‘eni (15 min.)

Na zavér hodiny Zaci spole¢né s ucitelem vedou volnou diskusi nad
mapou mesta.
Ucitel se pta zaka:

,Co je v nasem mésté dobre a co Spatné z hlediska alespori dstecné energe-
tickénezdvislosti?“, Jak miizeme hodnotit vyuZitienergetického potencidlu
vna$em mésté?”“, Comiizeme zlep$it ajak?”

Nésleduje samostatnd prace ve skupinéch, tj. vypracovani ndvrhu
adaptac¢nich opatfeni. U¢itel rozda do kazdé skupiny pomocné infor-
mace ve formeé redlné zpravy na téma obnovitelnych zdroji energie
a navadéjici otdzky. Ty zakiim pomohou v jejich rozhodovani. Z4ci
sdéluji sviij osobnindzorjakondzorobfana, az sekundarneé prihlizeji
k odborné roli, kterou zastavaji v ramci projektu. U¢itel ponechd za-
ktm v diskusi dostatek volného prostoru.

Z4ci se ve skupinkach zamysli, co by chtéli ve mésté zménit (¢asovy li-
mit max. 5 min.). Ka%d4 skupina vybere jen 1 opatieni a sd&li ho ostat-
nim skupindm. Vysvétlijim, proc je pro mésto dilezité. Kazda skupi-
nazanese navrzené opatrenido velké mapy méstaa zaroven zapise do
seznamu adaptac¢nich opatfeni.

PROSTOR A POMUCKY

Prostor: bézna trida, nejlépe s okny na jih, mozno realizovat i venku
Pomtcky: zdznamovy list pro DU, kuft¥ikovd elektrarna, 2x kbelik,
trychtyt, stopky, metr, pracovni list, obalka Informace a otdzky dle
roli, evalua¢ni dotaznik pro ucitele, velkd mapa mésta, tabulka Se-
znam adaptacnich opattent

CAS NA PRIPRAVU UCGITELE
30 min.
+individudlné na studium metodiky

DELKA AKTIVITY
2x45 min.

DOPORUCENT A RIZIKA

Doporucujeme aktivitu vykonavat za slunného dne ve tfidé s okny na
jih. V pripadé Spatného pocasi doporucujeme prinést soldrni panel na
nékterou z dalsich hodin, kdy se pocasi vylepsi.

POUZITE ZDROJE

www.wikipedia.cz
http://www.tv-adams.wz.cz/jez_beroun.html
WWW.CSU.CZ

WWW.cez.cz



Dalsi doporuéené materialy a odkazy (weby, élanky, publikace,
filmy, dokumenty, spoty apod.)

reportaz o blackoutu — dlouhodobém vypadku elektriny
http://www.ceskatelevize.cz/ct24/regiony/282431-praha-a-blackout-ne-
byla-by-pitna-voda-problem-maji-i-nemocnice/

¢lanek o novych bateriich Tesla
http://www.osel.cz/8228-tesla-battery-ohlasuje-zacatek-konce-fosilnich-
-paliv.html

rozhovor s vladnim zmocnéncem pro energetickou bezpec¢nost o vy-
padcich elektriny
http://neovlivni.cz/diplomat-bartuska-potrebujeme-tridenni-kolaps-ten-
-by-nas-poucil/

Jak funguji inteligentni rozvodové sité, tzv. smart grid?
http://cs.wikipedia.org/wiki/Inteligentn%C3%AD_s%C3%ADt%C4%9B

PRIKLADY DOBRE PRAXE, VYJIMECNOST PROGRAMU

Energeticky sobésta¢né obce, jako KnéZice, Jindrichovice pod Smrkem,
investovaly do infrastruktury, a dnes mohou svym obéanim nabid-
noutlevné dodavky elektriny z vlastnich zdroja.

Fotovoltaickd elektrarna v obci Dubno u Pfibrami, ktera je postavena
najinak nevyuzitelné zakryté skladce.

Mala vodni elektrarna v Berouné slouzi regulaci toku, zasobovani
meésta elektinou a mé rybi prechod.

JMENO A KONTAKT AUTORA
BcA.Jakub Rumler

SEZNAM PRILOH
pracovni list, obrazky, kufrikova elektrarna, obalka Informace dle
roli, evalua¢ni dotaznik pro ucitele, teorie pro ucitele



DOMACI UKOL

Priklad: Rychlovarna konvice ma prikon 2 200 W za hodinu a 11 vody uvari za pét minut. Pokud
stojijedna kWh 5 K¢, kolik bude stat uvareni jednoho litru vody?

(t/60 x xkW) x ¢ = cena za cyklus spotiebice

Proucitele:

(5/60 x 2,2kW) x 5 K& =2??? K¢
(0,083 x 2,2kW) x 5 K& =2??? K¢
0,183 x5=0,91 K¢

x = ptikon (pozor na prevod kW a W)
t = polet minut jednoho cyklu spottebice
c=cenazajeden kWh

Ukol: Podivejte se doma na titky alespori ti spottebi¢ii a poznaéte sijejich ptikon a ptiblizné, jak
dlouho denné bézi. Zkuste napt. varnou konvici, pra¢ku, mobil, po¢itac, aleijiné.

Stitek vypadd napriklad takto:

mum ¥

be HP052323 @Z
Eﬂ X4 m—

10A IP
No. 107 00040

b1 oW =
50Hz 220 o

Spotiebié Piikon Délka cyklu Cenajednoho cyklu Jak dlouho byste se
jak dlouho denné za- Pricené 5 Ké/kWh bez néj obesli
fizenibézi (min.) (poéet dni)
Televize Cca 100-300W 180 min 4,5K¢ 1
Domécnost zarok
celkem**

* pramérna cena elektriny ¢ni 4,8 K¢ za kWh, pro zjednoduseni pocitejte s 5 K¢ za kWh
** poproste rodice, zda si idaj pamatuji, pripadné jej naleznou v ro¢nim ziac¢tovani dodavatele
elektriny




PRACOVNI LIST — CHYTRA ENERGETIKA

1. NAPISTE, CO VITE O OBNOVITELNYCH ZDROJiCH ENERGIE.

Nejednd se o test!

a. Vite, coje toblackouta napadaji vas dvody jeho vzniku?
Rozsdhly vypadek elektriny. Zpiisobeny napriklad pretizenim sité, vychrici, mrazem atd.

b. Napiste kratce hlavniklady a zdpory obnovitelnych zdroji energie.

Nizkd requlovatelnost, nestdlost vyroby (vyjma tieba vodni elektrdrny). Nevycerpatelny zdroj. Ekono-

mickd dostupnost oproti konvencnim tepelnym elektrdrndm.

c. Jakéznate obnovitelné zdroje energie? Znate néjaké ve svém okoli?
Slunecnt, vétrné, vodni, pribojové, geotermdini atd.

d. Tipnetesi,jaky je podil obnovitelnych zdrojii na spotiebé CR? Myslite si, Ze je zanedbatelny?

14,5%

e. Myslitesi, Ze by obnovitelné zdroje energie mohly mit vjznam pro vase méstonebo doméacnost?

Zavisina druhu zdroje a mistnich podminkdch.

2. PROJDETE A PRIPOMENTE SI JEDNOTKY, SE KTERYMI BUDETE PRACOVAT

Jednotka

Pfikon — Wh

Popis

Je mnozZstvi energie spotfebované za jednotku ¢asu,
udévé se ¢asto jako Whnebo kwWh.

Priklad

Rychlovarnd konvice mé p¥ikon
2200 Wh, coZznamens, %Ze za hodinu
varenivody spotfebuje 2,2 kW.

Vykon — W

jejednotka vykonaného mnozstvi prace za jednotku
¢asu, muzete se také setkat s aktudlnim vykonem,
ktery je vztazen k momentdlnimu okamziku.

Napriklad stard wolframova zarovka
ma vykon mezi40-200 W.

Elektricky nidboj — Ah

sz

Jednd se o jednotku znaéici kapacitu akumulatord.
Udav4, jak dlouho akumulétor dokazZe dod4vat do obé-
hunéboj pri konstantnim proudu 1A. Umalych aku-
muldtord se pouzivé jednotka mAh, tedy v tisicinach.

Primérnd autobaterie mé kapacitu
okolo 60 Ah pfinapéti 12V, baterie ve
smartphonu 3 000 mAh pfinapéti.

Napéti — volt —V

Napéti 1V je takové napéti, které je mezi konci vodice,
dokterého konstantni proud 1 A dodévé vykon 1 W.

Tuzkovébaterie 1,5V, zdsuvka 230 V.

Proud —ampér — A

Elektricky proud je roven celkovému mnozstvi elek-
trického naboje, ktery projde prufezem vodice za jed-
notku ¢asu.

Vbézné zasuvce byva 16 A.

Watt-peak — Wp

Jejednotka maximdlniho vykonu soldrnich paneld, je
odvozend od letniho dne ve stfedni Evropé, takze v ji-
nych dnech ajinde mizZe bytivyssi, nezsenapanelu
udéva.

Panel o rozmérech 100x50 cm miiZe
mit Watt-peak napt. 95 Wp. Jeho cena
se pohybuje okolo 6 000 K¢.




3. DO NASLEDUJiCi TABULKY SI POZNACTE

Spole¢né s ucitelem provedte sérii experimentt se zmensenymi obnovitelnymi zdroji energie.
U kazdého si predem tipnéte, kolik bude jeho maximalni naméteny vykon. Zmérené hodnoty si
dopliite do tabulky a spoéitejte, kolik vyrobi za jeden den.

Cilem experimentu neni namérit konkrétni udaje, ale ovérit si principy fungovani. Nevazte se
proto na Zadné hodnoty.

Zdroj Odhad vykonu Zméreny vykon Realny priklad Vykonzalden

Ruénikliéka

Solarni panel

Vodni elektrirna

Vétrnaelektrarna

4.ZAVER
Podivejte se na otdzky z bodu jedna a vyhodnotte, v ¢em se vase védomosti zménily, v ¢em se po-
tvrdily a co jste se dozvédéli nového.

ZPRAVY A OTAZKY

Role Realna zprava Otazka
Urbanista Protoze urbanista dbé o estetiku mésta a kvalitni Zivotjeho oby- Jaké zdroje energie by mohly
vatel, je proti stavbam, které by hyzdily horizont, zabiraly misto byt pro mésto vylozené ne-
vyuZitelné pro potfeby obyvatel a celkové ménily rdz mésta. Na- vhodné?

opak, nebrdni se chytrym a estetickym vyuzitim, jako fotovoltaic- | Kde by se daly vyuzitzdroje
ké fasddy nebo strechy budov, které se v1été prehtivaji, azdrojum | tak,abyznich plynulovice

v oblastech, kde nerusilidskou ¢innost. uzitku?
Energetik Dostate¢né mnozstvi energetickych zdroji a energetickd nezévis- | Jakymizpusoby by $lo sklado-
lostje jeho sen. At to stoji, co to stoji, rdd by vidél na kazdé strese vat vyrobenou energii?

solarni panely anakazdém kopci vétrné elektrarny.

Podnikatel Pro podnikatele mohou byt malé zdroje energie zajimavym ptivy- | Jaké provozovnyapodniky
délkem. Strecha vyrobnihaly nebo nepouzivana skladovaci plo- mohou vyuzitsoldrni panely?
cha poslouzi pro stavbu soldrni elektrarny, jejiz valnou ¢ast vyko-
numohou zuzitkovat ve vyrobé.

Vodohospodar Predevs$im vodni elektrdrna mu imponuje moznosti ovladat tok Jaké jsou nevyhody malé vod-
teky. Vidi vnikonstantniregulovatelny zdroj, ktery je oproti fo- nielektrarny akdy nemusi
tovoltaickym elektrarndm maly, nendpadny, spolehlivy a osvéd- fungovat?

Ceny.

Prirodovédec Z pohledu ekologie skytaji obnovitelné zdroje nékolik tiskali. Jakdjsou vhodnd mistaa po-

Vétrné elektrarny plasi zvér a ptactvo, vodni ¢asto brani rybdm doby energetickych zdrojt,
v pfirozené migracina toku a solarni ¢asto zabiraji cennou padu. aby mély co nejmensivlivna
Na druhou stranujsou sympati¢téjsi nez tepelné elektrarny, které | zivotniprostredi?
maji veliké dopady na ovzdusiakrajinu. Jak Fe$it migraci ryb u malé
vodni elektrarny?
Dopravniinzenyr Z dopravniho hlediska jsou obnovitelné zdroje energie pro pohon | Jaké suroviny ajak se musi
dopravnich prostredki vefejné dopravy témér nepodstatné. Za- prepravovat privyrobé ener-

jimavé mohou byt jako zdroj napajeni elektronického dopravniho | giekonvenénimizdroji?
znaceninebo osvétleni ulic.
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TEORIE

Pravé diky klimatickym vliviim a extrémnim projevim pocasi maze

dochézet k Castéjsim rozsdhlym vypadktm elektriny, tzv. blackou-
tGm. Nemusf se ani jednat o katastrofické scénére jako zemétreseni v
japonské Fukusimé, ¢astobohaté sta¢i dobte miteny blesk do rozvodny
nebo padld vétevnaelektrické vedeni. Vmensim rozsahu tozndmejisté
vSichni. Prvnihodiny se sméjeme a uzivimesi,,cernou hodinku”. Trva-
-li vypadek déle, za¢inaji hospodyné nervézné premyslet nad obsahem
mrazak, vzimnich mésicich se do domii za¢ina vkradat chlad, protoze

i plynové kotle pottebuji dnes ke svému provozu alespori trochu elek-
t¥iny. Méalokdo v Cech4ch asi za%il opravdovy blackout, ktery by trval

nékolik dni, to ale neznamen, Ze k nému v budoucnosti nemtize dojit.

PROMENA NAKLADANI S ELEKTRINOU

Jisté si vzpomenete nano¢ni proud. Staré tepelné ajaderné elektrarny
nedokdazaly ¢astorychle a efektivné prizptsobovat svij vykon aktualni
spottebé. Ta byla vZdy nejvyssi béhem dne, kdy elektfinu potrebova-
ly velké provozy, jako tovarny, pramysl atd. V noci, kdy byly tyto pro-
vozy utlumeny ¢i vypnuty, vznikal prebytek energie, ktery se musel
spotrebovat. Diky jeho levné cené se v této dobé spinaly vSechny na-
ro¢né domdci spottebice, jako bojlery, akumula¢ni kamna atd. Tepla
voda nebo Samotové cihly v nich pak vydrzely vétsinou cely dalsiden.

Dnesvsak diky obnovitelnym zdrojim, které jsou ¢asto zavislé na pod-
minkéch pocasi a vyrabi predevsim pres den, dochazi k zajimavému

paradoxu. Naburzich s elektrinou se v pripadé extrémniho prebytku

elektriny dostava jeji cena do zaporné hodnoty. Teoreticky, pro kon-
covéhouzivatele bohuZel nikoli prakticky, tak jeji odbératelé dostava-
ji za spotfebu zaplaceno. Vyrobci elektfiny proto zavedli nizky tarif,
ktery je levnéjsi nez bézny, ale jiz nepfichazi pouze v noci, nybrz né-
kolikrat denné v kratsich intervalech. Pomoci speciadlnich spinact ¢i

primo spotrebict si tak dnes mohou domacnosti naplanovat zapnuti

nékterych spotrebic¢i pravé v tomto intervalu nizkého tarifu. Napri-
klad pracka, mycka, tepelné ¢erpadlo mohoubézet kdykoliv v prabéhu

dne avysledekjejich prace nanas zkratka poc¢ka. Zavadéni obnovitel-
nych zdroji energie tak nespo¢iva pouze ve zméné vyroby, ale zavisi

ina proméné spotreby.

K CEMU TEDY OBNOVITELNE ZDROJE?

Asinikdo se nedomniva, Ze obnovitelné zdroje energie mohou v dohled-
né budoucnosti nahradit ty konvenéni, predev$im tepelné (tepelnou

elektrarnou rozumime i plynovou ¢&i jadernou). Jsou viak zajimavym

doplitkem a v roce 2013 pokryly 14,5 % celkové spotteby, coZ neni za-
nedbatelné ¢islo. Soucasné celkovy instalovany vykon vSech solarnich

panelfi v CR zadal prevy3ovat vykon obou blokd jaderné elektrérny Te-
melin. To sice neznamend, Ze by celkové vyrobil vice elekttiny, ale ve

chvilich, kdy svitislunce, vyrabéji panely vic elektriny. Velka poptav-
ka po fotovoltaice navic zptsobila vyrazny pokles cen, a tak jsou dnes

panely dostupné a ¢asto vyhodnéjsi i pro malé odbératele a rodinné

domy. Nejen soldrni panely, alei ostatni zdroje nezavislé na centrdln{

siti, mohou v pripadé blackoutu znamenat vyznamny zdroj, ktery do-
kazeudrzet vchodu nejnutnéjsiinstituce a méstskou infrastrukturu.
Pravé diky jejich relativné nizké cené (oproti napt. jaderné elektrar-
né) onich mohou uvaZovat i mensi samospravy i instituce a zahrnout

je tak do své energetické koncepce.
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