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METODIKA

ANOTACE

V ramci celodenni exkurze probéhne komplexni program zaméreny
na témata zpracovani bioodpadu, hospodateni na zemédélské padé
azvySené vodni eroze. Aplikace organické hmoty do pudy, stejné tak
jako dalsi opatfeni v krajiné, mohou slouzit jako i¢innd prevence ne-
gativnich jevl spojenych s extrémnimi srazkami — prevence zvyse-
né vodnf eroze.

ZAci se nejprve zabavnou formou sezndmi s tim, co je to bioodpad,
jak se snim naklad4 ajaky je vliv tohoto naklddanina Zivotni prostte-
di. Nasleduje exkurze do provozu bioplynové stanice, kde Zaci budou
mit za ikol doplnit schéma cyklu organické hmoty a energie. Po obé-
dé nasleduje prednaska o energeticky sobéstacné obci. Nasledné zaci
zhlédnou kratky informac¢ni film o plidni erozi a preventivnich opat-
renich. Na zakladé znalosti ziskanych z filmu Zaci pozoruji a hodnoti
dvatypy zemédélské krajiny a posuzuji jeji mozné ohrozenivodnierozi.

KLiCOVE POjMY
bioplynova stanice, organickd hmota, bioodpad, eroze, krajinotvor-
né opatreni

CILOVA SKUPINA/TYP SKOLY
roénﬂ(y: 8.-9.75,1.-2.SS

RVP: PRUREZOVA TEMATA (PT), VZDELAVACI OBLASTI (VO)

RVP ZV: VO: CS (VO), CP (Fy, Che, Pt), CZ (VZ), CSP; PT: OSV, VDO, EV
RVP G: VO: CP (Fy, Che, Bi), CS (0SZz), CSP, CZ (VZ); PT: OSV,EV

RVP SOV: VO: P#V, VZ, OV; PT: ODS, CZP

VZDELAVACI CfLE

— Zak vlastnimi slovy vyjad¥, co je bioodpad, kde a v jakém procen-
tualnim mnozstvi se nachazi v SKO ajak s nimlze v obci nakladat.

— Zak popise vyhody a nevyhody jednotlivych zptisob nakladénd.

— 74k popise, co je to bioplynova stanice, jaké jsou z ni vystupy a co
se snimi déje.

— Z&kvyjadii, jaké prinosy pro obec KnéZice p¥ineslo vybudovani BPS.

— Zak vysvétli, co je to zvySena vodni eroze, ¢im je zplisobena, ¢im
nés ohrozuje.

— Zakuvedealespori tii zptisoby, jak miiZzeme erozi i¢inné predchazet.

VYSTUPY

Zaznamenani adapta¢nich opatfeni do mapy mésta:

kompostarna, bioplynova stanice, umisténi kompostért/osvétova
kampan pro domaci kompostovani, prirucka pro hospodarici zemeé-
délce

krajinotvorné prvky, agrotechnika, vyhlaska mésta o hospodareni
naZzP

POUZITE METODY A FORMY
exkurze, pozorovani krajiny, prace ve skupinach, kritické myslen{



CO NASLEDUJE
diskuse nad mapou mésta, zaznamenéaniadapta¢nich opatfeni do mapy

POSTUP

FazeI: Hrabéhem cesty autobusem (60-140 min.)

(V ptipadé Zd4ru nad Sazavou je potteba vyhradit si na tuto aktivitu vyucovaci hodinu pred
odchodem na exkurzi ve $kole).

Utitel rozd4 zaktim pracovni listy. Zaci maji za tikol pisemné zodpo-
védét prvni 4 otazky. Ucitel zadroven fekne zakdm, aby po cesté pozo-
rovali, zda se v obcich, kterymi projizdéji, tridi bioodpad.

Ucitel rozd4d zdkdm karticky a vyzve je, aby si precetli jejich znéni.

Utitel posle autobusem (t¥idou) 5 podloZek s papirem A4. Kazdy papir
symbolizuje jeden zptisob nakldd4ni s bioodpadem. Pomticky (5% A4
zptisob naklddani + obrazek). Rekne 24kam, %e béhem cesty mohou
na papiry doplilovat, co je napadne, ale relevantné ke zpisobu nakla-
dani uvedeném na archu A4. Pozndmky mohou byt vtipné, zdbavné,
poucné, Zaci si mohou posilat rizné vzkazy.

Pro rozjezd aktivity maze ucitel uvést priklad vzkazu:
Napriklad:

List SPALOVNA: Jsem slupka od brambor, nechci do spalovny, chci se vrd-
tit do piidy.

List BIOPLYNOVA STANICE: Z bioodpadiivyrdbim teplo a elektrickou energii.

FazeII: Shrnuti aktivity pri pfijezdu (20 min.)

Utitel ptipevnina autobus velky list papiru s nalinkovanou tabulkou
(Ve Zd4ru nad Sazavou pied odchodem na exkurzi ho pfipevni na ta-
buli):

Nakladani +
Skladka
Kompostarna
Bioplynovastanice

Domaci kompost/
kompostér

Spalovna

Ucitel fekne zakam, aby utvorili skupinky podle toho, jaky zptisob

nakldddni méli uveden na svych karti¢kach (5 skupin: skladka/do-
méci kompost/kompostarna/bioplynovd stanice/spalovna). Utitel se

pté jednotlivych skupin na vyhody a nevyhody nakladani s bioodpa-
dem podlejednotlivych zptisobl nakldddnia odpovédizaznamenava

do tabulky. Z4ci maji za kol do pracovnich listt ke kazdému zptisobu

naklddéani vyznacit jednu vyhodu a jednu nevyhodu. Uc¢itel poklada

zaktm dopliujici otazky:

,Jaky zpiisob nakldddni s bioodpadem je podle vds nejlepsi?“

,Vsimli jste si béhem cesty, zda je nékde bioodpad samostatné sbirdn? Jakou
barvu maji popelnice na bioodpad?“

»Jak senaklddd s bioodpadem v nasi obci?“



,Kdybystevy samimohli toto ovlivnit, jaky zpiisobnakldddnis bioodpadem
bystev obci zavedli?“

Z4ci dostanou za kol setadit se podle jednotlivych zpisobt naklada-
nfasestavittzv. hierarchii naklddani s bioodpady. Od zptisobu nakla-
dani nejSetrnéjsiho k Zivotnimu prostredi po zplisob nejméné Setrny.
Vysledkem by mélo byt niZe uvedené uskupeni:

Nejsetrnéjsi k zivotnimu prostredi

Domaci kompost/kompostér — ucitel uptesni, Ze se jedna o pred-
chazen{ vzniku odpadu.

Kompostarna — ucitel upfesni, Ze se jednd o jednoduchou technolo-
gii, rozklad bioodpadu za pristupu kysliku. Kompost je vyuZzit k doda-
nf organické hmoty zpét do pudy.

Bioplynova stanice — ucitel upfesni, Ze technologie je ndro¢néjsi
na obsluhu a rovnéz energeticky. Vznikne digestat, ktery lze pouzit
k hnojenti, a elektricka energie.

Spalovna — ucitel upfesni, Zze vznikne alespor néjaké mnozstvi elek-
trické energie.

Skladka — ucitel dod4, Ze sklddka neskyta Zadné benefity. Jedn4 se
o zdbor iizemi, inik sklenikovych plynt, toxické vyluhy.

Nejméné Setrné k zivotnimu prostredi

Faze III: Exkurze v bioplynové stanici (40 min.)

Utitel fekne zakGm, aby si do pracovniholistu zaznamenali 2 zajimavé

informace z exkurze a pokusili se doplnit slepé schéma v pracovnim

listu. Pokud jim nenf néco jasné, mohou otdzky ke schématu sméro-
vat na pruvodce v BPS.

Zavérecna diskuze: Ucitel shromazdi zaky a pozada je o vyjadreni
v ndvaznosti na informace, které se dnes o nakladani a zpracovani
bioodpadti dozvédéli a také s ohledem najejich role, zda a jaka opatte-
nf pro jejich mésto navrhnou. Tyto informace si Zaci zaznamenaji do
pracovnichlisttia po prijezdu do skoly zaznamenaji do mapy opatteni.

Faze IV: Prezentace o energeticky sobéstaéné obci (20 min.)

(ve Zddrunad Sdzavou ndvstéva komundlnich sluzeb Odas a prezentace o nakldddni s bioodpady)

Ucitel fekne zaktim, aby si do pracovniho listu zaznamenali, co obec
ziskala vystavbou BPS. Usetrila néjaké ndklady?Jaké jsou vyhody a ne-
vyhody pro obec, pro obé¢any? Z4ci mohou poklddat lektorovi otézky.

Faze V: Eroze (30 min.)

Ucitel zdky poZzadé, aby nahlas precetli otdzky v pracovnim listu k té-
matu. Nasledné jim sdéli, Ze si pusti Sestndctiminutovy film a Ze maji
za tkol odpovédét na otdzky v pracovnim listu na zdkladé informaci,
které se dozvédi.

Film:

http://www.ceskatelevize.cz/porady/1095913550-nedej-se/213562248420018-co-
-vsechno-odnesly-povodne/

Pustit pouze édst: 0-2:30 minuty a 11:05-25 minut (vynechat 2:30-11:05).

Po zhlédnuti filmu se ucitel zakt zeptd, jak se jim film 1ibil a vSichni si
spole¢né zodpovédiotazky v pracovnim listu. U¢itel se také zept4, jaka

dal$iinformace Zaktm utkvéla vhlavé. Uéitel rozdd Zdktim informace
dlerolia pozadaje, aby si karty dikladné precetli.



Faze VI: Pozorovani krajiny (2x20 min.)

Spolec¢né se vSichni vydaji ven na prvni misto, ze kteréholze dobte po-
zorovat okoln{ krajinu. U¢itel Zdktm rozd4 pracovnilist k hodnoceni
krajiny. Pozada4 je o vyplnéni prvni strany pracovniho listu, kde po-
suzuji zplisob hospodareni na zemédélské padé. Ktera ze dvou krajin
je vice nachylné k erozi a pro¢? Spravnou odpovédi je obrazek B. Obra-
zek A obsahuje hodné prvkd, které vodu v ptidé zadrZzuji — polni cesty,
remizky. Obrazek B — péstovani kukutice ve svahu.

Dalsf aktivitu u¢itel uvede tim, Ze nynf se vichni pokusi na okolni
krajinu procitit a své pocity popsat. Své pocity a okolnikrajinu mohou
popsat jakoukoliv moZnou formou (baseti, piseti, obrazek, popis, po-
vidka apod.). U¢itel dohlédne na to, aby Z4ci stali daleko od sebe, aby
se navzajem nerusili. Pokusi se vytvorit klidnou kreativni atmosféru.
Po 15 minutach si mohou Zaci své vytvory predstavit: prednést, uka-
zat. Poté se odeberou na druhé pozorovaci misto a stejnou aktivitu zo-
pakuji. Tato dvé mista by se od sebe méla vyrazné lisit, podobné jako
obrazky na predni strané listu.

Faze VII: Diskuze ponavratuazaznamenavaniopatireni do mapy
(30 min.)

Po navratu z exkurze Zaci spole¢né s ucitelem vedou volnou diskusi
nad mapou mésta. Ucitel se pté zaku:

,Co je v nasem mésté dobr'e a co $patné z hlediska nakldddni s bioodpady/
péce o krajinu? Jak miizeme s bioodpady naklddat jinak? Jak lze jinak hos-
podarit na okolnich polich? Proc je prospésné navracet organickou hmotu
zpét do piidy? Co miiZzeme v okolni krajiné obce zlepsit a jak? Jak miizeme
predchdzet erozi?”

Nésleduje samostatna prace ve skupindch, tj. vypracovani navrhu
adaptacnich opatfeni. U¢itel rozda do kazdé skupinky obalku, ktera
obsahuje pomocné informace dle roli. Ty Zakim pomohou v jejich roz-
hodovani. Zci sdéluji sviij osobni nézor jako nazor ob¢ana, az sekun-
darné prihlizeji k odborné roli, kterou zastavaji v rdmci projektu. U¢i-
tel ponechd zdktm na diskusi dostatek volného prostoru.

Z4ci se ve skupinach zamysli, co by chtéli ve mésté zménit (¢asovy
limit je max. 5 min.). Ka%d4 skupina vybere jen 1 opatfeni a sd&li ho
ostatnim skupindm. Vysvétli jim, proc je pro mésto dtlezité. Kazda
skupina zanese navrzené opatfeni do velké mapy mésta a zroven za-
piSe do seznamu adaptaénich opatteni.

PROSTOR A POMUCKY
Prostor: Akce se uskute¢ni v rdmci exkurze do energeticky sobéstac-
né obce Knézice. Alternativnéjilze realizovat najakékoliv bioplynové
stanici/kompostarné v okoli mésta (http://www.zeraagency.eu/kompostar-
ny/public/, http://biom.cz/cz/produkty-a-sluzby/bioplynove-stanice).
Pomiucky: karti¢ky pro hru v autobuse: 5 x arch A4, velky papir
s tabulkou, vyplnénd tabulka pro ucitele, pracovni list, pracovni list
k hodnoceni krajiny, po¢itac s pristupem na internet, dataprojektor

CAS NA PRIPRAVU UCGITELE
l1hodina

DELKA AKTIVITY
celodenni

DOPORUCENT{ A RIZIKA

Najit vhodnou rozdilnou krajinu k pozorovani — idedlné krajinu s mno-
ha krajinnymi prvky, malymi pozemky atp. vs. krajinu se $irokymi
14ny, 24dnymi krajinotvornymi prvky (cesty/remizky/rybniky). Mél



by byt jasné patrny rozdil oproti klasickému velkokapacitnimu pés-
tovani v polabské krajiné.

Zakyje tteba pred aktivitou pozorovanikrajiny velmi zklidnit. Mé&li
by stat jednotlivé daleko od sebe a nerusit se navzajem.

Vhodné je, aby ucitel védél, jakym zplsobem se naklada s bioodpa-
dy ve mésté, ve kterém zaci ziji, aby mohl diskuzi vhodnym zptisobem
smeérovat.

Zd4rnad Sdzavou: bude predstaveno p¥i prezentaci v Odas

Hradec Kralové: http://zpravy.hradeckralove.cz/v-hradci-se-uz-deset-let-tri-
di-a-kompostuje-bioodpad-sluzba-je-navic-zdarma-15901/

Dobruska: sbér bioodpad® neni zfizen, nejblizsi kompostarna http://
www.zeraagency.eu/kompostarny/public/index.php?kraj=kralovehradecky.

POUZITE ZDROJE

http://www.zeraagency.eu/kompostarny/public/, http://biom.cz/cz/produkty-
-a-sluzby/bioplynove-stanice

https://www.youtube.com/watch?v=CFzjNol MrEw
http://www.obec-knezice.cz/index.php?option=com_content&view=artic-
le&id=358Itemid=30

PRIKLADY DOBRE PRAXE, VYJIMECNOST PROGRAMU
http://www.obec-knezice.cz/index.php?option=com_content&view=artic-
le&id=35&Itemid=30

JMENO A KONTAKT AUTORA
Ing. AlZbéta Skodov4, alzbeta.skodova@ekocentrumkoniklec.cz



ZPUSOBY NAKLADAN| — SPRAVNA RESENI

Skladka

Kompostarna

Bioplynovastanice

Domécikompost/
kompostér

Spalovna

Nejbéznéji vyuzivand cestanakladani
sbioodpadem.

Nemusi se tFidit.

Odpadaji ndklady na separovany sbér.
Nemusi se nic ménit.

Dobré infrastruktura.

Vznik kvalitniho hnojiva-kompostu.
Nizké nédklady.

Neprodukuje $kodlivé emise.
Neprodukuje vyluhy.

Produkce tepla.
Produkce elektrické energie.

Produkce kvalitniho hnojiva-digestatu.

Neprodukuje $kodlivé emise.

Nejlevnéjsi zpsob nakladani
sbioodpadem.

Odpadaji ndklady na separovany sbér
adopravu.

Vznik kvalitniho hnojiva pro vlastn{
potfebu-kompostu.

Zisk elektrické energie.
Oproti sklddkdm niz$i zatéZ zivotniho
prostredi.

Vyluhy zneéisténych vod.

Unik sklenikovych plynii.

Zabor uzemi.

Hyzdikrajinu.

Nejméné vhodny zptisob naklddédnisbioodpadem.

Musi byt zaveden systém separovaného sbéru.
Musi byt z¥izenalogistika (doprava).

Je tfeba vybudovat kapacity v okoli obce.
Zména mysleni.

Néaro¢né na surovinovou skladbu.
Vysoké investi¢ni ndklady.
Né4roéné na obsluhu.

Chybi povédomi, je tfeba osvétova kampari.
Moderniusporadanizahrad: anglicky travnik,
trampolina.

Nejdrazsi mozny zptisob nakladanisbiodopadem.
Spalovna komundalnich odpadi jen v Praze,
BrnéaLiberci

Naroc¢na a drahd technologie.

Skodlivé emise do ovzdusi.

Plytvani cennym materialem.



TEORIE

ZPUSOBY NAKLADAN{ S KOMUNALN{MI ODPADY

Mezi nejcastéjsi zptisoby dalsiho naklddani s komundlnimi odpady
v CR patii predev$im sklddkovani, d4le pak spalovani, kompostova-
ni, anaerobnirozklad biologicky rozlozitelnych odpadt véetné odpadt
ze zelené a odpadti z vefejného stravovani, vyuzivani tuhych odpadi
ve fermentorech pro anaerobni stabilizaci kalti z ¢istiren odpadnich
vod verejnych kanalizaci a zemédélské bioplynové stanice. Ve svété
se jesté vyuziva mechanicko-biologicka iprava a anaerobni rozklad
komunéalniho odpadu.

V zemich EU dochdazi v soucasné dobé k omezovani uklddani komu-
nalniho odpadu na skladky, zvysuje se podil materidlového vyuziti od-
padii (recyklace a kompostovani) pied sklddkovanim. P¥esto odstra-
novani skladkovanim je nejcastéjsi zptisob nakladani s komunalnim
odpadem v CR, aleive vétsiné zemi EU.Ipieslegislativni omezenibude
v CRivnejbliz$i budoucnosti sklddkovani s nejvétsi pravdépodobnos-
tinezbytnou souc¢asti naklddanisodpady, ale mnozstvi komunélniho
odpadu takto uklddaného by se mélo postupné snizovat.

PREVENCE - NEJLEPS{ ZPUSOB

ENERGETICKE
vyuzIti

SKLADKOVAN]
NEJHORSI
MOZNOST
BIOODPADY

Biologicky rozlozitelné odpady jsou takové, které podléhaji rozkladu
za pristupuinepristupu kysliku. Mohou to byt rostlinné zbytky, listf,
slupky z ovoce a zeleniny a jiné. Biologicky rozlozitelny odpad, ktery
jeslozkou komundlniho odpadu, se nazyvabiologicky rozlozitelny ko-
mundlni odpad (BRKO). Ten poch4zi z domécnosti, zahradek, udrzby
méstské zelené apod.

Systém sbéru BRKO je zaveden jen v nékterych obcich a méstech.
0Odkl4da se do hnédych sbérnych nadob, tzv. kompostért. Do nadob
jsou zespodu a shora udélany otvory tak, aby bylo zajisténo dobré od-
vétravaniaaby se z nich odvadéla prebyte¢nd voda. Tento odpad se d4
odlozit i ve sbérnych dvorech nebo Ize kompostovat doma.

Biologicky rozlozZitelny odpad 1ze kompostovat za pristupu kysliku
v kompostarnach nebo rozlozit za nepristupu kysliku v bioplynové
stanici. Kompostovanilze provadét v obecnich kompostarnach, kde se
zpracovavaji biologicky rozloZitelné odpady vytridéné do sbérnych na-
dob aodpady z Gpravy verejné zelené. Kompostovat mizeme i v mens{
mire, kdyz se napt. rozhodne cely ¢inzovni dGm, Ze si zaridi kompost
(tomu se ¥ik4 komunitni kompostovéni). Kompostovatlzeinabalkoné,
vbyté anebonazahridce. Lze také vyuzit tzv. vermikompostovani, kdy
se pro lepsi tvorbu kompostu vyuzivaji specidlné vyslechténé zizaly.

Procesem anaerobni digesce se v bioplynovych stanicich vyrabi
zbioodpadu bioplyn, ktery se ddle energeticky vyuziva.

Zdrojadalsiinfona: www.kompostuj.cz, www.vitejnazemi.cz

Zdroj: www.automotoenvi.cz

®



EROZE

Puda je v nasich klimatickych podminkach rozrusovana predevsim
vodou a vétrem. Tento proces se nazyva eroze. Eroze je jednim z nej-
vyznamnéj$ich prirozenych ¢initeld, ktery vede ke zménam krajiny.
Vodnieroze je proces, pti kterém dochazi k rozrusovani povrchu ptidy
pusobenim vody jako nésledek intenzivnich sraZek nebobéhem rychlé-
ho tdnisnéhu, kdy voda stéka po povrchua odnasi svrchnivrstvu pady.
Pri vétrné erozi je povrch piidy rozrusovan ptisobenim vétru, ktery
vyvolava pohyb pidnich ¢astic, nékdy i na znaéné vzdalenosti. Nejvét-
$i piisobeni vétrné eroze 1ze o¢ekévat na rovinatém povrchu nechra-
néném vegetaci. K erozi dochézi také pri zdplavach a sesuvech pidy.
Negativni pisobeni vodni eroze spo¢iva v odnosu svrchni, nejiirod-
né&jsi ¢asti pady (ornice), ¢im¥ se zhorsuji jeji vlastnosti, a vjejim ukla-
déni na jinych mistech. Disledkem eroze jsou $kody na majetku, za-
naseni a zne¢isténi vodnich tokt a nddrzi, ¢asto spojené s pfisunem
nadmérného mnozstvi Zivin z hnojiv a dal$ich chemikalii do vodni-
ho prostredi, kde mohou zptisobit eutrofizaci a thyn Zivoc¢ichd. Plso-
benim vétrné eroze dochazi k poskozovanikli¢icich rostlin, skoddm
zpusobenym navatim ornice apod.

V souc¢asné dobé je v CR zhruba polovina zemédélské ptidy ohroze-
navodni erozia desetina vétrnou erozi. Za poslednich 30 let se degra-
dace pudy vlivem vodni eroze vyrazné zrychlila. Hlavnim divodem
je nevhodné hospodareni, zejména intenzivni zemédélskd ¢innost.

Zdrojadalsiinfona: www.kompostuj.cz, www.vitejnazemi.cz, http://eroze.sweb.cz/index.htm

PROTIEROZNI OPATREN{

Tato opatreni se zaméruji na zmirnéni negativniho projevu vodni
a vétrné eroze, jako jsou napt. neskodné odvedeni povrchovych vod
z povodi, snizeni povrchového odtoku a zachycovani smyté zeminy,
retenci vody v krajiné, ochranu intravilanu obci a komunikaci pred
disledky eroze pudy a na sniZenf rychlosti vétru a jeho skodlivych
G&inkd. Protierozni opatfeni délime na organizaéni (vhodné umisté-
nipéstovanych plodin, pAsové péstovani plodin ¢i ndvrhy vegeta¢nich
pasti mezi pozemky), agrotechnick4 a vegetaéni (ptidoochranné obdé-
14véni) a technicka (ptikopy, priilehy, terasy, protierozni nadrZe aj.).

Zdroja dal$iinfona: www.eagri.cz

Zdroj: www.hydromeliorace.cz



PRACOVNI LIST — EXKURZE

BIOODPADY

1. Cojetobioodpad?
Odpad, ktery je schopen prirozeného rozkladu s anebo bez pristupu vzduchu

2. Kolik procent tvori bioodpad v béZné popelnici?
40 % (papir se také po&itd mezi bioodpad — rychle se rozklddd)

DRUH GDPADU o=Eh
22 % - Papir reeyMiace
e 13 % - Plasty i
9 % - Sklo Tamdtee
3 % - Nebezpeiny  Demednd
18 % - Bioodpad LT
35 % - Ostatni SR

3. Jaksesbioodpadem naklada ve vasi obci?
Bioodpad je soucdsti smésného komundlniho odpadu a je odvdZen na sklddku

Zdroj: http://www.aktualne.cz/odpady-recyklace/

4. ViSojinych zptisobech nakladanisbioodpadem?Jakych? Kompostovani, bioplynovd stanice

5. Naklddanisbioodpadem

Nakladani

Skladka

Kompostarna

Bioplynova
stanice

Domaéci
kompost/
kompostér

Spalovna

Nejbéznéjivyuzivand cestanakldddnis bioodpadem.
Nemusi se tridit.

Odpadajindklady na separovany sbér.

Nemusi se nic ménit.

Dobrdinfrastruktura.

Vznik kvalitniho hnojiva-kompostu.
Nizkéndklady.

Neprodukuje Skodlivé emise.
Neprodukuje vyluhy.

Produkcetepla.

Produkce elektrické energie.

Produkce kvalitniho hnojiva-digestdtu.
Neprodukuje Skodlivé emise.

Nejlevnéjsizpiisob nakldddnis bioodpadem.
Odpadajindklady na separovany sbér a dopravu.
Vznik kvalitniho hnojiva pro vlastni potrebu-
kompostu.

Zisk elektrické energie.
Oprotiskldadkdm nizsizdtéz Zivotniho prostredi.

Vyluhy znecisténychvod.

Unik sklenikovych plynii.

Zdbor tizem.

Hyzdikrajinu.

Nejméné vhodny zpiisob nakldddnis bioodpadem.

Musi byt zaveden systém separovaného sbéru.
Musi byt zfizena logistika (doprava).
Jettebavybudovat kapacity v okoli obce.
Zména mysleni.

Ndroénéna surovinovou skladbu.
Vysokéinvesti¢nindklady.
Ndroc¢néna obsluhu.

Chybi povédomi, je treba osvétovd kampari.
Moderniuspordddnizahrad:
anglicky travnik, trampolina.

Nejdrazsimozny zptisobnakldddnis biodopadem.
Spalovna komundlnich odpadiijenv Praze,
BrnéaLiberci.

Ndro¢nd a drahd technologie.

Skodlivé emise do ovzdusi.

Plytvdni cennym materidlem.



BIOPLYNOVA STANICE
6. Cotévbioplynové stanici zaujalo
Napr Ze z odpadu miiZe vzniknout tolik produktii (teplo, energie, hnojivo)

7. Dopliislepé schéma:

Pojmy k doplnéni: ¥
elektrina, /@Jioodpagy ] .
teplo, T R e
bizplyn, . [ generdtor_]
bioodpad, @ ; \ [elektrina
bioplynovd stanice, [@ '
ptirodni hnojivo, \ i [ teplo ]
energetické plodiny, bioplynovd
vykaly zvitat stanice ] =

M)LZJM

/ ' \ prlrodm Int hnojivo)

energetlcke plodiny

8. Jaké opatfeni doporucujes§ navrhnout pro vasi obec:
Zavést separovany sbér a postavit kompostdrnu

ENERGETICKY SOBESTACNA OBEC KNEZICE
9. Jaké vyhody prinesla vystavba bioplynova stanice obci?
Finanénitispory obcantl za teplo a energii

10. Prineslanéjaké nevyhody?
Prinedodrzovdni pravidel obsluhy miiZe bioplynovd stanice zapdchat

EROZE

11. Cotojevodnieroze?

Oddélovdni malych piidnich castic dopadem destovych kapek a odnos tirodné cdsti piidy, tzv. ornice z po-
zemku

12. Jaké faktory se podileji na zvysené vodni erozi
Nedostatek organické hmoty, premira hnojeni umélymi hnojivy, téZkd technika, jednostranné vycerpdvdni
ptidy (péstovdni repky, pSenice), Spatné obhospodarovdnipiidy — Sirokorddké plodiny péstovanéve svazich

13. Cozvysena eroze zptsobuje?
Odnos tirodnych ¢dsti piidy ze zemédélskych pozemkil, zdplavy v obcich

14. Jakymiopatfenimilze erozi predchéazet?
Setrné péstebni technologie, krajinotvorné prvky (cesty, remizky, zasakovaci pdsy), hnojeni organicky-
mi hnojivy (hniij, kompost)



PRACOVNI LIST —
HODNOCENI{ KRAJINY

Kterd krajina je dle tvého ndzoru vice ndchylné erozi? (zaskrtni)

POZOROVANI KRAJINY

Krajinal.

KrajinalIl.



ZPRAVY A OTAZKY — BIOOPADY

Role

Urbanista

Podnikatel

Energetik

Prirodovédec

Vodohospodat

Dopravni
inZenyr

info v obilce

Jsem presvédcen, Ze povinné tridéni bioodpadu je naprostov porddku. Rozu-
mim ale, Ze malé obce s tim mohou mit problém. Zivotni styl se méni, co dri-
ve byla krmeni pro domdci a hospoddr'skd zvirata, je dnes odpad. Obce trapi
nejasnd koncepce statu likvidace komundlniho odpadu do budoucna, jasny
termin do kdy budeme moci uklddat na #izené sklddce komundlniho odpadu
vzhledem k nutnym investicim a kapacité.“ uvedl starosta velké obce.

Zdroj: http://www.tretiruka.cz/news/kde-predevsim-obce-vidi-negativa-a-
-pozitiva-ve-trideni-bioodpadu-1/

Smysluplné vyuziti bioodpadu méa vyrazné pozitivni dopad na kvalitu

zivota obce. Narozdil od roz$ifené predstavy nezvysuje naklady obcina
odpadové hospodarstvi. Naopak, vyhledové cely systém nakladani s od-
pady zefektiviiuje. Navic nyni se investice do nastaveni takového systé-
mu hospodareni s odpady, ktery za¢leniitridéniarecyklaci bioodpadu,

daji pokrytdotacemiEU.

Zdroj: hitp://www.kompostuj.cz/kompostujeme-v-obcich/

Primérné roéni produkce bioodpadu z domdcnosti ¢ini na jednoho oby-
vatele cca 50 kg (bez zahradniho odpadu), coZ piedstavuje cca 10 kWh

elektrické energie. Pro srovnani: Pokud mate doma novéjii (Uspornéjsi)
televizi, miZete se za svoji ro¢ni produkci bioodpadu cca 1/2 roku divat

nazpravy (30 min. denné).

Zdroj: www.kompostuj.cz

Bioodpad je velmi cennou surovinou. Ve velkych méstech je v domov-
nim odpadu zastoupen cca 28 %. Bioodpad vétSinou konéi bez dalsiho
svého vyuziti na skladkach. Pokud se ale bioodpad rozkldda na skladce,
vznikaji vyluhy a uvoliiuje se nepfijemny zapach a snim i sklenikové
plyny (metan, CO,).Je proto Zadouci neukladat bioodpad na skladky.

Zdroj: http://www.prahall.cz/redakce/tisk.php?lanG=cs&clanek=1892&slo-

zka=58

Kompost a digestat je organickd hmota. Taje schopna zadrzovat vodu
ozhruba $estindsobku své vlastni hmotnosti, takZe je Zivotné dulezitd
pro vegetacina prirozené suchych a piséitych ptidach. Pudy obsahuji-
ci organickou hmotu majilepsi strukturu, kterd zvysuje infiltraci vody
asnizuje ndchylnost ptidy ke zhutnéni, erozi, desertifikacia

sesuvim.

Zdroj: http://agrilife jrc.ec.europa.eu/documents/CZFactSheet=03.pdf

Bioplyn, vyrobeny z odpadd, je povazovan za obnovitelny zdroj ener-
gieaelektrickditepelnd energii z néj vyrobena je energie z obnovitel-
nych zdroju. Kazdy vyuzity kilojoule tepla a kilowatthodina elektfiny,
vyrobenych z bioplynu vzniklého rozkladem odpad, nahradi uré¢ité
mnozstvi neobnovitelného paliva, které by bylo jinak potteba najejich
vyrobu.

Zdroj: www.biom.cz

Otazky k diskusi

Pro¢ mohou mit malé obce
problém se zavedenim tfidéni
bioodpadu? Existuje néjaké
alternativnife$eni?

Jakym zpusobem ovlivni
zavedeni t¥idénibioodpadu
Zivot v obci?

Jaklze vyuZit energii vyrobe-
nou zpracovanim bioodpada?

Jaké dopady na Zivotni pro-
stfedi prinds$i uloZenibio-

odpadu na skladkach?

Pro¢jeaplikace kompostu/
digestatu prizniva pro vodni
rezim pidy?

Jaké daldi pozitivnivlivy na
Zivotni prostiedi (kromé vy-
roby energie OZE) s sebou
nese energetické vyuziti
bioodpadu na bioplynové
stanici?



ZPRAVY A OTAZKY — EROZE

Role Info vobilce

Urbanista Priprivalovych destich ajarnim tdnijsou pozemky postihova-
ny vodni erozi. Voda pritékajici z vyse polozenych zemédélsky
obhospodatovanych pozemk splavuje orni¢ni vrstvu pady
aspolu s unasenou zeminou znehodnocuje pozemky ptilehlé
k zastavéné ¢4stiobce. Dochézi k vytopeni domt nachdzejicich
se v prostoru pod svazitymi pozemky a zanasi se vodni tok pro-
tékajiciobci.

Plzeriskou obci Ulice se v kvétnu prohnala piilmetrovd vina bahna.
Prudky lijak vzal piidu z blizkého pole a znicil domy itirodnou zem
asklizeri.”

Zdroj: http://zpravy.idnes.cz/voda-odnasi-pudu-z-poli-minis-
tr-fuksa-proto-zprisni-pravidla-pro-hospodareni-1xf-/domaci.
aspx?c=A110613 201643 domaci taj

Podnikatel Zvysend vodni eroze a privalové desté zptsobuji dlouhodoby
narustndkladd na odstrafiovani skod zptisobenych eroziana
obnovu zni¢eného majetku obciijednotlivych dotéenych sub-
jektl. Nazakladé odhadu ndkladfi na odstranénisedimentt
aztraty zivin dosahuji ro¢ni skody zptisobené vodni erozi v pra-
méruvicenez 10 mld. K¢.

»Fenomén erozeje alarmujici. Podle nasich analyz by mohlov krajnim
pripadé z poli zmizet az 21 milionti tun ornice ro¢né, to znamend $ko-
du 4,3 miliardy korun. Tojsou jednak velké penize, ale coje horsi, tak-
todegradovand piida pottebuje mnoho desitek, ¢i dokonce stovek let
ktomu, aby regenerovala a dostala se do piivodniho stavu,“upozor-
nil feditel Vyzkumného tistavu melioraci a ochrany piidy Jiti Hladik.

Zdroj: http://zpravy.idnes.cz/voda-odnasi-pudu-z-poli-minis-
tr-fuksa-proto-zprisni-pravidla-pro-hospodareni-1xf-/domaci.
aspx?2c=A110613 201643 domaci_taj

Energetik Vyuzivani kompostu a digestatu v zemédélstvi predstavuje
zpusob, jak udrzet nebo obnovitkvalitu pady diky vynikajicim
vlastnostem humifikovanych organickych slozek obsazenych
vkompostu. Mezi hlavni vyhody vyuzivani kompostu patii
zlepSeniurodnosti puidy, struktury a pérovitosti pudy, vodo-
drznosti, hnojivé hodnoty kompostu obsahujiciho dusik, fos-
for, draslik, vapnik a dalsi Ziviny, zvySeni mikrobidlni bioma-
sy aaktivity mikrobidlni populace a potla¢eni vyskytu chorob
rostlin.

Prirodovédec ,Zijemev mirném klimatickém pdsmu, které vyhovuje spise lesiim
nez kukurici. Nase zemé nenirovinatd a hodi se spise pro mensildny.
Chdpu, Ze velkd polejsou ekonomicky vyhodnd, ale musi byt pro pés-
tovdniivhodnd. Zemédélec proto musiuvaZovat, jestlinenilepsildn
prerusit remizkem, orat po vrstevnici nebo prerusit Sirokorddkovou
plodinu napriklad jetelem nebo vojtéskou, kterd pripadnou vodu za-
drzi,“vzkdzal poradce ministra Pospisil.

Zdroj: http://zpravy.idnes.cz/voda-odnasi-pudu-z-poli-minis-
tr-fuksa-proto-zprisni-pravidla-pro-hospodareni=1xf-/domaci.
aspx?c=A110613 201643 domaci_taj

»Krajinné prvky, jako jsou remizky, meze, aleje, mokrady ¢ibiokorido-
ry, dokrajiny dokdZeme vracet pomoci pozemkovychtiprav. Ty se vy-
razné podileji na ndpravé stavu piidy a krajiny ajsou ndstrojem, bez
kterého se problém eroze nedd smysluplné fesit,“mini Feditel Ustred-
niho pozemkového tifadu Jaroslav Vitek.

Zdroj: http://zpravy.idnes.cz/voda-odnasi-pudu-z-poli-minis-
tr-fuksa-proto-zprisni-pravidla-pro-hospodareni-1xf-/domaci.
aspx?2c=A110613 201643 domaci_taj

Otazky k diskusi

Mohou obéané ovlivnit chovani
hospodaticich zemédélch v okoli
obce?Jak?

Ceho vseho se dotyka nevhodné
hospodarenina okolnich zemédél-
skych pozemcich?

Jak mohu ziskat kvalitni orga-
nické hnojivo k hnojeni zemédél-
skych pozemka?

Jak je vhodné usporadat zemédél-
ské pozemky, abychom co nejvice
zabranili smyvu ornice ptiprud-
kych destich?



Role

Vodohospodar

DopravniinZenyr

Info vobilce

,V obdobi bez srdzek piida na poli vyschne a pri prichodu privalového
destéjepak k erozindchylnéjsi. Piida neni pFimérené nasycend, ztra-
tisejeji poréznost asrdzka se do piidy nevsdkne, voda se odplavuje.”

Zdroj: http://zpravy.idnes.cz/voda-odnasi-pudu-z-poli-minis-
tr-fuksa-proto-zprisni-pravidla-pro-hospodareni-I1xf-/domaci.
aspx?c=A110613 201643 domaci taj

Podle poradce ministra zemédélstvi Michala Pospisila zemédélci ne-
respektuji prirodni podminky a asto pouzivaji nevhodnou mechani-
zaci.,,Dochdzitam k vyssimu utuzovdni poli po projeti tézké techniky,
potom proto musi farmdri pouZit silnéjsi traktor, aby ji zoral. Tim se

situacejesté stupriuje,”“ uvedl.

Zdroj: http://zpravy.idnes.cz/voda-odnasi-pudu-z-poli-minis-
tr-fuksa-proto-zprisni-pravidla-pro-hospodareni=1xf-/domaci.
aspx?c=A110613 201643 domaci_taj

V obdobi nejvétiiho vyskytu privalovych sraZek (v CRje to od
poloviny kvétna do za¢4tku za+), zejména Sirokoradkové plodi-
ny (kukutice, brambory, cukrova Fepa, slune¢nice apod.) svym
vzristem a zapojenim nedostate¢né kryji padu. Agrotechnic-
kymi protieroznimi opatfenimijsou zejména ptdoochrané
technologie p&stovéni plodin (ponech4ni alespoti 30 % poskliz-
Hovych zbytkd na povrchu pidy), vrstevnicové obdélavani, vy-
sev do ochranné plodiny nebo strnisté, hrazkovania muléovani.

Otazky k diskusi

Jaké opatfeni pomohou udrzet
vodu na poli?

Jakou zemédélskou techniku po-
uzivat, jak pozemky obdélavat,
abychom co nejvice omezilirizika
eroze?
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