


METODIKA

ANOTACE
Z4ciuvedou do souvislosti vysledky ziskané terénnim méfenim (tep-
lota ve mésté, zasakovaci zkouska) s teoretickymi poznatky. Kritic-
ky zhodnoti stav zelené a vodnich prvkd ve svém mésté a navrhnou
mozndé opatreni.

KLICOVE POJMY
voda, vegetace, teplota, vsakovani vody, reten¢ni schopnost, vyparo-
vanivody, ochlazeni vzduchu, destové voda, maly vodni cyklus

CfLOVA SKUPINA/TYP SKOLY
8.-9.trida ZS, 1.-2. roénik SS

RVP: PRUREZOVA TEMATA (PT), VZDELAVACI OBLASTI (VO)
RVP ZV: VO: JJK, CP (Pf, Ze, Fy), CS (VO), CZ (TV, VZ), IKT, MJA;
PT: EV, OSV, VMEGS

VZDELAVACI CfLE

— Z4ci prezentuji vysledky terénnich mé¥eni.

— Zéacivlastnimi slovy vysvétli, jak vegetace ochlazuje své okoli.

— Z4ci srovnaji riizné materidly podle jejich reten¢ni schopnosti.

— Z4cinazdkladé mapovani (DU) kriticky zhodnoti stav zelené a pro-
porci propustnych/nepropustnych povrchii ve mésté.

— Zaci navrhnou adaptacni opatfeni pro své mésto, vedouci k udrze-
ni priznivého mikroklimatu.

VYSTUPY

— Domaci tkoly: mapa s vyznacenymi vodnimi prvky, zeleni a pro-
pustnymi a nepropustnymi povrchy.

— Opatreni, zvysujici podil zelené, zasakovacich a vodnich ploch
(zkvalittiujici Zivot ve mést&), zaznamenan4 do mapy mésta.

POUZITE METODY A FORMY
prezentace vysledkd, pokus, kritické myslenf, diskuse, skupinova pra-
ce, analytickd ¢innost, ndvrh novych opatteni

CO PREDCHAZ{?

— mnoviny

— aktivita Teplota ve mésté, aktivita Zasakovaci zkouska

— zaciodevzdaji uciteli vysledky méreni a fotografie z obou lokalit

— domaci ukol: mapovéni zelené, vodnich prvku, propustnych po-
vrcht

DOMAci UKOL

Z4ci dle skupin (roli) mapuji vyskyt vegetace a vodnich prvkd ve més-
té. Kazdy zék zakresluje sdm za sebe mapované prvky do ¢ernobilé

mapy mésta nebo méstské ¢asti, vytisténé na arch A4. V nésledujici

hodiné (voda, vegetace, teplota) Z4ci vysledky shrnou a pfekresli do

mapy mésta.



®

Prirodovédec, Podnikatel zaznamenava stromy, parky, okrasnou vysadbu aj.

InZenyr zaznamendava velké vybetonované ¢i vyasfaltované plo-
chy (nepropustné povrchy), napt. parkovisté, silnice

Urbanista zaznamendavd velké zasakovaci (zatravnéné, nezpevné-
né) plochy
Vodohospodat, Energetik zaznamendva vodni prvky (feky, jezirka, nddrze, fontany

apod.) ajiné zdroje vody ve mésté

Pozn.: Z4ci ve skupiné maji stejné zaddni, kazdy 4k viak miZe mapovat jiné misto, napt. vidy
trasuzdomova do $koly. Tim se docili vét§iho pokryti plochy mésta a detailniho mapovanipo-
bliz 8koly. Oblast mapovani ur¢i zaktm uditel.

Tento domdci tikol je potteba zadat predem, aby ho Zaci stihli vypra-
covat pred zacatkem hodiny.

POSTUP

Z4ci predem dodaji uéiteli vysledky méteni z aktivity Teplota ve més-
t& a Zasakovaci zkouska (v papirové ¢i digitdlni formé) a digitalni fo-
tografie z obou lokalit.

I. Prezentace — shrnuti vysledki z terénu + teorie (10 min.)
Na zadatku hodiny uéitel promitne zdktm kratkou prezentaci — pfi-
pravend v pomtickach , Prezentace_voda_vegetace.pptx”

Nejprve spolecné s zéky zopakuje, co jsme vlastné mérili. U¢itel se
pta zakd: ,Ceho se tykalo méteni v terénu?“ (teplota a vsakovani = re-
tenéni schopnost povrchil) a promitne obrazky z obou zkoumanych
lokalit. (slide 1 a 2).

Pozn.:Idedlnije, aby uéitel do prezentace dodal skute¢né snimky z obou lokalit: digitdlniiter-
mosnimky.

Pozor! Termosnimky je mozné stdhnout z termokamery pouze pomo-
cispecialniho softwaru Software Smartview®. Ten je volné stazitelny
na http://www.fluke.com/vtsmartview. Tento softvare je vybaven funkci
proexportinfracervenych a viditelnych snimki ve formatu.is2 adéle
obsahuje funkce pro analyzu snimki a organizaci dat a informaci.
Termosnimky jsou uloZeny na mikro SD karté ve formatu .is2.

Pro pripad, Ze by se nepodartilo poridit snimky v lokalité, je v prezen-
taci zdstupny obrazek — ndmeéstia park vyfoceny digitalniitermoka-
merou. Tyto Ize pouzit s komentarem:, Podobné by na termosnimku vy-
padaly i ndmi mérené lokality.”

Poté ucitel promitne vysledky terénnich méreni shrnuté do tabulky
(slide 3). Tabulka je pripravena v prezentaci, pouze vepiste hodnoty
namérené zaky.

Utitel se zeptd zaki:

,Kde bylo chladnéji? Proc to tak je? Co ovlivnilo namérenou teplotu? Jak
souvisi teplota se schopnostivdzat vodu?” Z4ci maji moZnost se vlastnimi
slovy vyjadtit (opakovani diskuze z terénu).

Pokud Zaci zapomnéli, ucitel pripomene, Ze propustné povrchy umoz-
nuji vsakovanivody, ta zavlazuje vegetaci, umozriuje fotosyntézu a od-
patovéni, tak¥e doch4zi k ochlazeni okoli (slide 4 — Rozdil mezistinem
stromu a slune¢niku). Na nepropustnych povrsich voda odteée, nic se
nevsakne a nemad se co odparovat.



Nésledné uéitel promitne dalsi 2 slidy (slide 5, 6), které ukazuji toky
energie vkrajiné s vegetaci abez vegetace. Zaméri se narozdily vmnoz-
stvi citelného tepla a vyparu (¢ervené a modré $ipky). Komentate ke

slidm jsou vepsané v prezentaci.

Posledni slide (slide 7) ukazuje fungovadni malého a velkého vodniho
cyklu. U¢itel Zdktim pripomene, Ze voda obiha v atmosfére, neni stabilni.

Tyto informace majf Zdkm pomoci pochopit, co naméfend data zna-
menaji projejich mésto z hlediska zmén mikroklimatu.
Vice informaci o vztahu vody a teploty v teorii pro ucitele.

II. Tipovaci hra Retenéni schopnost krajiny (15 min.)
Utitel navaZe na predchozi aktivity (teorie + Zasakovaci zkouska):
,Vime, zevoda, kterd naprsina krajinu, se vsakuje do zemé, aneborovnou
odtékd do rek a odtud do mor'e. Schopnost krajiny vsakovat vodu ovlivriuje
mikroklima. Kolik vody se vsdkne na riiznych povrsich, jste si sami zmérili
prizasakovaci zkousce.”
Ucitel se pté:, Na cem jesté zdlezi mnozstvivody, které se vsdkne do zemé
aziistanevkrajiné?“Zaci volné asociuji, poté u¢itel doplni, ze zaleZi také
natypu puady a na rostlinném pokryvu.

Nésleduje tipovaci hra Reten¢ni schopnost krajiny. Po tridé jsou v uza-
viratelnych plastovych pytliccich rozmistény prirodniiumélé mate-
ridly: radelinik (mech), zemina, muléovaci kiira, pisek, $térk, beton.
Pytli¢ky jsou zaslepené (neni vidét dovnitf), maji pouze &isla. Na po-
¢atku hry je tfeba jasné stanovit pravidla:

V prvnich 5 minutdch budou skupiny zaka postupné obchazet vsech-
na stanovisté s pytlicky. Ukazdého pytlicku jeden ¢i vice zdki sahne
dovnitr a pokusi se po hmatu urcit, coje vném za material. Svij tip za-
pisina papirek. Dilezité je, aby se i¢astnili vSichni zaci. Kazdy si musi
alesporni jednousdhnoutdokazdého pytlicku atipovat obsah. Bud cho-
di celd skupina pohromadé, nebo je mozné rozdélit si ve skupiné ¢isla
pytlic¢ki (1-6) s tim, e ka%dy %4k bude tipovat jeden material.
Azvsichniobejdou pytlicky, maji 2 minuty na dalsitkol: seradit mate-
ridly podle jejich schopnosti absorbovat vodu. Po uplynuti stanovené
¢asové lhiity ucitel vyzve zaky ke kontrole. Na tabuli piSe ¢isla pytlickt
apta se 24k, co bylo obsazeno v jednotlivych pytlickach. Z4ci sdéluji
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uciteli své tipy, ten pak napise spravné feSeni na tabuli.

Poté nasleduje kontrola absorp¢nich schopnosti. Opét by méli byt ak-
tivni Zaci. U¢itel se pta postupné po skupinéch: , Ktery materidl drzi
nejvice vody?“ Skupina 1 sdéli svlij nazor, ostatni mohou souhlasit, ¢i
odporovat. U¢itel pokraduje s vyptdvanim, dokud Z4ci spravné neod-
povi: nejvice vody zadr¥uje mech/raselinik (retenéni schopnost 5).*
Poté pokracujeme stejnym zptisobem sestupné k tomu nejhorsimu.

Material mech hlina mulé. kura pisek Stérk beton
Cislo IIL L VI I IV. V.

pytlicku

Retencni 5 4 3 2 1 0

schopnost



Pokus: raselinik a plastovd houba

Utitel se pta z4kii: , Kolik vody miiZe zadrZet raselinik?“ Z4ci tipuji, poté
jimucditel sdéli, ze vyschly raselinik dok4ze ve svych butikach zadrzet
az stonasobek vody oproti své vaze ve vyschlém stavu.

Zaciplatnost tvrzeni ovét{ pokusem: plastovou myci houbu a suchy
raselinfk priblizneé stejné velikosti namoc¢ido vody, nechaji co nejvice
nasdknout (alespoti 30 sekund). Poté vyZdimaji vodu do misky a po-
rovnaji mnozstvi vody vyZdimané z houby a raseliniku. MoZno zmé-

ritvodmérném valci.

*Pozn.: Pro zvyseni efektu je vhodné prodlouzit dobu vsakovani. Tj. raselinik mohou zéci na-
mocit drive, napriklad jakmile stanovi mech jako material s nejlepsi retenéni schopnosti.

III. Vyhodnoceni domaciho tikolu (5 min.)

Poté se ucitel zaméri na vysledky doméaciho tikolu. Vyzve zéky, aby se
sesedli okolo mapy mésta a kratce prezentovali vysledky svého ma-
povani.

Ucitel se pta skupin Prirodovédec, Podnikatel, Vodohospodar, Ener-
getik:

»Je v nasem mésté podle vds dostatek zelené a vodnich prvkii? Nasli jste
néco, cona velké mapé chybi?”
Z4ci odpovidaji podle toho, co zmapovali v DU. Pokud nasli zeleti a vod-
ni prvky, které nejsou v mapé, vyznaci je ihned do velké mapy mésta
(vybarvi fixami ¢i pastelkami, zelené a modre).

Mezitim se uéitel pta dal$ich skupin (In%enyr, Urbanista):

»Ajakjetosezasakovacimianepropustnymipovrchy? Kterychjevnasem
méstévice?” Z4ci, ktet{ mapovali povrchy, se vzajemné podivaji na své
mapicky a vyhodnoti, jestli nasli vice zasakovacich nebo nepropust-
nych povrchi.

IV. Diskuse a nivrh adaptaénich opati‘eni (15 min.)

Na zavér hodiny Zaci spole¢né s u¢itelem vedou volnou diskusi nad ma-
pou mésta (ji% zaznamenan4 vegetace, vodni prvky a povrchy z DU).
Ucitel se pta zaku:

»Myslite si, Ze nase mésto md dostatek vegetace? Vodnich ploch? Zasako-
vacich ploch? Jsou materidly pouZité ve mésté vhodné z hlediska requlace
teploty? Coje v nasem mésté Spatné pro udrzeni priznivého mikroklimatu?“
Z4ci odpovidaji.

Utitel polozi posledni otdzku:
»Co tedy miizeme z hlediska udrZeni prijemného mikroklimatu ve mésté
zlepsit ajak?”

Néasleduje samostatna prace ve skupinach, tj. vypracovani navrhu
adaptacnich opatfeni. U¢itel rozd4 do kazdé skupiny pomocné infor-
mace ve formé redlné zpravy natémavoda, vegetace, teplota, ty ZakGim
pomohou v jejich rozhodovani. Z4ci sdéluji sviij osobni nazor jako na-
zor ob¢ana, az sekundarné prihlizeji k odborné roli, kterou zastavaji
v ramci projektu. U¢itel ponecha zdkdm v diskusi dostatek volného
prostoru.

Z4ci se ve skupinéch zamysli, co by cht&li ve mé&sté zménit (¢aslimit
je max. 5 min.). KaZd4 skupina vybere jen 1 opatteni a sd&li ho ostat-
nim skupindm. Vysvétlijim, pro¢je pro mésto dilezité. Kazda skupina
zanese navrzené opatteni do velké mapy mésta a zdroveil ho zapise do
seznamu adaptacnich opattent.



PROSTOR A POMUCKY

Prostor: u¢ebna s poc¢ita¢em a projektorem

Pomucky: vysledky méreni z aktivity Teplota ve mésté a Zasakovaci
zkouska zpracované do prezentace, velkd mapa mésta, seznam adaptac-
nich opattreni, projektor + PC, zaslepené pytlicky s prirodnimi materi-
4ly (zvl43t raSelinik a plastova houba), obalka Zpravy a Otazky

+ DU, ¢ernobily vytez z mapy mésta (Ad) pro kazdého %aka,

podpurnd prezentace pro pedagoga

CAS NA PRIPRAVU UCITELE

instalace softwaru a staZen{ termosnimkd z kamery — 15 min. (dob-
rovolné)

zapsani vysledkd terénnich méreni do pripravené tabulky v prezen-
taci — 10 min.

rozmisténi pytli¢kti na tipovaci hru Retenéni schopnosti — 5 min.
studium metodiky/priprava na hodinu — individudlné

vyplnéni zpétné vazby po hodiné — 5 min.

DELKA AKTIVITY
45 min.

DOPORUCENT A RIZIKA

Doporuceni: zaradit do Pt, Fy, Ze, Ov.

Rizika: Zaci nedodaji uéiteli vysledky z terénnich mé¥enf, #4ci nespl-
nf domaci ukol.

Doporuceni: Vybrat z kazdé skupiny 1 Zaka, ktery bude zodpovédny
za poslani vysledki uéiteli, motivovat Zaky.

POUZITE ZDROJE
http://www.ekocentrumkoniklec.cz/hospodareni-s-destovou-vodou-v-cr/
http://www.ekoporadnypraha.cz/upload/Nejcastejsi_zpusoby_likvida-
ce_destove_vody.pdf
http://www.bilovec.cz/vismo/dokumenty2.asp?id_org=4428id=711395

DALSf DOPORUCENE MATERIALY A ODKAZY
http://www.ekocentrumkoniklec.cz/wp-content/uploads/2014/11/Voda-
-ve-meste-metodika-EVP.pdf
http://www.ekocentrumkoniklec.cz/voda-a-krajina/
http://www.ekocentrumkoniklec.cz/hospodareni-s-destovou-vodou-v-cr/

PRIKLADY DOBRE PRAXE, VYJIMECNOST PROGRAMU
uvedeni prakticky ziskanych dat z terénu do souvislosti s teorif, samo-
statnd tvarci prace zakd, prozitkova vyuka

JMENO A KONTAKT AUTORA
Mgr. Stépanka Kadochova, stepanka.kadochova@ekocentrumkoniklec.cz

SEZNAM PRILOH

pomucky v elektronické formé: tvodni prezentace do hodiny Prezen-
tace_voda_vegetace.pptx verze short a long, texty Zpravy a otazky, ta-
bulka Seznam adaptaénich opatteni, zpétné vazba pro uditele, teorie
pro ucitele



TEORIE

ROSTLINY A VODA

Jednim z Zivotnich projev rostlin je vyparovani vody do ovzdusi. Or-
ganismusrostlin se tak chrani pred prehratim. Rostliny pottebuji vodu

k fotosyntéze, k transpiraci (dychani) i k jinym procestim. P¥ijimaji ji

spolu s rozpusténymilatkami predevsim koteny, ze kterych pak smé-
fuje vzhiiru tzv. transpiracnf proud vedouci drahami ve drevé. Rychlost

transpira¢niho proudu se lisi u rznych rostlin a v rznych podmin-
kach. Ubylin je prekvapivé vyssi nez u dfevin — zpravidla 5 m/hod.,
¢asto 20 m/hod. a vyjimecné az 50 m/hod. U vzrostlych jehli¢natych

stromi urazivoda v primeéru 0,3 mzahodinu, ulistnatych stromi 3 m

za hodinu. Ze stfedoevropskych dfevin se nejrychlej$im transpirac-
nim proudem (a% 40 m/hod.) miiZe pochlubit naptiklad akat, dub, ja-
sanajilm. Tyto druhy totiZ vytvareji cévy velkého primeéru vjarnim

drevé a mnohem mensiho vletnim drevé.

Slunce dodava energiina Zemiuz 5 miliard let. Ro¢né dopadajina zem-
sky povrch paprsky o sile 180 000 TW. Pro srovnani: ¢lovék roéné spo-
trebuje 14 000 TW na celou ekonomiku. Osud dopadajiciho slune¢niho
zarenfznac¢né zavisi na pritomnosti vody v prirodé. Je-li krajina dosta-
tené zdsobend vodou, mize vegetace efektivné ochlazovat své okoli.
Jak stromy ochlazuji své okoli? Diky evapotranspiraci = spottreba ener-
gie ze slune¢niho z4teni (fotonf) na fotosystézu a hlavné na vypato-
vanivody béhem dychénia fotosyntézy. Rostlina je plnd vody, jakmile
otevte pruduchy, voda se za¢ne odpatovat, vznik4 tak souvisly ,tah”,
ktery pomaha vést vodu a v ni rozpusténé ziviny z kotrenti az do listd.
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Obrézek: Praducht je pfiblizné 100 na 1 mm? plochy listu. Kazdy pruduch se skldd4 ze dvou
bunék ve tvaru fazole, které uzaviraji a oteviraji praduch, a tim reguluji vydej vody rostlinou
v zavislosti na mnozstvi vody v listu a na okolni teploté a vlhkosti vzduchu.

Objem vyparené vody zavisi nejen nadruhu a statistromu, ale také na
momentdlnim mnozZstvi vody v ptidé a rostliné, na teploté a vlhkosti
vzduchu. Vétsina stromt v nasich podminkach vyparti ve vegetacni
sezoné 10 az 2001 vody za den. Jedno z prednich mist zabira olse lep-
kava, kterd roste v podmacenych padach. Vypariaz 1801 vody denné.
Dospéld briza s 200 tisici listy vypafi pramérné 70 | vody denné, za
horkého dneaz 4001.

Voda vyparend z rostlin prirozené zvysuje vlhkost vzduchu. Rozdil
vmnozstvi vody vyparené ze stromu a primo z pidy je obrovsky, nebot
plochy listl stromu maji v souc¢tu nékolikandsobneé vétsi plochu nez
puda, naniZ roste. Listova plocha dosahuje u stfedné velkého stromu
aznékolika set ¢tvere¢nich metrd.



ZELENA KLIMATIZACE

Meétenimiprovadénymi v Ceské republice bylo zjisténo, ze v parcich je

vzdus$nd vlhkost ve dne 0 5-10 % vys$i nez uvnit¥ mésta. Strom s obje-
mem koruny 200 m?® uvolni za den cca 100 I vody. Uvazime-li, Ze mér-
né skupenské teplo pro vyparovanivody je obrovské — 2257 000]/kg
vody, ochlazovaciefekt vegetace je obrovsky. Jediny strom tedy béhem

slunného letniho dne mtize ochladit své okoli o 70 kWh, priimérné

v prubéhu deseti hodin chladi vykonem 7 kW.

Vegetace ma také schopnost snizovat a tlumit vykyvy teploty. Ve vét-
sich porostech byva v 1été teplota v priméru az o 3,5 °C nizsi nez na
volném prostranstvi. V noci naopak zabranuje vegetace rychlému
vyzarovani a ztratdm tepla. V zimé brani stromy vysazené v blizkos-
ti budov jejich vysokym tepelnym ztratdm, nebot zmirnuji proudéni
studeného vzduchu. Vegetace je schopna sniZit tepelné ztraty o 20 az
50 %. V 1été naopak vegetace ochlazuje své okoli 1épe a efektivnéji nez
veskerd klimatiza¢nizarizeni.

ZvySenim podilu vegetace ve mésté lze stabilizovat mikroklima més-
ta. Stromy i ostatni vegetace totiZ fungujf jako prirozena klimatizace.
Vypar vody predstavuje az 23 % spotreby slune¢nienergie, ktera by se
jinak preménila v teplo. Pokles vypatovani vody rostlinami (tzv. eva-
potranspirace) o 1 mm na za jediny den na tizemi Ceské republiky by
zpusobil uvolnéni stejného mnozstvi tepla, jako vyprodukuji ve vSech
elektrarnich v CR za cely rok (60 000 GWh). Kromé estetické kvality
stromy i vegetace také ochlazuji své okoli, zadrzuji vodu, stini, anavic
poméhaji ¢istit vzduch.

vipar S5 teplo t vypar
_0—7.0 5-10% 170-80%)
5010, odraz. odraz
1020% 5-10% 1+ 4:5-10%

ohrev pody

rybnik, lika, les

odvedneno pole krajina s dostatkom vody

Obréazek: toky energie v krajiné. Pfevzato z ,Voda pre ozdravenie klimy — Nova vodna para-
digma”, Jan Pokorny 2009

DESTOVA VODA VE MESTE

Soucasnym problémem meést je, ze vétsina destové vody je odvedena

destovou kanalizaci do fek a dale pry¢ z pevniny. Tim dochazi k na-
ruSeni malého vodniho cyklu. Namisto pravidelnych mensich srazek

pak miiZeme pozorovat dlouha obdobi suchaanésledné privalové des-
té (srazky prich4zejici z ocednu). To m4 za nésledek erozi pdy, pokles

hladiny spodni vody a poskozeni vegetace, coz v diisledku opét vede

k destabilizaci klimatu.

Misto travnikd a parkii se ve méstech stavi betonova parkovisté, misto
dlazebnich kostek, mezi kterymije ptida schopna nasat vodu, se cesty
asfaltuji. Tyto materidly nemohou vsakovat vodu, nemohou ji tedy ani
odparovat a ochlazovat své okoli. Béhem zhavych letnich dnf absor-



buji budovy a ulice velké mnozZstvi slune¢niho zareni, které v podo-

bé tepla zpétné vyzatuji. Z toho divodu je ve mésté vyssi teplota nez
v okolni krajiné.

Vsoucasné dobé vznikd rada projektd, které se snazi o zadrzovanides-
tové vody ve méstech. Pocitaji naptiklad se zachycovanim destové vody
nastrechéach, odkud se voda vypatuje a vytvari tam priznivé mikrokli-
ma; tzv. zelené stfechy jsou velmi populdrni napriklad v sousednim
Némecku. Jiné projekty se snazi zadrZzovat destovou vodu, napriklad
v podzemnich nddrzich ¢i jinych typech rezervoart, a maximalné ji
vyuzivatvdomacnostia Setfit tak pitnou vodou. Na stfechu primérné-
ho rodinného domu ro¢né spadne cca 52 000 litrti destové vody, ktera
by pokryla pramérnouro¢nispotrebu trilidi. Destova voda je vhodna
predevsim ke splachovénitoalet, zavlazovani, k prani pradla. Na mik-
roklima mésta pusobi pfiznivé i povrchové zasakovacinddrze a prile-
hy, jezirka ¢izvySeny podil travnikt namisto nepropustnych povrchi.

VELKY A MALY VODNI CYKLUS

Globalni hydrologicky obéh je nejmohutnéjsi ze vsech prirozenych
latkovych cykll planety, v pfepoctu je to 500 tisic kilometrt krychlo-
vych vody. Celé toto mnozstvise ro¢né vypari, je pfeneseno atmosférou
a spadne ve formé vodnich srazek. Primarné se voda vyparuje z moti
aveétsicastvody zde opét spadne. Této vymeéneé vody se Fikd maly vodni
cyklus. Men$i ¢ast vody vyparené z oceanu je pfenesena na pevninu,
zde v podobé srazek zasobi krajinu vodou a nevsdknuta voda se opét
vracido ocednt skrze Fi¢nisit. Toje takzvany velky vodnicyklus. Jako
maly vodni cyklus se oznacuje také vymeéna vody a vodni pary, ktera
probiha pouze nad pevninou, tj. vyparovani vody z krajiny a ndvrat
doni, ktery je diky lidské ¢innosti stale vice narusovan.

PRENOS V RAMCI

" @ & C T VELKEHO VODNIHO CYKLU

S
L oyKLus 1 Lway.y ) )
VSAK PO PUDY Y g, L Voo &
A PODLOZ! Y evikdig >

POVRCHOVY ODTOK NN\ttt

PODPOVRCHOVY OPTOK
HLADINA PODZEMNT YODY.
—> VELKY VODNI CcYKLUS [ PEVNINA
L ) mALY voont cyxius [ OCeAN

Obrazek: Ze zemépisného hlediska rozlisujeme dva obéhy: Velky vodni cyklus — vyména na-
stdvd meziocednema pevninou amaly vodnicyklus — vyména probihd nad ocednem, ¢ijenom
nad pevninou. Zdroj enviweb.cz

ZDROJE A ODKAZY:
http://www.ekocentrumkoniklec.cz/klimaticka-zmena-a-vodni-rezim-
-krajiny/
http://www.ekocentrumkoniklec.cz/vodni-udalosti/
http://cvut.mapovyportal.cz/OPPA_Stransky.pdf
http://www.ekoporadnypraha.cz/upload/Nejcastejsi_zpusoby_likvida-
ce_destove_vody.pdf
http://www.bilovec.cz/vismo/dokumenty2.asp?id_org=4428&id=711395
http://arnika.org/stromy-a-zelen
http://is.mendelu.cz/eknihovna/opory/zobraz_cast.pl?cast=71330



ZPRAVY A OTAZKY

Informacniredlné zpravy na zavére¢nou diskusiaktivity Voda,Vegetace a Teplota a otdzky k za-

mysleni do skupin rozdélenych podle roli

Urbanisté

,Ver'ejnd zelerije uZitecnd a pot¥ebnd pro mésto i projeho obyvatele, pro
okoiprodusi,“ poznamenava Vladimir Student z Magistratu hlav-
niho mésta Prahy. Listy stromt efektivné vychytévaji prachové
Castice ajiné vzdusné znecisténi. Dospélé stromy také vypatuji
velké mnoZstvi vody, tim pfirozené zvlh¢uji vzduch a funguji tak
jako zelend klimatizace.

,NEkdy se (péce o zeleri) proméniv porddny stresor,“ dod4va. O stromy
ve mésté je tfeba pecovat, predevsim kontrolovat jejich zdravotni
stav a priubézné ofezavat suché vétve, aby neohrozily bezpeénost
chodctiadopravy.

Zdroj: http://www.rozhlas.cz/radiozurnal/publ_izurnal/_zpra-
va/183374

Jemozné v 1été néjakym priroze-
nym zpusobem zptijemnit klima
ve mésté? Jaké typy povrchu tomu
napomdéhaji?

Energetici

Rostliny jsou schopné velmi efektivné ochlazovat své okoli diky
vypafovani vody. Vzrostld bi'iza miZe za horkého dne odpatit
az4001vody. Vypar vody predstavuje az 23 % spotteby sluneéni
energie, kterd by se jinak preménila v teplo. Pokles vyparovani
vody rostlinami (tzv. evapotranspirace) o 1 mmzajediny denna
tzemi Ceské republiky by zptisobil uvolnéni stejného mnoZstvi
tepla, jako vyprodukuji ve viech elektrarnach v CR za cely rok (6
000 GWh). Stromy tedy slou?{jako p¥irozend klimatizace, které je
zdarma, a navic zvlhéuji a ¢isti okolni vzduch.

Zdroj: http://www.ekocentrumkoniklec.cz/hospodareni-s-destovou-
-vodou-v-cr/

Jak v 1été prirozenym zptiso-
bem zabrénit pfehtati ulic? Jsou
vochlazovani efektivnéjsi trav-
niky nebo stromy?

Podnikatelé

Lidé maji radi zelen a okrasné stromy, protoZe zelend barva uklid-
fuje. Vegetace ve mésté plni funkci nejen okrasnou, ale prispiva
také ke stabilizaci mikroklimatu. Dne$nim trendem je vétsi oze-
lenéni mést, vysazuji se nové parky, zdhonky, umistuji se kvé-
tin4&e do oken. , Ostrava za revitalizaci zelené ve mésté v roce 2014
utratila 9 miliont korun. Vysdzeno bylo pres 7,5 tisice kusii drevin,”
upfesnil ndméstek primdatora Dalibor Madej. Finance do zelené
vkladaji méstainepfimo, naptiklad v Praze prispivaji obyvate-
Iim ¢inZovnich domt na truhlikovou vyzdobu oken.

http://www.ostrava.cz/cs/o-meste/aktualne/ostrava-je-opet-zelenejsi

Muzeme ozelenéni mést vnimat
jako podnikatelsky zajimavou
¢innost? Lze vysadnou parkt a ze-
lené vydélat?
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Vodohospodari

Vegetace v horkych dnech spottebovava velké mnozstvi vody ne-
jenna fotosyntézu, ale také na vypafovani. Dospéld biiza vypati
pramérné 701vody denné, za horkého dne az 4001. ,,Na zavlaZo-
vdni Im? vegetace ve mésté se spotrebuje 2-6 litriivody za den. Ro¢né
jsouto obrovskéndklady,” fik4 vedouci méstskych sluzeb Pardubi-
ce. Nékterd mésta zavlazuji pouze pitnou vodou, to je viak velmi
nakladné. Vyhodnéjsije vyuzit prirozené vodni zdroje, hlavné
pak vodu destovou, kterou miiZeme zachytdvat v retenénich né-
drzich.

Jak1ze zadrzet vice destové vody
ve mésté? Proc¢ je to vyhodné?

Prirodovédci

Jednim z Zivotnich projevii rostlin je vyparovani vody do ovzdusi.
Organismus rostlin se tak chrani pfed prehtatim. Rychlost ve-
denivody rostlinou — tzv. transpiraéni, proud seli$i u riznych
druhd rostlin. Ubylinje vy$8ineZ u dfevin, zpravidla 5 m/hod.
az20m/hod. Ujehli¢natych stromti urazi voda v priiméru 0,3 m/
hod., ulistnatych strom@ 3m/hod. Objem vypatrené vody zalezi
nejen nadruhu a stafi stromu, ale také na moment4lnim mnoz-
stvivody v ptidé arostling, na teploté a vlhkosti vzduchu.

Jakym zpusobem ochlazuji rost-
liny své okoli?]Jsou v ochlazovani

u¢innéjsilistnaté nebojehli¢na-
té stromy?

Dopravniinze-
ny#i

Vegetace podél cest historicky slouZila k tomu, aby poutnici byli
ochrdnéni pred Zarem slunce. Dnes jsou aleje stromii podél silnic
spiSe nebezpe¢né. ,Vroce 2014 na ceskychsilnicich zahynulo 583 lidi,
ztoho 20 pfisrdzce se stromem,” uvadi Policie CR. Proto se dnes pre-
feruji stromoradi spise podél cyklostezek a pésich cest, kde opét
plnisvyjucel. Zeleri je vSak nedilnou souédsti kazdého mésta, pri-
spiva positivné k ochlazovani mésta a ¢isténf vzduchu.

Zdroj: http://zpravy.el5.cz/domaci/udalosti/pocty-obeti-autonehod-
-v-cesku-klesaji-stale-jsme-ale-horsi-nez-vetsina-eu-1093140#utm_
medium=selfpromo&utm_source=el5&utm_campaign

Jaké jsou vyhody a nevyhody stro-
motadipodél cest?
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Adaptace sidel

zménu klimatu
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Projekt je podpofen grantem z Islandu, Lichtenstejnska a Norska



