Zavérecna zprava o realizaci projektu Adaptace sidel na zménu klimatu
ve mésté Hradec Kralové

Zpravy z realizace jednotlivvch aktivit

Uvodni piednaska

Uvodni piednaska predstavi zakiim téma klimatické zmény formou piednasky kombinované s diskuzi
a aktivizatnimi hrami. Tato aktivita slouzi predev§im k navozeni motivace a rozdéleni zaka do
expertnich skupin, v nichz budou po zbytek projektu pracovat. Zaci se dozvédi, co je to klimaticka
zména, jaka jsou historicka data a poznaji piiklady dopadi klimatickych jevii na Zivot obyvatel v CR.
Dale prednaska seznamuje zaky s projektem a jeho hlavnimi ¢astmi. Soucasti prednasky je i evalua¢ni
dotaznik pro zaky, ktery slouzi k otestovani vstupnich znalosti a postojli.

Jako nejvétsi klady této aktivity ucitelé hodnoti:

Zaci se vice zamysleji nad viivy ¢lovéka na klima a mikroklima, uvédomuji si souvislosti.
Motivace a sezndmeni s uikoly

Sezndmeni s projektem

ZS Kuklen




Zasakovaci zkouSka

Zasakovaci zkouska je badatelsky orientovana aktivita v terénu. Zaci v priibéhu aktivity zkoumaji
propustnost riznych povrchli na vybranych stanoviStich s vegetaci a bez vegetace. Realizuji
experiment — zasakovaci zkousku, diky némuz si uvédomi, Ze kazdy povrch ve mésté ma jiné
vsakovaci schopnosti. Zaci v ramci aktivity také zjisti, jakou roli hraje retenéni schopnost riiznych
typt mestské krajiny pro regulaci mikroklimatu mésta, a zopakuji si kolob¢h vody.

Jako nejvétsi klady této aktivity ucitelé hodnoti:

Badatelska cinnost venku

Prace s valci Zaky velmi bavila, prekvapila je velka rozdilnost vsakovaci schopnosti riiznych
povrchii. Zaci si uvédomili, Ze destova voda z nepropustnych povrchii z mésta velmi rychle
mizi.

Vystupy (foto, vysledky méreni, opati‘eni):




Obrazek

Vysledky zakovskych méfeni — zasakovaci zkouska na plochach s vegetaci a bez vegetace (Zd’ar, ZS
Komenského, 8. B). Zaci svym pokusem potvrdili, ze plochy s vegetaci maji vyssi retencni schopnosti,
tedy ptirozené zadrzuji vice vody.
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Meéreni termokamerou

Druh4 badatelsky orientovand aktivita v terénu. Nejprve se zaci pokusi odhadnout teplotu a nakreslit
vlastni termosnimek na dvou odlisnych lokalitach. Poté si sami vyzkouseji praci s termokamerou,
zm¢&ii a porovnaji povrchové teploty naméfené na mistech s vegetaci a bez vegetace (napt. park x
vydlazdéné namésti). Méteni opakuji také pomoci klasického teploméru a porovnaji vysledky ziskané
obéma metodami. Zaci si sami ovéi, Ze zelené plochy ochlazuji prostfedi mést, coz je kritické
predevsim v obdobi extrémniho tepla a sucha.

Jako nejvétsi klady této aktivity ucitelé¢ hodnoti:

Zaky velmi bavila prace s termokamerou. Jejich odhady byly vétsinou velmi blizke skutecnym
namérenym hodnotam. Donutili se premyslet nad potiebou zelené ve méste.

Konkrétni experimenty a vysledky mereni, které si zjistili, zapsali a dale tyto vystupy vyuzili,
tj. metody prace.

Vystupy (foto, vysledky méi‘eni):

ZS Uprkova—9. A




Obrdazek

Vysledky zakovskych méfeni ukazuji, Ze za slunecného pocasi je teplota povrchll bez vegetace
vyrazné vy$s$i nez teplota vegetace. Ta se pfirozené ochlazuje pomoci vyparovani vody. Pokud je
zatazeno, tento rozdil je mén¢ patrny.

teplota povrchu (°C)
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Voda, vegetace a teplota

Tato aktivita funguje jako vyhodnoceni badatelskych aktivit v terénu. Zaci uvedou do souvislosti
vysledky ziskané terénnim méfenim (teplota ve meste, zasakovaci zkouska) s teoretickymi poznatky.
Dozvédi se, jakym zplisobem vegetace ochlazuje své okoli a jak Ize vegetaci ve mésté vyuzit jako
ptirozenou klimatizaci. Provedou experiment na retenéni schopnost mechu raseliniku a v tipovaci hie
hadaji druh a vsakovaci schopnost dalSich povrchovych materialti. Na zavér zaci kriticky zhodnoti stav
zelené€ a vodnich prvkll ve svém mésté a navrhnou mozna adaptacni opatieni.

Jako nejvétsi klady této aktivity ucitelé hodnoti:

Zajimava aktivita s poznavanim riznych materialit v saccich

Zaci si uvédomi vSechny vyznamy zelené, zmapuji mésto. Pokud kol plni poctivé, tak je to vytiahne ven
a donuti divat se kolem sebe.

Shrnuti a uvédomeni si vyznamu vody a rostlin pro mésto

Vystupy (foto, opati‘eni):




NavrZena adaptacni opatieni:

Skola

Trida

Navrzena adaptacni opatieni

Uprkova

Vice zelené ve mésteé, zvétSeni plochy lesa, skladovéani vody z okapti do
nadrze, zelena plocha — stromy a kefe u Atria, zvétSeni lesni plochy —
Novohradecké lesy u MalSovic, skladovani vody z okapt v nadrzi pod zemi
—u MalSovy Lhoty, vice hfist’ pro deti

9.A

rybnik, okolo relaxacni prvky — louka mezi MalSovicemi a MalSovou
Lhotou, zeleny park na stfeSe Futura, ozelenéni plochy (stromy a keie) —
vedle Flosny, misto cirkusu, sudy na destovou vodu u kazdé skoly

9.B

vyuziti nezastavénych ploch k rekreaci, vice rybniki, pitka v sadech a na
vetejnych prostranstvich, dalsi kasny, nadrze na zachycovani dest'ové vody

Sever

8. A

podzemni nadrze na destovou vodu, vybudovat park, zachovat lidovou zéonu
Plachta, pravidelna kontrola stromi ve mésté, vice stromi, vodotrysk,
kasna, vysadit zelen, zachovat park, vétve pryc

8.B

rybnik, park, dosazeni stromi podél Orlice, zazitkovy park, détské hiisté —
vice zelen¢, betonova plocha za travnatou

Kukleny

Pfirod.
seminaf

vystaveéni parku (sport, rekreace, vice zeleng), zasakovaci dlazdice na
chodniky, zanechani vzrostlych stromi pfi stavbach, do parkt vice jezirek,
fontan, brouzdalist’, dlazby na chodniky, n€kter¢ silnice

Novy
Hradec

reten¢ni nadrze na panelaky, les, hiisté, reten¢ni naddrze na domech, potah
domd, co zadrzuje vodu (zelené fasady)




Zelena architektura

Aktivita shrnuje poznatky z predchozich aktivit o Vod¢, teploté a vegetaci a aplikuje je v praxi. V
prvni casti hodiny si Zaci zopakuji, jaké funkce plni zelen ve mésté a vyhodnoti experiment sledovani
prasnosti. Nasledn€ se seznami s vyuzitim zelenych fasad a vertikalnich zahrad ve mésté a jejich
funkci. Experimentem oveéfi rozdilné absorpéni a izolacni vlastnosti rtiznych materiald. Druha ¢ést
aktivity je vénovana pasivnim domiim. Zaci se béhem spoletenské hry dozvédi zakladni principy
stavby pasivnich domil, a nasledné se pokusi tyto principy samostatn¢ formulovat. Seznami se také s
Jjiz existujicimi pasivnimi domy nejen v jejich kraji. V zaveru aktivity zaci navrhnou opatfeni vedouci
k minimalizaci prasnosti, ozelenéni jejich mésta a vymysli potencialni misto pro novy typ zastavby.

Jako nejvétsi klady této aktivity ucitelé hodnoti:

Zaci si vice uvedomi, ze mohou zit i v ,, ekologictejsim *“ obydli a co oni i jejich rodice mohou
Atraktivni téma, zajimavy pokus vyuzitelny i v jinych hodindch. Pri této aktivite meély déti asi
nejlepsi napady na navrhy opatreni.

Vystupy (foto, opati‘eni):
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NavrZena adaptacni opatieni:

Skola Trida |[Navrzena adaptac¢ni opatieni
8 zelen na elektrarny, vegetace na stiechach panelakd, rostliny na
' autobusovych zastavkach, vice zelené architektury na sidlistich
, podpora vystavby pasivnich domt, vertikalni zahrada — obchodni centrum
Uprkova . . . . . .
9.A Atrium, zelené domy, sruby pro déti v lesni §kolce — Novohradecké lesy,
zatravnit stfechy panelakt
9.B rostliny na stény budov, vétsi nabidka pasivnich domi
8 A vertikalni zahrada na Pyramu, hodné stromi u Teska, les — prazdné misto u
' Flosny
Sever : -
8. B vertikalni zahrady na obchodni domy, vice stromt — park Orlice, Muzeum
' — pro Cistsi vzduch, Cisticka odpadnich vod
Pirod zasakovaci ptitoky (ozelenéni, zadrzeni vody) na sidlisti, vertikalni
Kukleny seminé.f zahrady a zelené fasady na domech, louky a parky — prostor pro hmyz
(okoli mésta, sidlisté), pasivni domy, zelené pasy
Novy ozelenit Futurum — ¢istsi vzduch, park nebo détské hiisté u Lachtana, misto
Hra dgc 8. Auparku zeleny park — u Koruny, zelené fasady na stiechy a zapojené

domy — snizuji prasnost




Doprava

Zaci za domaci kol zmapuji svou cestu do §koly (vzdalenost, doba trvani, pocity). V hoding spole¢né
s ucitelem domaci kol vyhodnoti a prodiskutuji své zkusSenosti s dopravou. Nasledné¢ maji zaci ve
skupinach za tikol do mapy mésta zakreslit trasy k jednotlivym sty¢nym bodiim ve mésté, a to riznymi
dopravnimi prostfedky. V dalsi aktivité zjisti, jaké dopady maji nékteré nahlé vykyvy pocasi na chod
dopravy a pohyb lidi ve m&sté. S ohledem na sva zjisténi a zkuSenosti navrhnou mozna opatieni, jak
dopravni infrastrukturu ve svém meésté vylepsit.

Jako nejvétsi klady této aktivity ucitelé hodnoti:

Zaci se zamysleli nad zpiisobem dopravy do Skoly a po mésté. Nékteri si uvédomili moznd rizika
spojend s pouzitim daného typu dopravy, pokud dojde ke kolapsu v doprave.

Zajimava byla prace s kolapsy, kdy zdci hledali nahradni reseni dopravy.

Moznost navrhovat zlepSeni dopravy — déti velmi zajimd.

Vystupy (foto, vysledky méi‘eni):

ZS Novy Hradec




NavrZena adaptacni opatieni:

Skola

Trida

Navrzena adaptacni opatieni

Uprkova

sestiizeni stroml kolem silnic — proti bourackam, pfi naledi piskovat silnice a
chodniky, vice ¢istit ulice od odpadkii a $piny, vice dopravnich prostfedkt po
meésté v dobé krize, pii kolapsech, aby se dalo dostat mimo nebezpeci,
hlukové zabrany — ul. Brnénska

9.A

posilit autobusové linky, vice autobusti i na okraji (neni navazano), oprava
silnice, vice pfechodl —ul. Cajkovska

9.B

vice kruhovych objezdi v pfedchozi zastavbe, kruh. objezd mezi Svinary a
Bélec, vice zelen¢ v kruhu, vice prechodii

Sever

8. A

vysadit zelefi na Moravském predmésti, dat vétve pry€ od silnice

8.B

hybridni automobil, sagway, protipovodiiové hraze, rozmisténi beden se soli a
piskem (proti ledovce), sazet mensi a pevnégjsi stromy

Kukleny

Pfirod.
seminafr

vice tramvajové dopravy, vybudovani lavek ptes feku, vice prostoru pro

4

chodci, vice spoju MHD, vice pésich zon, vice autobusovych zastavek

Novy
Hradec

prechod, 2. semafor, véZ na kola, pfechod, upraveni silnice




Chytra energetika

Béhem aktivity si zaci prakticky vyzkouseji, jak funguji hlavni obnovitelné zdroje energie, jako
fotovoltaické panely, vétrna a vodni elektrarna. Na zmensenych modelech elektrarny zaci zméii vykon
(napéti a proud) a seznami se s referencnim zdrojem z realného svéta. V druhé pili se pak podivaji na
svoji osobni spotfebu a zkusi spocitat, kolik kterych zdroji by potfebovali ke své energetické
sobéstacnosti. V prubéhu aktivity budou zaci pracovat se zakladnimi fyzikalnimi jednotkami.

Jako nejvétsi klady této aktivity ucitelé hodnoti:

Zaky bavil pokus, vypocty spotieby domdcnosti je zaujaly také.

Zaci si vyrabi elektrinu viastni silou.

Zaci si vyzkouseli propocitat, kolik zaplati za nékteré elektrické spotiebice v domdcnosti,
seznami se s obnovitelnymi zdroji el. energie a s jejich nevyhodami a blackoutem.

Vystupy (foto, opatieni):

ZS Uprkova—9. B




NavrZena adaptacni opatieni:

Skola Trida [Navrzena adaptacni opati‘eni

3 turbiny vétrné elektrarny u letiste, vétrna elektrarna u letiste, chodniky s
8. panely, po nichz chodi lidé a vyrobi se energie, solarni panely — na
panelaky kdekoli v HK

Uprk
priova 9.A solarni panely na rovné stiechy — panelové domy

nové vodni elektrarny na Labi, vice solarnich paneld, napt. stfecha Futura,

9.B e .
podzemni vétrna elektrarna

solarni panely — vyroba elektfiny za Kauflandem, vodni elektrarna u Labe,
8. A solary na stiechy obchodl smér Blesno namisto nacerno vybudované

Sever ZéStabe

solarni panely na Skoly — vlastni energie, solarni panely na Flo$nu, solarni

8.8 panely na hotely a domy

solarni panely na sténach budov, vice vyuziti obnovitelnych zdrojii energie,
Piirod. | zateplovani panelovych domt, budovani malych vodnich elektraren
Seminai | (spolehlivy zdroj E), vice autobust na elektricky pohon, fotovoltaické
fasady (spora provozu budov), solary na stfechy budov, vice orné ptdy

Kukleny

Novy solarni panely na domech s rovnou stfechou, autobus na elektfinu (trasa
Hradec ' NHK — Zamecek Vysoka, HK — Ble$no)




Povodné

V ramci domaciho tkolu se Zaci zaméti na ziskavani dat z nejriznéjSich zdrojii a samostatné zjist'uji,
zda a v jaké mife jejich mésto zasahly v minulosti povodng€. V prubéhu spolec¢né aktivity si vzajemné
prezentuji sva zjisténi. Provedou experiment, ktery demonstruje mechanismy a pficiny vzniku povodni
a prakticky si ovéfi, jak 1ze ovlivnit rychlost pritoku vody fi¢nim korytem. Spole¢né zkoumaji rizné
moznosti protipovodnové ochrany a diskutuji o vyhodach a nevyhodach vyuziti jednotlivych opatieni.
V ramci spolecné diskuse navrhnou vhodna protipovodiova opatieni pro své mésto.

Jako nejvétsi klady této aktivity ucitelé hodnoti:

Logicka struktura, celkové zpracovani

Zaci si prakticky vyzkouseli viiv tvaru koryta na rychlost toku, zamysleli se nad funkcnosti i estetikou
Jednotlivych typii koryt Fek a potokii.

Vystupy (foto, opatieni):

ZS Sever




NavrZena adaptacni opatieni:

Skola

Trida

NavrZena adaptacni opatieni

Uprkova

hréaze u teky Orlice, u rybnika, vybudovat poldr mezi
MalSovicemi a MalSovou Lhotou, hraze proti povodni, aby se
nedostala do mésta (Svinof), draty kolem elektrickych vedent,
aby nespadly do vody, vice dopravnich prostfedki na vodu

9.A

nasep — Svinary, MalSova Lhota, kamenny meandr v Orlici —
Svinary, ochranné hraze na Labi — Ttebes, vice slepych ramen
na Orlici, zvysit hraze a prutok koryta — Orlice a Labe

9.B

sazeni stromtl — chrani pfed zaplavami, protipovodnové hraze a
zabrany na Orlici, vodni pfehrada na Orlici, mechy kolem
vodnich toki — budou absorbovat ptebyte¢nou vodu, vice
prosazovat hlubsi vodni koryta, protipovodiové bariéry, sazeni
strom1 kolem vodnich tokt

Sever

8. A

zabrany podél feky, postavit mensi stény, aby voda nepretékala,
piehrada, hraz na Orlici, hraz, les

8.B

protipovodiiové barikady — soutok Labe a Orlice, MalSova
Lhota a Slezské predmésti, hraze, protipovodiiové bariéry
Svinary, hraz na Labi

Kukleny

Pfirod.
Seminar

vybudovat néspy u feky, dvojité zabrany u feky — zabranuje
uniku vody, vice protipovodnovych stén, udrzovani koryta feky

Novy
Hradec

kajakarsky kanal — zatoky, vykopat slepa ramena na Orlici —
snizuji zaplavy, meandry a tiiky — snizuji pratok, pfestat stavet
v zaplavové oblasti




Exkurze

V ramci celodenni exkurze se uskutecni komplexni program zaméfeny na témata zpracovani
bioodpadu, hospodafeni na zeméd¢lské pidé a zvysené vodni eroze. Aplikace organické hmoty do
pudy, stejné tak jako dalsi opatfeni v krajin€, mohou slouzit jako u¢inna prevence negativnich jevi
spojenych s extrémnimi srazkami — prevence zvysSené vodni eroze.

Zaci se nejprve zdbavnou formou sezndmi s pojmem bioodpad, jak se s nim naklada a jaky je vliv
tohoto nakladani na zivotni prostfedi. Nasleduje exkurze do provozu bioplynové stanice, kde zaci
budou mit za kol doplnit schéma cyklu organické hmoty a energie. Po obédé nasleduje prednaska o
energeticky sobéstacné obci. Nasledné zaci zhlédnou kratky informacni film o pddni erozi a
preventivnich opatfenich. Na zaklad¢é znalosti ziskanych z filmu Zaci pozoruji a hodnoti dva typy
zemedélské krajiny a posuzuji jeji mozné ohroZeni vodni erozi.

Jako nejvétsi klady této aktivity ucitelé hodnoti:

Moznost videt na vlastni oci, jak funguje energeticky sobéstacna obec, jakymi zpiisoby se da
ziskdvat energie a jak se daji vyuzivat i odpady.

Zaci vidi BPS na viastni oci, posoudi vwhody a nevyhody jednotlivych iilozist odpadii, dozvédi
se, jak to je v jejich méste, travi cas venku.

Vystupy (foto, opati‘eni):

Z8 Novy Hradec

ZS Uprkova
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NavrZena adaptacni opatieni:

Skola

Trida

Navrzena adaptacni opati-eni

Uprkova

8.

spalovna odpadu u dalnice na Prahu

9.A

bioplynova stanice — skladiStni oblast, vice popelnic na
bioodpad — pied kazdym domem i panelakem, domaci kompost,
rozdélit pole stromy

9.B

bioplynova stanice

Sever

8. A

nové kompostéry — Na Cihelné, nadrazi, Slezské predmésti za
kolejemi, Bfeznéhrad, Skarpy kolem poli — ptedchazeni erozi,
bioplynka — Kukleny, velké biopopelnice pted panelaky —
Slezské predmésti, novy kompostér — Brezihrad, Hypernova,
Tesko

8.B

Cisticka odpadnich vod, biospalovna — vyuziti odpadu,
kompostér za Baumax, zrusit normalni popelnice, aby se tfidil
odpad, bioplynka — Slatina nebo Lesni hibitov MalSovice, vice
biopopelnic, kompostarna — vypadovka na Trebechovice

Kukleny

Pfirod.
Seminaf

solarni panely ne na poli, ale na stfechach

Novy
Hradec

8.

bioplynka, zvétseni kompostarny, zavedeni kompostnich
popelnic




Simulacni hra

Adaptacni opatfeni pro mésto navrhovana Zzaky jsou otestovana formou simulacéni hry. Vyplnéné
zaznamové listy ze hry ukazuji, jak by si mésto poradilo s extrémnimi klimatickymi jevy. Zaci v
ruznych rolich s odlisnymi zajmy musi spolupracovat, dojit ke kompromisu ve prospéch mésta.

Jako nejvétsi klady této aktivity ucitelé hodnoti:

Hra je velmi promyslend, pro Zdky je zajimavé predevSim reSeni extrémnich klimatickych
Jevii.

Forma simulacni hry, uvédomeéni si souvislosti

Vystupy (foto, vysledky méieni):

ZS Sever

Hradec




Soutéz

Protipovodinové zabrany na soutoku Labe a Orlice a ve Svinarech, odsavani vody na MalSovickém
stadionu, solarni panely a kolektory na stiechach vysokych budov, bioplynovou stanici a novy park a
rybnik na louce za DP. Tato opatfeni predstavili zici 8. B ZS sever ve svém vitézném navrhu
zastupitelim mésta v zastoupeni pana naméstka PaedDr. Jindficha Vedlicha, Ph.D.




